
E6010 
AWS A5.1 Clase E6010 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 6 0 1 0 e s u n e l e c t r o d o r e v e s t i d o a l t o c o n t e n i d o 
d e c e l u l o s a , d i s e n a d o p a r a p r o p o r c i o n a r u n a r c o 
u n i f o r m e y e s t a b l e c o n s u f i c i e n t e f u e r z a p a r a l o g r a r u n a 
p e n e t r a c i o n p r o f u n d a d e n t r o d e l m e t a l b a s e . E s t e 
e l e c t r o d o m u e s t r a u n a g r a n e f i c i e n c i a d e d e p o s i c i o n y 
p o c a p e r d i d a p o r s a l p i c a d u r a . P r o d u c e u n c h a r c o d e 
s o l d a d u r a q u e s e h u m e d e c e y d i s t r i b u y e b i e n , m i e n t r a s 
q u e s e f i j a c o n s u f i c i e n t e r a p i d e z p a r a h a c e r q u e e s t e 
e l e c t r o d o s e a i d e a l p a r a t e c n i c a s d e s o l d a d u r a v e r t i c a l 
h a c i a a r r i b a o h a c i a a b a j o . L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 0 
p r o d u c e n u n c o r d o n p i a n o d e s o l d a d u r a c o n 
o n d u l a c i o n e s g r u e s a s y u n a e s c o r i a d e l g a d a d e fac i l 
r e m o c i o n . L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 0 p u e d e n u t i l i z a r s e 
e n p o s i c i o n e s p l a n a s , h o r i z o n t a l e s , v e r t i c a l e s o 
e l e v a d a s . 

A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 
L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 0 s e u t i l i zan m a s c o m u n m e n t e 

p a r a l as s o l d a d u r a s f u e r a d e p o s i c i o n t a l e s c o m o e n la 
c o n s t r u c t i o n e n e l c a m p o , l os a s t i l l e r o s , t o r r e s d e a g u a , 
r e c i p i e n t e s a p r e s i o n , t u b e r i a s a p r e s i o n , p i e z a s d e a c e r o 
f u n d i d o , t a n q u e s s i m p l e s d e a l m a c e n a j e y d e a c e r o 
g a l v a n i z a d o , e t c . 
Q U l M I C A T i P I C A D E L M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 1 0 0 P 0 . 0 1 4 

M n 0 . 4 7 0 S 0 . 0 1 2 
S i 0 . 2 0 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O D E LA S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o (ps i ) 6 1 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 0 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 0 

Prueba Charpy con muesca en V,a -20°F(pies por libra) 3 6 

R e d u c c i o n d e a r e a ( % ) 6 0 
TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (DC+) 
D i a m , ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
L o n g i t u d ( p u l g . ) 1 4 1 4 1 4 1 4 14 
14 
Amps:F 60-85 80-120 110-160 150-200 160-210 190-240 

V&O 50-70 70-110 110-150 130-170 130-190 

E6013 
AWS A5.1 Clase E6013 
D E S C R I P C I O N 

L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 3 r e v e s t i d o d e u n a l t o c o n t e n i d o 
d e d i o x i d o d e t i t a n i o o t i t a n i a p r o d u c e d e p o s i t o s d e 
s o l d a d u r a m u c h o m a s u n i f o r m e s y p i a n o s q u e l os q u e 
l os d e l U S A 6 0 1 2 . E s t e e l e c t r o d o s e d i s e r i o 
p r i n c i p a l m e n t e p a r a b r i n d a r u n a b u e n a h u m e d a d y u n a 
p e n e t r a c i o n s u p e r f i c i a l p a r a l a s a p l i c a c i o n e s c o n h o j a s 
d e l g a d a s d e m e t a l ( u t i l i z a n d o e l e c t r o d o s d e u n d i a m e t r o 
m e n o r ) , a u n q u e c o n s u f i c i e n t e p e n e t r a c i o n p a r a s o l d a r e l 
a c e r o d e u n g r o s o r m e d i a n o . P o r c o n s i g u i e n t e , e l U S A 
6 0 1 3 e s u n e l e c t r o d o p a r a t o d o p r o p o s i t o q u e b r i n d a u n 
a r c o s u a v e y u n i f o r m e q u e s e r e g e n e r a f a c i l m e n t e , u n 
c o n t r o l fac i l d e la e s c o r i a c u a n d o la s o l d a d u r a s e h a c e 
v e r t i c a l m e n t e y h a c i a a b a j o , y u n a b e l l a a p a r i e n c i a de l 
c o r d o n d e la s o l d a d u r a . L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 3 
p u e d e n u t i l i z a r s e e n c u a l q u i e r p o s i c i o n c o n c o r r i e n t e 
a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d d i r e c t a o i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S T iPICAS 

El U S A 6 0 1 3 s e u t i l i za c o m u n m e n t e p a r a c a r r o c e r i a s 
a u t o m o t r i c e s , m a r c o s y c a r r o c e r i a s d e c a m i o n e s . 
o r n a m e n t o s d e h i e r r o s , m u e b l e s d e m e t a l , i m p l e m e n t o s 
a g r i c o l a s , t a n q u e s d e a l m a c e n a j e , o d o n d e q u i e r a q u e la 
a p a r i e n c i a s e a i m p o r t a n t e o d e s e a b l e . 
QUlMICA TiPICA D E L M E T A L DE S O L D A D U R A ( % ) 
C 0 . 0 7 0 M n 0 . 4 5 0 S i 0 . 3 2 0 

P 0 . 0 1 4 S 0 . 0 0 8 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E L 
D E P O S I T O D E S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 3 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 0 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 9 . 7 
Prueba Charpy con muesca en V, a 32° F (pies por ib.) 5 8 

R e d u c c i o n d e a r e a ( % ) 5 8 
T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
(AC o DC+) 

Diam,(pulg.) 1/16 5 / 6 4 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 
Longitud (pulg )1 0 1 2 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 
Amps:F 25-50 35-60 50-100 80-130 140-180 180-230 260-320 

V&O 25-50 35-60 50-90 60-110 120-160 

E6011 
AWS A5.1 Clase E6011 
D E S C R I P C I O N 

L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 1 t i e n e n l a s m i s m a s 
c a r a c t e r i s t i c a s q u e los U S A 6 0 1 0 ; s i n e m b a r g o , a 
d i f e r e n c i a d e l U S A 6 0 1 0 . e s t e e l e c t r o d o p u e d e u t i l i z a r s e 
c o n s o l d a d o r e s p e q u e n o s d e c o r r i e n t e a l t e r n a , a s i c o m o 
los t i p o s d e c o r r i e n t e d i r e c t a . L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 1 
c o n a l t o c o n t e n i d o d e c e l u l o s a b r i n d a n u n a e s t a b i l i d a d 
d e a r c o e x c e l e n t e , u n a d u c t i l i d a d a u m e n t a d a , u n a 
e f i c i e n c i a a l t a d e d e p o s i c i o n y p o c a s a l p i c a d u r a . E s t e 
e l e c t r o d o c o m b i n a u n a f u e r z a r e c i a d e a r c o c o n u n a 
s o l i d i f i c a c i o n r a p i d a d e l m e t a l d e s o l d a d u r a q u e p e r m i t e 
p o s i c i o n e s d e s o l d a d u r a v e r t i c a l e s o e l e v a d a s , a s i c o m o 
p l a n a s y h o r i z o n t a l e s . El U S A 6 0 1 1 e s e s p e c i a l m e n t e 
a p r o p i a d o p a r a s o l d a r d o n d e h a y p o c o a j u s t e e n l as 
r a n u r a s y a c e r o o x i d a d o o a c e i t o s o . 
A P L I C A C I O N E S T iPICAS 

El U S A 6 0 1 1 s e u t i l i za c o m u n m e n t e c o m o u n e l e c t r o d o 
p a r a t o d o p r o p o s i t o p a r a t a l l e r e s d e c h a p i s t e r i a d e 
a u t o m o v i l e s y e l e q u i p o a g r i c o l a d e a c e r o s u a v e . O t r o s 
u s o s p u e d e n i nc lu i r l o s a s t i l l e r o s , p u e n t e s , c a l d e r a s , 
b a r c a z a s , v a g o n e s d e f e r r o c a r r i l , t u b e r i a s , m a r c o s d e 
c a m i o n e s , r e c i p i e n t e s a p r e s i o n , t a n q u e s d e a l m a c e n a j e 
y a c e r o g a l v a n i z a d o . 
QUlMICA TiPICA DEL METAL DE SOLDADURA (%) 
C 0 . 1 0 0 M n 0 . 5 8 0 S i 0 . 3 7 0 
P 0 . 0 1 5 S 0 . 0 1 3 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O D E S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 3 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 2 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " (%) 2 9 . 2 0 

Prueba Charpy con muesca en V, a -20°F(pies por libra) , 3 6 

R e d u c c i o n d e a r e a (%) 6 0 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC O DC+) 
D i a m , ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
L o n g i t u d ( p u l g . ) 1 4 1 4 1 4 1 4 14 14 
Amps:F 65-90 80-120 130-170 170-210 170-220 200-250 

V&O 50-75 70-110 110-150 130-170 140-200 

E6027 
AWS A5.1 Clase E6027 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 6 0 2 7 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e a c e r o 
p e s a d o , r e v e s t i d o c o n o x i d o d e h i e r r o y d e s a r r o l l a d o 
p a r a b r i n d a r u n a e f i c i e n c i a m a x i m a d e d e p o s i c i o n y 
p e n e t r a c i o n p r o f u n d a a v e l o c i d a d e s m a y o r e s . E s 
p a r t i c u l a r m e n t e a p r o p i a d a p a r a s o l d a r j u n t a s p l a n a s y d e 
r a n u r a p r o f u n d a , a s i c o m o s o l d a d u r a s h o r i z o n t a l e s a 
t o p e y e n a n g u l o . L o s d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a c o n U S A 
6 0 2 7 m u e s t r a n u n a d u c t i l i d a d e x c e p c i o n a l , r e s i s t e n c i a 
a l t a a l i m p a c t o y u n a f ac i l r e m o c i o n d e la e s c o r i a . E s t e 
e l e c t r o d o p r o p o r c i o n a u n a o p e r a t i o n f ac i l y u n a 
c a p a c i d a d e x c e l e n t e p a r a a r r a n c a r n u e v a m e n t e , lo q u e 
lo h a c e a p r o p i a d o p a r a la s o l d a d u r a i n t e r m i t e n t e . E l 
U S A 6 0 2 7 p u e d e u t i l i z a r s e c o n c o r r i e n t e a l t e r n a o 
c o r r i e n t e d i r e c t a ( p o l a r i d a d d i r e c t a o i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 2 7 s e u t i l i z a n p a r a s o l d a r 
c a s c o s d e b a r c o s , p u e n t e s , a c e r o s e s t r u c t u r a l e s , 
v a g o n e s d e f e r r o c a r r i l , e q u i p o d e m o v i m i e n t o d e t i e r r a y 
r e c i p i e n t e s a p r e s i o n o t u b e r i a s q u e s e h a n c o l o c a d o e n 
p o s i c i o n p a r a la s o l d a d u r a h o r i z o n t a l . 
QUlMICA TiPICA DEL METAL DE SOLDADURA (%) 

C 0 . 0 6 0 
M n 0 . 8 5 0 
S i 0 . 3 5 0 
P 0 . 0 2 1 
S 0 . 0 0 9 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O DE S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 0 , 0 0 0 

R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 0 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a - 2 " (%) 3 1 . 5 

Prueba Charpy con muesca en V. a -20/° F (pies por lib.) 5 1 

R e d u c c i o n d e a r e a ( % ) 5 8 
TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC 0 DC+) 
Diam.(pu lg) 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
Longitud (pulg ) 14 18 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 
A m p s F 40-150 140-170 180-230 200-240 250-280 

E6012 
AWS A5.1 Clase E6012 
D E S C R I P C I O N 

L o s e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 2 r e v e s t i d o s d e a l t a t i t a n i a s e 
d e s a r r o l l a r o n p a r a u t i l i z a r l o s e n s e c c i o n e s d e l g a d a s y j u n t a s 
d e a j u s t e d i f i c i l d o n d e s e r e q u i e r e u n a p e n e t r a c i o n 
s u p e r f i c i a l . E s t e e l e c t r o d o p r o d u c e u n a r c o t r a n q u i l o c o n 
s u f i c i e n t e f u e r z a p a r a e v i t a r la a c u m u l a c i o n d e e s c o r i a 
d u r a n t e la s o l d a d u r a v e r t i c a l h a c i a a b a j o . L o s e l e c t r o d o s 
6 0 1 2 p r o d u c e n d e p o s i t o s l i sos y u n i f o r m e s c o n p o c a 
s a l p i c a d u r a y p o c a p o r o s i d a d . L a e f i c i e n c i a m a x i m a d e 
d e p o s i c i o n s e l o g r a a u n c o n c o r r i e n t e s y v e l o c i d a d e s 
m a y o r e s e n l as p l a c a s g r u e s a s y l as d e l g a d a s . L o s 
e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 2 p u e d e n u t i l i z a r s e e n c u a l q u i e r 
p o s i c i o n . 

A P L I C A C I O N E S TJPICAS 
El U S A 6 0 1 2 s e u t i l i za p a r a s o l d a r m a r c o s d e a c e r o d e 

v e n t a n a s , a c e r o e n h o j a s , m u e b l e s d e m e t a l , v a g o n e s d e 
c a r g a d e f e r r o c a r r i l , a u t o m o v i l e s , b a r c o s , b a r c a z a s , m a t e r i a l 
r o d a n t e d e f e r r o c a r r i l , t u b e r i a s , p i e z a s f u n d i d a s y t a n q u e s . 
E s u n e l e c t r o d o e x c e l e n t e q u e s e p u e d e u t i l i za r p a r a la 
s o l d a d u r a d e r e c u b r i m i e n t o d e j u n t a s d e e m p a l m e e n 
a n g u l o s d e t a n q u e s . 
QU lMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 9 0 

M n 0 . 4 6 0 
S i 0 . 2 6 0 
P 0 . 0 1 4 
S 0 . 0 1 3 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L D E P O S I T O 
D E O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 1 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n (ps i ) 7 0 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 6 

Prueba Charpy con muesca en V.a 32°F(pies por lib.) 6 5 

R e d u c c i o n d e a r e a (%) 4 0 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m , ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 

Longitud (pulg.) 14 14 14 1 4 1 4 1 4 
Amps:F 65-100 85-130 110-160 160-220 200-260 210-280 

V&O 65-100 85-130 100-150 120-190 140-190 

E7010-A1 
AWS A5.5 Clase E7010-A1 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 1 0 - A 1 e s u n e l e c t r o d o c o n a l t o c o n t e n i d o d e 
c e l u l o s a d e s a r r o l l a d o e s p e c i f i c a m e n t e p a r a s o l d a r l i n e a s d e 
t u b e r i a s . A u n q u e e s t e e l e c t r o d o p u e d e u t i l i z a r s e e n 
c u a l q u i e r p o s i c i o n , s e p r e s t a m e j o r p a r a la s o l d a d u r a 
v e r t i c a l h a c i a a r r i b a o h a c i a a b a j o . E l U S A 7 0 1 0 - A 1 r i n d e 
u n a r c o f u e r t e c o n p e n e t r a c i o n p r o f u n d a , p r o d u c i e n d o u n 
c h a r c o d e s o l d a d u r a q u e s e h u m e d e c e y s e d i s t r i b u y e b i e n , 
c o n u n a s o l i d i f i c a c i o n r a p i d a . L o s d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a 
s o n d e c a l i d a d d e r a y o s X , c o n r e s i s t e n c i a s a la t e n s i o n d e 
7 0 , 0 0 0 l i b r a s p o r p u l g a d a c u a d r a d a q u e c o n t i e n e n 1 / 2 % 
M o . L o s e l e c t r o d o s 7 0 1 0 - A 1 p u e d e n u t i l i z a r s e c o n c o r r i e n t e 
a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
P R E C A L E N T A M I E N T O 

S e r e c o m i e n d a u n p r e c a l e n t a m i e n t o a 3 0 0 - 5 7 5 ° F s e 
r e c o m i e n d a a l s o l d a r a c e r o s c o n c a r b o n o - m o l i b d e n o , La 
t e m p e r a t u r a e x a c t a d e p r e c a l e n t a m i e n t o d e p e n d e r a l a s 
c a r a c t e r i s t i c a s d e l g r o s o r y e n d u r e c i d o d e la p i e z a d e l 
t r a b a j o . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

L o s e l e c t r o d o s U S A 7 0 1 0 - A 1 s e u t i l i zan c o m u n m e n t e 
p a r a s o l d a r t u b e r i a s d e c a r b o n o - m o l i b d e n o p a r a s e r v i c i o al 
v a p o r c o n p r e s i o n e s y t e m p e r a t u r a s a l t a s y f o r m a s , p l a c a s 
y p i e z a s e s t r u c t u r a l e s f u n d i d a s . c o n u n c o n t e n i d o d e 1 /2% 
d e M o . 
QUlMICA TiPICA DEL METAL DE S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 9 0 
M n 0 . 4 3 0 
S i 0 . 1 4 0 

P 0 . 4 9 0 

S 0 . 0 1 0 

P 0 . 0 1 2 
P R O P I E D A D E S MECANICAS T iPICAS D E L D E P O S I T O 
DE S O L D A D U R A desestresada) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 5 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 0 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a - 2 " ( % ) 2 9 
Prueba Charpy con muesca en V, a 32° F (pies por libra) 6 5 
T A M A N O S D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S R E C O M E N D A D A S 
( A C o D C + ) Po la r idad inver t ida 

Diam. (pulg.) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 

P g 1 



E7014 
AWS A5.1 Clase E7014 
D E S C R I P C I O N 

E l U S A 7 0 1 4 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o , d e t i p o 
r u t J o , d i s e n a d o p a r a t r a b a j a r a m a y o r e s v e l o c i d a d e s y 
c o n m a y o r e f i c i e n c i a d e d e p o s i c i o n q u e l os e l e c t r o d o s 
U S A 6 0 1 2 6 U S A 6 0 1 3 . E s t e e l e c t r o d o p r o p o r c i o n a u n 
a r c o e s t a b l e . u n a a p a r i e n c i a d e c o r d o n p i a n o y l i so , y 
u n a r e m o c i o n fac i l d e la e s c o r i a . E l U S A 7 0 1 4 s e u t i l i za 
p a r a t o d a s las p o s i c i o n e s , y a p l i c a c i o n e s d e s o l d a d u r a 
d e p a s e u n i c o y c a p a s m u l t i p l e s . P u e d e u t i l i z a r s e 
c o r r i e n t e a l t e r n a o c o r r i e n t e d i r e c t a ( p o l a r i d a d d i r e c t a o 
i n v e r t i d a ) . 

A P L I C A C I O N E S TJPICAS 
El e l e c t r o d o U S A 7 0 1 4 p a r a t o d o p r o p o s i t o q u e s e 

u t i l i za d o n d e q u i e r a q u e la e f i c i e n c i a d e la s o l d a d u r a c o n 
e l e c t r o d o s U S A 6 0 1 2 o U S A 6 0 1 3 n o s e a a c e p t a b l e . 
L a s a p l i c a c i o n e s t i p i c a s i n c l u y e n : e s t r u c t u r a s d e b a r c o s , 
p u e n t e s , a c e r o s e s t r u c t u r a l e s p a r a e d i f i c i o s , m e t a l 
l a m i n a d o , h i e r r o o r n a m e n t a l , c a r r o c e r i a s d e v e h i c u l o s y 
p a r a c h o q u e s , p i e z a s d e m a q u i n a s , t a n q u e s d e 
a l m a c e n a j e , e t c . 
Q U l M I C A T i P I C A D E L M E T A L D E S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 8 0 

M n 0 . 6 0 0 

S i 0 . 3 5 0 
P 0 . 0 1 7 

S 0 . 0 1 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T iPICAS D E L 
D E P O S I T O D E S O L D A D U R A (segiin la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 9 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 9 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 0 

Prueba Charpy con muesca en V, a 32°F (pies por lb.) 5 8 

R e d u c c i o n d e a r e a ( % ) 4 4 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m . ( p u l g . ) 1 / 1 6 5 / 6 4 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 2 6 7 / 3 2 1/4 
Longi tud (pulg.) 1 0 12 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 
A m p s : F 35-60 45-70 50-100 9 0 - 1 4 0 1 5 0 - 2 1 0 200 -240 210-270 250-320 

V&O 35-60 45-70 40 -65 60-90 110-160 120-160 -

E7018-A1 
A W S A 5 . 5 Clase E7018-A-1 
D E S C R I P C I O N 

El e l e c t r o d o U S A 7 0 1 8 - A 1 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e 
h i e r r o y d e b a j o h i d r o g e n o d i s e n a d o p a r a s o l d a r a c e r o d e 
a l e a c i o n b a j a y a l t a t e n s i o n c o n u n a r e s i s t e n c i a d e 
r e n d i m i e n t o m i n i m o d e 6 5 , 0 0 0 l b s . p o r p u l g a d a c u a d r a d a 
q u e c o n t i e n e Vz% d e M o . E s t e e l e c t r o d o le o f r e c e a l 
s o l d a d o r u n a e f i c i e n c i a a l t a d e d e p o s i c i o n y p r o d u c e u n 
d e p o s i t o d e s o l d a d u r a c o n u n a a p a r i e n c i a d e c o r d o n 
f i n o , r e m o c i o n f ac i l d e e s c o r i a , p o c a s a l p i c a d u r a y u n a 
p e n e t r a c i o n m e d i a . E l m e t a l d e s o l d a d u r a d e l U S A 
7 0 1 8 - A 1 s e s o l i d i f i c a m u y r a p i d a m e n t e , h a c i e n d o q u e 
e s t e e l e c t r o d o s e a a p r o p i a d o p a r a l as s o l d a d u r a s f u e r a 
d e p o s i c i o n . 

A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 
E l U S A 7 0 1 8 - A 1 s e u t i l i za t i p i c a m e n t e p a r a la 

f a b r i c a t i o n d e t u b e r i a s d e m o l i b d e n o , r e c i p i e n t e a 
p r e s i o n , c a l d e r a s y t u b e r i a s q u e c o n t i e n e n Yi% d e M o . 
QUiMICA TiPICA D E L M E T A L D E S O L D A D U R A ( % ) 

C 0 . 0 6 0 
M n 0 . 7 2 0 
M o 0 . 5 3 0 
S i 0 . 4 9 0 
S 0 . 0 1 2 
P 0 . 0 1 0 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E 
D E P O S I C I O N (segun la soldadura) 

L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 8 6 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 9 8 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 8 
Prueba Charpy con muesca en V, a -20°F(pk}s por it.) 5 8 
R e d u c t i o n d e a r e a ( % ) 8 7 

T A M A N O S D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 

R E C O M E N D A D A S ( A C O DC + ) 

D i a m ( p u l g ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 

Longitud (pulg.) 1 4 1 4 1 4 1 4 1 8 
Amps:F 70-120 100-150 120-200 200-275 275-350 

V&O 55-80 80-120 100-160 180-240 .— 

E7016 
AWS A5.1 Clase E7016 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 1 6 e s u n e l e c t r o d o d e b a j o h i d r o g e n o p a r a 
t o d a s l a s p o s i c i o n e s , q u e s e u t i l i za p a r a s o l d a r 
e s t r u c t u r a s y p l a c a s d e s o l d a d u r a s d e t r a b a j o p e s a d o . 
E s t e e l e c t r o d o p r o p o r c i o n a u n a e x c e l e n t e e s t a b i l i d a d d e 
a r c o y p r o d u c e d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a d e c a l i d a d d e 
r a y o s X c o n m a y o r r e s i s t e n c i a a l a s r a j a d u r a s , 
a l a r g a m i e n t o y d u c t i l i d a d q u e o t r o s e l e c t r o d o s d e a c e r o 
d u l c e . E l U S A 7 0 1 6 p r o d u c e u n a b e l l a a p a r i e n c i a d e 
c o r d o n c o n u n a f ac i l r e m o c i o n d e e s c o r i a . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

L a s a p l i c a c i o n e s t i p i c a s p u e d e n i n c l u i r m i e m b r o s d e 
r e s i s t e n c i a d e c a s c o s d e b a r c o s , e q u i p o r o d a n t e d e 
f e r r o c a r r i l , m a q u i n a r i a , p u e n t e s , a c e r o s d e c o r t e l i b re y 
a c e r o s d e m e d i o c a r b o n o . 
QU iMICA T iP ICA D E L M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 8 0 M n 0 . 9 8 0 S i 0 . 4 8 0 

P 0 . 0 1 2 S 0 . 0 1 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O D E S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 9 , 0 0 0 

R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 9 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 3 . 6 
Prueba Charpy con m u e s c a en V, a -20°F(p ies por l ib ra ) 1 0 9 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m . ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 
Longi tud (pulg.) 1 4 1 4 1 4 1 4 1 8 
Amps:F 50-100 90-130150-190 180-230 250-300 

V&O 40-80 70-110 120-160 140-180 

E7018-B2L 
A W S A 5 . 5 Clase 7018-B2L 
D E S C R I P C I O N 

E l U S A e s u n e l e c t r o d o d e c r o m o - m o l i b d e n o d e b a j o 
h i d r o g e n o , b a j a a l e a c i o n , q u e c o n t i e n e c a r b o n o b a j o 
e x t r a y e s t a d i s e n a d o p a r a s o l d a r a c e r o d e V4% d e c r o m o 
y VT% d e m o l i b d e n o , y 1 % % d e c r o m o y 1/2 d e 
m o l i b d e n o . E l c o n t e n i d o e x t r a d e c a r b o n o b a j o m e j o r a la 
e s t a b i l i d a d d e la m i c r o e s t r u c t u r a d u r a n t e e l s e r v i c i o a 
a l t a t e m p e r a t u r a , t a l c o m o e l q u e s e e n c u e n t r a e n l o s 
t r a b a j o s c o n t u b e r i a s a p r e s i o n o c a l d e r a s . E l 7 0 1 8 - B 2 L 
p u e d e u t i l i z a r s e e n t o d a s l a s p o s i c i o n e s c o n c o r r i e n t e 
d i r e c t a o a l t e r n a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) y o f r e c e b u e n a 
e s t a b i l i d a d d e a r c o , f ac i l r e m o c i o n d e e s c o r i a y u n a 
e f i c i e n c i a a l t a d e d e p o s i c i o n . T i e n e e x c e l e n t e s 
p r o p i e d a d e s m e c a n i c a s . 

P R E C A L E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 
D e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y l a s c a r a c t e r i s t i c a s d e 

e n d u r e c i d o , s e r e q u i e r e p r e c a l e n t a m i e n t o a u n a 
t e m p e r a t u r a e n t r e 3 0 0 - 5 0 0 ° F y p o s c a l e n t a m i e n t o a 
1 2 5 0 - 1 3 0 ° F ( p o r 1 h o r a ) . N o t a : E n m u c h o s c a s o s , e l 
c o n t e n i d o d e b a j o c a r b o n o d e U S A 7 0 1 8 - B 2 L p e r m i t i r a 
u n a t e m p e r a t u r a m e n o r d e p r e c a l e n t a m i e n t o . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

El U S A 7 0 1 8 - B 2 L e s s i m i l a r e n s u u s o y a p l i c a c i o n e s a l 
U S A 7 0 1 8 - B 2 . H a y a p l i c a c i o n e s m a s c o m u n e s q u e 
i n c l u y e n t u b e r i a s a p r e s i o n t a l e s c o m o l a s q u e s e 
e n c u e n t r a n e n e l e q u i p o d e g e n e r a t i o n d e e n e r g i a a l 
v a p o r , l o s r e c i p i e n t e s p e t r o q u i m i c o s a p r e s i o n , e l e q u i p o 
d e p r o c e s a m i e n t o q u l m i c o y e n l a s i n d u s t r i a s d e 
c o n s t r u c t i o n d e b a r c o s . 
QUIMICA TIPICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 3 5 M n 0 . 8 5 0 S i 0 . 3 5 0 C r 1 .320 
P 0 . 0 1 1 S 0 . 0 1 0 M o 0 . 5 5 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TiPICAS D E 
DEPOSICION D E L A S O L D A D U R A (desestresada*) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 5 7 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 7 5 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 4 
Prueba Cha rpy con muesca en V,a 72° F (p ies por lb.) 4 8 

R e d u c t i o n d e a r e a ( % ) 7 1 
*1 h o r a a 1 2 7 5 " F 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Dia/m.,(pulg.) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
Longitud (pulg.) 1 4 1 4 1 4 1 4 18 1 8 
Amps:F 60-100 90-130 130-190 190-250 230-270 250-300 
V&O 60-90 80-120 110-170 .— — — 

E7018 
AWS A5.1 Clase E7018 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 1 8 e s e l e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o y b a j o 
h i d r o g e n o m a s e f i c i e n t e d e u s o g e n e r a l q u e s e u t i l i za p a r a 
s o l d a r a c e r o s d e c a r b o n o , a c e r o s d e t o r n e r i a l i b re y 
a l e a c i o n e s d e b a j a a l e a c i o n c o n u n a r e s i s t e n c i a d e 
r e s i s t e n c i a m i n i m a d e 5 0 , 0 0 0 p s i . E l U S A 7 0 1 8 t i e n e u n 
b u e n i n d i c e d e d e p o s i c i o n q u e p r o p o r c i o n a u n a r c o 
t r a n q u i l o y f i r m e c o n p o c a s a l p i c a d u r a y u n a p e n e t r a c i o n 
m e d i a . L o s d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a s o n d e u n a c a l i d a d d e 
r a y o s X c o n u n a r e m o c i o n f ac i l d e e s c o r i a , p r o p i e d a d e s 
m e c a n i c a s e x c e p c i o n a l e s y u n a a p a r i e n c i a l i sa y u n i f o r m e . 
E l U S A 7 0 1 8 t i e n e u n a e x c e l e n t e a c e p t a c i o n e n t r e l o s 
o p e r a r i o s y p u e d e u t i l i z a r s e e n c u a l q u i e r p o s i c i o n c o n 
c o r r i e n t e a l t e r n a y d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

L o s e l e c t r o d o s U S A 7 0 1 8 s e u t i l i z a n p a r a m u c h a s 
e s p e c i f i c a c i o n e s d e A S T M . E n t r e m a s a p l i c a c i o n e s 
e s p e c i f i c a s e s t a n l a s t u b e r i a s d e p r o c e s o s , l o s a c e r o s d e 
e n r o l l a d o e n f r i o c o m o l o s q u e s e e n c u e n t r a n e n l a s 
f a b r i c a c i o n e s d e m a q u i n a r i a p e s a d a , r e c i p i e n t e s a p r e s i o n 
c o c i d o s y s i n c o c e r , s o l d a d u r a e n e l t a l l e r o e n e l c a m p o d e 
p u e n t e s y a c e r o s e s t r u c t u r a l e s , a c e r o s f u n d i d o s , 
c o n s t r u c t i o n d e b a r c o s , c a s i c u a l q u i e r a c e r o d e m e d i o 
c a r b o n o y a c e r o d e a l e a c i o n b a j a , e n l o s q u e l a s s o l d a d u r a s 
e s t a n s u j e t o s a i n s p e c t i o n c o n r a y o s X . 
QUIMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
( s e g u n la s o l d a d u r a ) 

C 0 . 0 7 0 M n 0 . 9 7 0 S i 0 . 5 7 0 
P 0 . 0 1 2 S 0 . 0 1 1 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T I P I C A S D E L D E P O S I T O 
D E L A S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 7 2 , 0 0 0 

R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 6 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 1 

Prueba Cha rpy con muesca en V, a -20°F(p ies por Lib.) 6 5 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m . ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
Longi tud (pulg.) 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 
Amps:F 55-85 90-140 130-185 190-250 230-285 250-320 
- V&O 50-80 80-120 110-180 160-210 — — 

E7024 
AWS A5.1 Clase E7024 
D E S C R I P C I O N 

E l U S A 7 0 2 4 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o y 
r e v e s t i d o d e ru t i l o y d i s e n a d o p a r a s o l d a d u r a s d e a c e r o 
d u l c e d e a l t a v e l o c i d a d , d e u n s o l o p a s e h o r i z o n t a l y 
s o l d a d u r a p l a n a d e a n g u l o e n a c e r o d u l c e . E s t e e l e c t r o d o 
p r o p o r c i o n a u n a e f i c i e n c i a d e m a y o r d e p o s i c i o n y m e j o r e s 
p r o p i e d a d e s f i s i c a s q u e l o s e l e c t r o d o s U S A 7 0 1 4 . E l U S A 
7 0 2 4 o f r e c e u n a r c o t r a n q u i l o y e s t a b l e y p r o d u c e d e p o s i t o s 
d e s o l d a d u r a c o n p o c a s a l p i c a d u r a , l i b r e s d e s o c a v a d u r a s y 
u n a e s c o r i a q u e s e " a u t o r e m u e v e " . L a a p a r i e n c i a d e l 
c o r d o n e s s u p e r i o r . E s t e e l e c t r o d o p u e d e u t i l i z a r s e c o n 
c o r r i e n t e a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

P u e d e n s e r e s t r u c t u r a s d e b a r c o s , p u e n t e s , a c e r o s 
e s t r u c t u r a l e s , b a s e s d e m a q u i n a r i a , l a f a b r i c a t i o n d e 
c a m i o n e s , t a n q u e s d e a l m a c e n a j e y m a t e r i a l r o d a n t e d e 
f e r r o c a r r i l . 
QU iMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 9 0 M n 0 . 7 8 0 S i 0 . 3 5 0 

P 0 . 0 1 9 S 0 . 0 1 4 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T I P I C A S D E L D E P 6 S I T O 
D E S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 7 0 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a l a t e n s i o n ( p s i ) 8 3 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a - 2 " ( % ) 2 8 
Prueba Cha rpy con muesca en V. a 32° F (p ies por l ibra) 5 1 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S 
(AC o DC+) 
Diam.,(pulg.) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 

Longitud (pulg.) 1 4 1 4 - 1 8 1 4 - 1 8 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 
Amps:F 60-100 120-170 140-190 200-260 230-270 280-380 

p g 2 



E7028 
AWS A5.1 Clase E7028 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 2 8 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o y d e 
b a j o h i d r o g e n o p a r a u n a s o l d a d u r a d e e f i c i e n c i a a l t a d e 
s o l d a d u r a d e a n g u l o s p i a n o s y h o r i z o n t a l e s , a s i c o m o 
j u n t a s d e r a n u r a s p r o f u n d a s e n a c e r o d e r e s i s t e n c i a a la 
p r e s i o n a 7 1 , 0 0 0 p s i . E s t e e l e c t r o d o p r o d u c e d e p o s i t o s 
d e s o l d a d u r a d e c a l i d a d d e r a y o s X q u e m u e s t r a n u n a 
a l t a r e s i s t e n c i a a l a s r a j a d u r a s y p r o p i e d a d e s m e c a n i c a s 
e x c e l e n t e s . A d e m a s d e s u a l t o i n d i c e d e d e p o s i c i o n , e l 
U S A 7 0 2 8 p r o p o r c i o n a u n a c a p a c i d a d d e r e m o c i o n f a c i l 
d e e s c o r i a y u n a a p a r i e n c i a a g r a d a b l e d e l c o r d o n d e 
s o l d a d u r a , l i b r e d e s o c a v a d u r a s L a e f i c i e n c i a d e la 
s o l d a d u r a p u e d e m e j o r a r s e a u n m a s u t i l i z a n d o u n 
s o l d a d o r p o r g r a v e d a d . E s t e e l e c t r o d o p u e d e u t i l i z a r s e 
c o n c o r r i e n t e a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S TiPICAS 

E l U S A 7 0 2 8 s e u t i l i za p a r a s o l d a r m i e m b r o s 
r e s i s t e n t e s d e c a s c o s d e b a r c o s , p u e n t e s , p i e z a s d e 
m a q u i n a r i a p e s a d a y r e c i p i e n t e s a p r e s i o n c o c i d o s y s i n 
c o c e r . 

Q U I M I C A T i P I C A D E L M E T A L D E S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 7 0 

M n 0 . 9 8 0 

S i 0 . 5 2 0 

P 0 . 0 1 2 

S 0 . 0 1 0 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O D E L A S O L D A D U R A (segiin la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 9 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 0 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 1 . 2 

Prueba Charpy con muesca en V, a 0°F (pies por L ib . ) 9 4 

R e d u c c i o n d e a r e a ( % ) 6 0 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (DC+) 
D i a m . ( p u l g . ) 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 7 / 3 2 1/4 
Longi tud (pulg.) 1 4 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 1 8 - 2 8 
Amps:F 90-150 160-220 200 -250 220 -270 290-340 

E8018-C2 
A W S A 5 . 5 Clase E8018-C2 
D E S C R I P C I O N 

El e l e c t r o d o U S A 8 0 1 8 - A 1 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e 
h i e r r o , p o c a a l e a c i o n y b a j o h i d r o g e n o d i s e n a d o p a r a 
s o l d a r a c e r o s d e n i q u e l a l 3 % y d e a l u m i n i o c a l m a d o 
d o n d e l a s p r o p i e d a d e s d e i m p a c t o a b a j a t e m p e r a t u r a 
d e b e n s e r b u e n o . E s t e e l e c t r o d o b r i n d a u n a d e p o s i c i o n 
r a p i d a y e f i c i e n t e e n t o d a s l a s p o s i c i o n e s . 
A P L I C A C I O N E S TIPICAS 

E l U S A s e u t i l i za p r i n c i p a l m e n t e p a r a s o l a r a c e r o s d e 
n i q u e l a l 3 % q u e n a n d e s e r p a r a s e r v i c i o a b a j a 
t e m p e r a t u r a , t a l e s c o m o los q u e s e e n c u e n t r a n e n la 
p r o d u c t i o n o a l m a c e n a j e d e p r o p a n o y a m o n i a c o l i q u i d o . 
E l U S A 8 0 1 8 - C 2 s e u t i l i za c o m u n m e n t e p a r a s o l d a r 
A S T M A B , A 2 0 3 , A 3 3 3 G r . 3 , A 3 3 4 G r . 4 , A 3 5 2 G r . L C 2 , 
L C 3 , A 3 5 0 G r . L F 3 , y o t r o s . E n e l c a s o d e l o s a c e r o s q u e 
a l t a m e n t e e n d u r e c i d o s , s e r e c o m i e n d a p r e c a l e n t a r l o s , y 
e s t o s e l e c t r o d o s s e u t i l i z a n p a r a e v i t a r r a j a d u r a s d u r a n t e 
e l e n f r i a m i e n t o . 

Q U i M I C A T i P I C A D E L M E T A L D E S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 7 
S i 0 . 3 2 

M n 1 .12 

N i 3 . 4 5 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E 
D E P O S I C I O N D E L A S O L D A D U R A (segun la 
soldadura) 

L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 8 3 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 9 4 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 2 
Prueba Charpy con muesca en V, a -100 "F rp.es por .b.j 4 4 

T A M A N O S D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S ( A C o D C + ) 

Diam (pulg.) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 
Longitud (pulg.) 1 4 1 4 1 4 1 4 18 
Amps:F 60-90 110-150 150-190 200-240 250-310 

V&O 50-80 100-140 120-170 .— — 

E8018-B2 
AWS A5.5 Clase E8018-B2 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 8 0 1 8 - B 2 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o y 
b a j o h i d r o g e n o , d i s e n a d o p a r a s o l d a r a c e r o s d e a l e a c i o n 
d e 1/2 - 1 % d e c r o m o y % % d e m o l i b d e n o q u e e s t a n 
e x p u e s t o s a p r e s i o n e s y t e m p e r a t u r a s a l t a s . E s t e 
e l e c t r o d o t i e n e u n a a l t a e f i c i e n c i a d e d e p o s i c i o n , y 
p r o d u c e d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a d e c a l i d a d d e r a y o s X 
q u e c u m p l e n o s o b r e p a s a n l o s r e q u i s i t o s d e la p r u e b a d e 
i m p a c t o C h a r p y c o n m u e s c a e n V d e la A W S / A S T M . 
L o s e l e c t r o d o s U S A 8 0 1 8 - B 2 b r i n d a n u n a r c o u n i f o r m e 
c o n p o c a s a l p i c a d u r a , u n a a p a r i e n c i a f i n a d e l c o r d o n d e 
s o l d a d u r a y p r o p i e d a d e s m e c a n i c a s e x c e p c i o n a l e s . E l 
U S A 8 0 1 8 - B 2 p u e d e u t i l i z a r s e c o n c o r r i e n t e d i r e c t a o 
c o r r i e n t e a l t e r n a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
P R E C A L I E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 

D e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y l a s c a r a c t e r i s t i c a s d e 
e n d u r e c i d o d e la p i e z a d e t r a b a j o , s e r e q u i e r e e l 
p r e c a l e n t a m i e n t o a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e 3 0 0 - 5 0 0 ° F , y 
u n p o s c a l e n t a m i e n t o a 1 2 5 0 - 1 3 5 0 ° F ( p o r 1 h o r a ) . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

El U S A 8 0 1 8 - B 2 p u e d e u t i l i z a r s e p a r a m u c h a s 
e s p e c i f i c a c i o n e s d e la A S T M . L a s a p l i c a c i o n e s m a s 
c o m u n e s i n c l u i r i a n t u b e r i a s d e v a p o r d e c a l d e r a s p a r a 
p l a n t a s d e e n e r g i a e l e c t r i c a , e l e q u i p o q u e s e e n c u e n t r a 
e n la i n d u s t r i a d e r e f i n e r i a s , l a s p l a n t a s d e s i n t e t i c o s 
q u i m i c o s , y l o s b a r c o s . ( A 3 3 5 - P 2 , P 1 1 , P 1 2 , A 1 1 9 - T 1 1 , 
A 3 0 1 - B , A 2 1 7 - W C 6 , A 1 8 2 - F 1 1 ) . 
QU iMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 6 0 M n 0 . 7 0 0 S i 0 . 6 1 0 C r 1 .320 
P 0 . 0 1 1 M o 0 . 5 5 0 S 0 . 0 1 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S de D E P O S I C I O N 

D E L A S O L D A D U R A ( d e s e s t r e s a d a ) 

L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 8 5 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 9 7 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 5 
Prueba Charpy con muesca en V, a 72°F(p ies por l ib ra) 4 4 

R e d u c t i o n d e l a r e a ( % ) 6 2 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (DC+) 
D i a m . ( p u l g ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 
Longi tud (pulg ) 1 4 1 4 1 4 14 1 8 
Amps:F 60-100 90-130 130-190 190-250 250-300 

V & O 60-90 80-120 110-170 - — 

E8018-C3 
A / W S A 5 . 5 Clase 8018-C3 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 8 0 1 8 - C 3 e s u n e l e c t r o d o d e n i q u e l a l 1 % , d e 
b a j o h i d r o g e n o y p o l v o d e h i e r r o q u e s e u t i l i za p a r a 
s o l d a r a c e r o s d e a l t a r e s i s t e n c i a e n e l r a n g o d e 
r e s i s t e n c i a a la t e n s i o n d e 7 0 - 8 0 , 0 0 0 p s i . E s t e e l e c t r o d o 
o f r e c e u n a a l t a e f i c i e n c i a d e d e p o s i c i o n , y p r o d u c e 
d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a d e e x c e l e n t e c a l i d a d c o n 
p r o p i e d a d e s b u e n a s c o n t r a i m p a c t o s , a u n a 
t e m p e r a t u r a s t a n b a j a s c o m o - 6 0 ° F . E l U S A 8 0 1 8 - C 3 
t a m b i e n s e u t i l i za p a r a s o l d a d u r a s e n a n g u l o e n a c e r o s 
e n a c e r o s e n f r i a d o s y t e m p l a d o s d e a l t a r e s i s t e n c i a t a l e s 
c o m o l o s A S T M A 5 1 4 y A 5 1 7 . E l U S A 8 0 1 8 - C 3 p u e d e 
u t i l i z a r s e e n c u a l q u i e r p o s i c i o n c o n c o r r i e n t e a l t e r n a o 
d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

C o r - t e n , M a y a r i R, L T 7 5 , N - A - Z d e a l t a t e n s i o n , V - 5 5 , 
Y o l o y H S , a p l i c a c i o n e s m i l i t a r e s y c o m e r c i a l e s . 
QU iMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 7 0 M n 0 . 9 1 0 S i 0 . 4 5 0 N i 1 .320 
P 0 . 0 1 3 M o 0 . 2 2 0 S 0 . 0 1 4 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L 
D E P O S I T O D E LA S O L D A D U R A (desestresada) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 7 7 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 7 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a - 2 " ( % ) 3 1 
Prueba Charpy con muesca en V.a -40° F (pies por l ibra) 4 4 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m . , ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 

Longi tud ( p u l g ) 14 14 1 4 1 4 1 8 
Amps:F 65-95 90-130 135-180 190-240 250-300 
V & 0 60-90 80-120 110-170 — — 

E8018-C1 
AWS A5.5 Clase E8018-C1 
D E S C R I P C I O N 

E l U S A 8 0 1 8 - C 1 e s u n e l e c t r o d o d e p o l v o d e h i e r r o d e 
b a j a a l e a c i o n y b a j o h i d r o g e n o d i s e n a d o p a r a s o l d a r a c e r o s 
a l 2 % d e n i q u e l e n e l r a n g o d e 7 0 a 8 0 , 0 0 0 p s i y d o n d e l a s 
p r o p i e d a d e s d e i m p a c t o a t e m p e r a t u r a s b a j a s d e b e n s e r 
b u e n a s . E s t e e l e c t r o d o p r o p o r c i o n a u n a r c o e s t a b l e e n l a s 
p o s i c i o n e s d e s o l d a d u r a p l a n a y h o r i z o n t a l d e a n g u l o , 
p r o d u c i e n d o d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a c o n u n a a p a r i e n c i a f i n a 
d e l c o r d o n , l i b r e d e s o c a v a d u r a s y c o n p r o p i e d a d e s 
m e c a n i c a s e x c e l e n t e s . E l U S A 8 0 1 8 - C 1 p u e d e u t i l i z a r s e 
c o n c o r r i e n t e a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

El U S A 8 0 1 8 - C 1 s e u t i l i za c o m u n m e n t e p a r a a l e a c i o n e s 
d e s o l d a d u r a q u e e s t a n s u j e t a s a t e m p e r a t u r a s b a j a s t a l e s 
c o m o las q u e s e e n c u e n t r a n e n l a s i n d u s t r i a s q u e u t i l i z a n 
a m o n i a c o l i q u i d o , p r o p a n o y o t r o s g a s e s . M a s u s o s 
e s p e c i f i c o s i n c l u i r i a n l o s a c e r o s f u n d i d o s q u e p u e d e n 
e n d u r e c e r s e a l a i r e . 
QU iMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 0 6 0 M n 0 . 9 8 0 S i 0 . 6 0 0 N i 2 . 4 1 0 
P 0 . 0 1 3 S 0 . 0 0 7 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E L D E P O S I T O 
D E S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 7 3 , 0 0 0 

R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 7 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 3 2 
Prueba Charpy con muesca en V, a -75°F(p ies por l ibra) 9 4 

R e d u c c i o n d e a r e a 6 0 
TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
D i a m . ( p u l g . ) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 
Longi tud (pulg.) 14 14 1 4 1 4 1 4 

Amps:F 45-75 110-150 150-190 200-240 230-270 
V&O 45-75 100-140 120-170 — 

E9018-B3 
A W S A 5 . 5 Clase E9018-B3 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 9 0 1 8 - B 3 e s u n e l e c t r o d o p a r a t o d a s l as 
p o s i c i o n e s , d e p o l v o d e h i e r r o y b a j o h i d r o g e n o , 
d e s a r r o l l a d o p a r a s o l d a r a c e r o d e 2 - % % C r - 1 % M o , q u e 
e s t a s u j e t o a t e m p e r a t u r a s e l e v a d a s t a l e s c o m o l a s q u e s e 
e n c u e n t r a n e n l a s t u b e r i a s d e e l e c t r i c i d a d y l as i n d u s t r i a s 
d e c a l d e r a s . E s t e e l e c t r o d o t i e n e u n a e f i c i e n c i a 
e x t r e m a d a m e n t e a l t a d e d e p o s i c i o n , p r o d u c i e n d o d e p o s i t o s 
d e s o l d a d u r a d e c a l i d a d d e r a y o s X c o n p r o p i e d a d e s 
m e c a n i c a s q u e c u m p l e n o s o b r e p a s a n l o s r e q u i s i t o s d e 
A W S - A S T M . L o s e l e c t r o d o s U S A 9 0 1 8 - B 3 r i n d e n u n a r c o 
e s t a b l e y p o c a s a l p i c a d u r a . S e p u e d e u t i l i za r c o r r i e n t e 
a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
P R E C A L E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 

S e r e q u e r i r a p r e c a l e n t a m i e n t o a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e 
4 0 0 - 6 5 0 ° F y p o s c a l e n t a m i e n t o a 1 2 5 0 - 1 3 0 ° F ( p o r u n a 
h o r a ) , d e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y l a s c a r a c t e r i s t i c a s d e 
e n d u r e c i d o o e n d u r e c i m i e n t o d e la p i e z a d e t r a b a j o . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

El U S A 9 0 1 8 - B 3 s e u t i l i za c o n a c e r o s d e t u b e r i a s ( A 3 3 5 -
P 2 2 ) , t u b o s d e a c e r o p a r a c a l d e r a s y t u b o s d e 
i n t e r c a m b i a d o r d e c a l o r ( A 1 9 9 - 7 2 2 , A 2 0 0 - T 2 2 , A 2 1 3 - T 2 2 ) , 
a c e r o s l a m i n a d o s ( A 3 8 7 - D ) , a c e r o s f u n d i d o s ( A 2 1 7 - C ) y 
a c e r o s f o r i a d o s ( A 1 8 2 - F 2 2 , 3 6 - F 2 2 ) . 
QU iMICA TIPICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 8 0 M n 0 . 7 7 0 S i 0 . 5 0 0 C r 2 . 2 5 0 
P 0 . 0 1 4 M o 1 .020 S 0 . 0 1 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L D E P O S I T O 
D E LA S O L D A D U R A (desestresados) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 9 9 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 1 1 0 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 1 
Prueba Charpy con muesca en V, a 75° F (pies por l ibra) 8 5 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Diam.,(pulg.) 3 / 3 2 1/8 5 / 3 2 3 / 1 6 1/4 

Longi tud (pulg ) 14 1 4 14 14 18 
Amps:F 55-85 90-130 135-185 190-250 250-320 
V & 0 50-80 80-120 110-170 — — 

p g 3 



E9018-B9 
AWS A5.5 Clase E9018-B9 
D E S C R I P C I O N 

B U S A 9 0 1 8 - 8 9 e s u n e e l e c t r o d o a l 9 % C r - 1 % d e M o . 
y bajo h i d r o g e n o m o d i f i c a d o c o n n i o b i o ( o c o l u m b i o ) y 
v a n a d k ) d i s e n a d o p a r a p r o p o r c i o n a r r e s i s t e n c i a 
~~z-az3 zz"Va a f l u e n c i a y la f r a c t u r a , d u r e z a , v l d a ut i l 
c o n t r a la f a t i g a . r e s i s t e n c i a a la h e r r u m b r e y a la 
c o r r o s i o n a t e m p e r a t u r a s e l e v a d a s d e o p e r a t i o n . L a s 
f a b n c a c i o n e s d e m e t a l e s b a s e s d e l g r a d o al 9 % C r 
( P 9 1 ) , 1 2 % C r ( P 2 2 ) p u e d e n h a c e r s e c o n U S A E 9 0 1 8 -
B 9 p a r a p e r m i t i r t e m p e r a t u r a s m a y o r e s d e l a s 
o p e r a c i o n e s al v a p o r y p a r a b r i n d a r p r o p i e d a d e s 
m a y o r e s c o n t r a la fluencia y la f r a c t u r a . L o s d e p o s i t o s 
d e la s o l d a d u r a de l U S A E 9 0 1 8 - B 9 , a d i f e r e n c i a d e l o s 
m e t a l e s d e r e l l e n o d e a c e r o a l 1 2 % C r p u e d e n e n f r i a r s e 
a la t e m p e r a t u r a d e a m b i e n t e s i n el r i e s g o d e r a j a d u r a s . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

L a p r i n c i p a l u t i l i z a t i o n d e e s t e e l e c t r o d o e s p a r a la 
s o l d a d u r a d e a c e r o s m a r t e n s i t i c o s d e l g r a d o P 9 1 q u e s e 
u t i l i zan e n l os s i s t e m a s d e c a l e n t a m i e n t o , t u b e r i a s d e 
r e c a l e n t a m i e n t o y a l t a t e m p e r a t u r a ( 1 0 4 0 - 1 1 1 2 ° F ) , a l t a 
p r e s i o n ( h a s t a 4 , 0 0 0 p s i ) , t u b e r i a s d e v a p o r e n l as 
e s t a c i o n e s d e p l a n t a s d e e n e r g i a e l e c t r i c a . 
Q U I M I C A T i P I C A D E L M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 
c 0.080 S 0.010 Al 0.250 
Mn 1250 Cr 9.500 Nb. .020-0.100 
Si 0.500 Mo. 850-1.200 N .020-0.070 
P 0.010 V 0.150 Ni 1.000 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E L D E P O S I T O DE 
L A S O L D A D U R A ( d e s e s t r e s a d a ) 
T r a t a m i e n t o d e c a l o r d e s p u e s d e la s o l d a d u r a a 1 4 0 0 ° F 
p o r d o s h o r a s ( la s o l d a d u r a d e b e e n f r i a r s e a 2 0 0 ° F a n t e s 
d e l t r a t a m i e n t o ) 
L imi te e las t ico (psi ) 83 ,000 
Res is tenc ia a la tens ion (psi ) 123 ,000 
A l a r g a m i e n t o a 2 " (%) 35 
Prueba Charpy con muesca en V a 72°F (pies lbs) 45 

(despues del tratamiento de calor) 
TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 7/32 1/4 
Amps:F 50-85 90-140 130-185 190-250 230-285 250-320 

V&O 50-80 80-120 110-180 160-210 - -

E11018M 
AWSA5.5 Clase E11018M 
D E S C R I P C l d N 

L o s e l e c t r o d o s U S A 1 1 0 1 8 M d e b a j o h i d r o g e n o y p o l v o 
d e h i e r r o s e u t i l i z a n p a r a la d e p o s i c i o n r a p i d a y e f i c i e n t e 
d e l m e t a l d e s o l d a d u r a c o n p r o p i e d a d e s m e c a n i c a s 
i g u a l e s o q u e s o b r e p a s a n l as d e l m e t a l b a s e . E s t e 
e l e c t r o d o p r o d u c e d e p o s i t o s d e c a l i d a d d e r a y o s X c o n 
p e n e t r a c i o n m e d i a n a y f ac i l r e m o c i o n d e la e s c o r i a . 
A u n q u e l os e l e c t r o d o s U S A 1 1 0 1 8 M p u e d e n u t i l i z a r s e e n 
c u a l q u i e r p o s i c i o n , s o n p a r t i c u l a r m e n t e a p r o p i a d o s p a r a 
la s o l d a d u r a h o r i z o n t a l y h a c i a a b a j o c o n c o r r i e n t e 
a l t e r n a o d i r e c t a ( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
A P L I C A C I O N E S T I P I C A S 

L o s e l e c t r o d o s U S A 1 1 0 1 8 M s e h a n d i s e n a d o p a r a 
s o l d a r a c e r o s e n f r i a d o s y t e m p l a d o s c o n r e s i s t e n c i a s a la 
t e n s i o n d e h a s t a 1 1 0 , 0 0 0 ps i t a l e s c o m o A S T M A 5 1 4 y 
A 5 1 7 , H Y 8 0 , T - 1 , S S S - 1 0 0 , e t c . 
QU iMICA TiPICA DEL DEPOSITO DE LA S O L D A D U R A (%) 

C 0.08 
Mn 1.49 
Si 0.41 
Cr 0.32 
Mo 0.32 
Ni 1.86 

PROPIEDADES MECANICAS T iPICAS DEL DEPOSITO DE LA 
S O L D A D U R A ( S e g u n la s o l d a d u r a ) 

Limi te e las t i co (psi ) 104 ,000 ps i 
Res is tenc ia a la tens ibn (psi ) 120 ,000 ps i 
% de a la rgamien to a 2" 23 
Prueba de Impacto Charpy con muesca en V a -60°F 4 4 

T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
(AC o DC+) 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 1/4 
Longi tud (pulgs.) 14 14 14 14 14 
Amps:F 55-85 90-130 140-190 180-230 250-320 

V&O 50-80 80-120 110-150 130-190 

E9018M 
AWS A5.5 Clase E9018M 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 9 0 1 8 M e s u n e l e c t r o d o p a r a t o d a s l as 
p o s i c i o n e s , d e b a j o h i d r o g e n o , q u e c o n t i e n e m a n g a n e s o , 
m o l i b d e n o y n i q u e l . El U S A 9 0 1 8 M e s t a d i s e n a d o p a r a 
s o l d a r a c e r o s d e p o c a a l e a c i o n , a l t a r e s i s t e n c i a a la 
t e n s i o n , e n f r i a d o s y t e m p l a d o s d e a l e a c i o n e s b a j a s t a l e s 
c o m o T 1 , H Y 8 0 y H Y 9 0 . L o s d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a 
t i e n e n p r o p i e d a d e s e x c e l e n t e s c o n t r a i m p a c t o s y s o n d e 
c a l i d a d d e r a y o s X . 
P R E C A L E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 

D e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y d e l as c a r a c t e r i s t i c a s d e 
e n d u r e c i d o d e la p i e z a d e t r a b a j o , s e r e c o m i e n d a u n 
p r e c a l e n t a m i e n t o a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e 1 4 0 - 2 2 0 ° F . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

El U S A 9 0 1 8 M s e u t i l i za c o m u n m e n t e p a r a h a c e r 
s o l d a d u r a s d e c o n e x i d n e n a c e r o s d e l r a n g o d e 
r e s i s t e n c i a a la t e n s i o n d e 9 0 , 0 0 0 ps i . L a s a p l i c a c i o n e s 
t i p i c a s p u e d e n s e r e n r e c i p i e n t e s a p r e s i b n , p u e n t e s , 
m a q u i n a r i a y c o n d u c t o s o t u b e r i a s f o r z a d a s . L o s 
m e t a l e s b a s e d e b e n i nc lu i r A S T M A 2 2 5 Gr . B, A 2 3 5 G r . 
G , A 2 8 8 C l a s e 2 , A 2 9 1 C l a s e s 1 , 2 y m u c h a s o t r a s . . 
QUiMICA T iPICA DEL METAL DE LA S O L D A D U R A (%) 
C 0 . 0 7 N i 1.58 
S i 0 . 5 1 M o 0 . 2 0 

M n 1.10 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E L D E P O S I T O D E 
S O L D A D U R A ( s e g u n la s o l d a d u r a ) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 8 3 , 0 0 0 p s i 
Resistencia a la tensi6n (psi) 9 7 , 0 0 0 p s i 
A l a r g a m i e n t o a 2 " (%) 3 0 
Prueba Charpy con muesca en V a -60°F (pies lbs) 65 
TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 % 
Longitud (pulgs.) 14 14 14 14 14 
Amps:F 50-100 90-130 140-190 190-240 250-320 

V&O 40-80 80-115 110-160 140-170 

E12018M 
AWS A5.5 Clase E12018M 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 1 2 0 1 8 M e s u n e l e c t r o d o p a r a t o d a s l a s 
p o s i c i o n e s , d e b a j o h i d r o g e n o y d e p o l v o d e h i e r r o q u e 
c o n t i e n e m a n g a n e s o , c r o m o , n i q u e l y m o l i b d e n o . E l 
U S A 1 2 0 1 8 M s e d e s a r r o l l o p a r a s o l d a r a c e r o s d e a l t a 
r e s i s t e n c i a q u e r e q u i e r e n d e u n a r e s i s t e n c i a a la t e n s i o n 
d e l d e p o s i t o d e s o l d a d u r a d e u n m i n i m o d e 1 2 0 , 0 0 0 ps i . 
L o s d e p o s i t o s d e s o l d a d u r a d e l U S A 1 2 0 1 8 M t i e n e n 
p r o p i e d a d e s e x c e l e n t e s c o n t r a i m p a c t o y s o n d e c a l i d a d 
d e r a y o s X . 
P R E C A L E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 

D e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y d e l as c a r a c t e r i s t i c a s d e 
e n d u r e c i d o d e la p i e z a d e t r a b a j o , s e r e c o m i e n d a u n 
p r e c a l e n t a m i e n t o a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e 1 4 0 - 2 2 0 ° F . 
L a s t e m p e r a t u r a s r e c o m e n d a d a s d e p r e c a l e n t a m i e n t o n o 
d e b e n s o b r e p a s a r s e , y a q u e u n r e c a l e n t a m i e n t o 
e x c e s i v o p u e d e c a u s a r u n d e t e r i o r o d e l o s v a l o r e s c o n t r a 
e l i m p a c t o y d e l l i m i t e e l a s t i c o d e l d e p o s i t o d e la 
s o l d a d u r a . . 

A P L I C A C I O N E S TJPICAS 
El U S A 1 2 0 1 8 M e s t a d i s e n a d o p a r a s o l d a r l os a c e r o s 

d e a l t a t e n s i o n t a l e s c o m o A S T S M A 1 4 8 Gr . 1 2 0 - 9 5 , 
A 2 3 8 G r . F., A 2 9 1 C l a s e 4 , A 5 1 4 y m u c h a s o t r a s 
e s p e c i f i c a c i o n e s , t o d a s l as c u a l e s r e q u i e r e n u n a 
r e s i s t e n c i a a la t e n s i o n d e l d e p o s i t o d e la s o l d a d u r a d e 
u n m i n i m o d e 1 2 0 , 0 0 0 p s i . 
QUiMICA T iPICA DEL DEPOSITO DE LA S O L D A D U R A (%) 
C 0.08 Cr 0.98 
Si 0 .30 Ni 1.86 
Mn 1.46 Mo 0.41 
PROPIEDADES MECANICAS TIPICAS DEL D E P 6 S I T O DE LA 
S O L D A D U R A ( S e g u n la s o l d a d u r a ) 

Limi te e last ico (psi ) 117 ,000 ps i 
Res is tenc ia a la tens i f in (ps i ) 138 ,000 psi 
% de a la rgamien to a 2" 20 
Prueba de Impacto Charpy con muesca en V a -60°F 36 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 7/32 % 
L o n g i t u d f ) 14 14 14 14 14 18 
Amps:F 50-95 90-130 130-190 190-250 220-280 250-320 

V&O 40-95 80-120 100-160 120-160 150-210 

E10016G 
AWS A5.5 Clase E10016G 
D E S C R I P C I O N 

El U S A E 1 0 0 1 6 G e s u n e l e c t r o d o d e p o c a a l e a c i o n y 
b a j o h i d r o g e n o q u e s e u t i l i za p a r a t o d a s l as p o s i c i o n e s 
d e s o l d a d u r a a c e r o s c o n r e s i s t e n c i a a l t a a la t e n s i o n d e 
d e 1 0 0 , 0 0 0 p s i . E s t e e l e c t r o d o p r o d u c e d e p o s i t o s d e 
s o l d a d u r a d e b u e n a d u r e z a e n l a s r a n u r a s , u n c o n t e n i d o 
e x t r e m a d a m e n t e b a j o d e h i d r o g e n o y u n a b u e n a 
r e s i s t e n c i a a l as r a j a d u r a s . L o s e l e c t r o d o s U S A 1 0 0 1 6 G 
p u e d e n u t i l i z a r s e c o n c o r r i e n t e a l t e r n a o d i r e c t a 
( p o l a r i d a d i n v e r t i d a ) . 
P R E C A L E N T A M I E N T O 

D e p e n d i e n d o d e l g r o s o r y l as c a r a c t e r i s t i c a s de l 
e n d u r e c i d o d e la p i e z a d e t r a b a j o , s e r e c o m i e n d a q u e e l 
e l e c t r o d o s e a p r e c a l e n t a d o a 2 0 0 - 3 0 0 T . 
A P L I C A C I O N E S TJPICAS 

El U S A 1 0 0 1 6 G s e u t i l i za p a r a s o l d a d u r a s 
d e s e s t r e s a d a s e n T 1 , N X t r a 1 0 0 , S S S 1 0 0 , J a l l o y - S -
1 0 0 , y H Y 8 0 , a s i c o m o p l a c a s d e b l i n d a j e f o r j a d a s o 
f u n d i d a s . 
QUiMICA T iPICA DEL M E T A L DE LA S O L D A D U R A (%) 

C 0.080 
Mn 1.050 
Si 0.370 
P 0.010 
S 0.009 
Ni 1.870 
Mo 0.400 

PROPIEDADES M E C A N I C A S T iP ICAS DEL D E P 6 S I T O DE LA 
S O L D A D U R A (segun la soldadura) 
Resistencia a la tensi6n (psi) 93,000 
Limite elastico (psi) 107,000 
Alargamiento en 2" (%) 26.2 
Prueba Charpy con muesca en V a -20°F (pies lbs) 86 

TAMANOS D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S (AC o DC+) 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 % 
Longi tud (pulgs.) 14 14 14 14 18 

Amps:F 50-100 90-130 140-190 190-240 250-320 
V & O 40-80 80-115 110-160 140-170 — 

4130 F C * 
AISI 4130 Cromo/Molibdeno 
D E S C R I P C I O N 

El W a s h i n g t o n A l l o y 4 1 3 0 F C e s u n e l e c t r o d o r e v e s t i d o 
d e f u n d e n t e q u e e s t a d i s e n a d o p a r a la s o l d a d u r a 
p r o t e g i d a d e m e t a l c o n a r c o d e a c e r o s t r a t a b l e s c o n 
c a l o r y d e p o c a a l e a c i o n , t a l e s c o m o l os d e la s e r i e s S A E 
4 1 0 0 y 8 6 3 0 . 

P R E C A L E N T A M I E N T O Y P O S C A L E N T A M I E N T O 
S e r e q u i e r e u n a t e m p e r a t u r a d e 4 0 0 - 6 0 0 ° F d e 

p r e c a l e n t a m i e n t o p a r a a l g u n o s g r a d o s m a s a l t o s d e 
c a r b o n o c o n e l f i n d e e v i t a r r a j a d u r a s . H a y q u e 
m a n t e n e r la t e m p e r a t u r a d e p r e c a l e n t a m i e n t o e n t r e l os 
p a s e s . D e b e e n f r i a r s e a l o s 1 6 0 0 ° F , y t e m p l a r s e a 
9 5 0 ° F . 
Q U i M I C A T i P I C A DE L A S O L D A D U R A DE M E T A L (%) 
C 0.21 Cr 0.49 
Mn 1.24 Mo 0.19 
Si 0.40 Ni 1.30 
PROPIEDADES M E C A N I C A S T iP ICAS DEL METAL DE 
S O L D A D U R A * 

El tratamiento de calor apropiado producira una resistencia a la 
tension de 150,000 a 160,000 psi. 
T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
Diam,(pulg.) 3/32 1/8 5/32 3/16 
Longitud (pulg.) 14* 14* 14* 14* 
Amps:F 70-100 90-160 130-220 200-300 

V&O 70-100 90-135 110-160 — 

• Hay d isponib les otros e lect rodos tratables con calor y de baja a leacion (4140 
FC y 4 3 4 0 FC) . 

p g 4 



E R 7 0 S - 2 
AWS A5.18 Clase ER70S-2 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 S - 2 e s u n a l a m b r e d e s o x i d i z a d o q u e 
c o n t i e n e p e q u e n a s c a n t i d a d e s d e z i r c o n i o , t i t a n i o y 
a l u m i n i o , a d e m a s d e l o s d e s o x i d i z a d o r e s d e m a n g a n e s o 
y s i l i c i o q u e s o n c a r a c t e r i s t i c o s d e l g r u p o d e a l a m b r e s d e 
a c e r o . E s t e a l a m b r e p u e d e u t i l i z a r s e p a r a la s o l d a d u r a 
M I G o T I G e n t o d o s l os g r a d o s d e a c e r o s d u l c e s y d e 
c a r b o n o , p r o d u c i e n d o s o l d a d u r a s d e c a l i d a d s u p e r i o r 
c o n u n a p o r o s i d a d m i n i m a , a u n s o b r e la h e r r u m b r e y la 
c a s c a r i l l a d e l a m i n a t i o n . E l U S A 7 0 S - 2 e s p o p u l a r p a r a 
s o l d a d u r a f u e r a d e p o s i c i o n c o n a l a m b r e s d e d i a m e t r o 
p e q u e f i o u t i l i z a n d o la t r a n s f e r e n c i a d e t i p o d e a r c o p o r 
c o r t o c i r c u i t o . L a s o l d a d u r a M I G p u e d e l o g r a r s e 
u t i l i z a n d o C 0 2 , m e z c l a s d e a r g o n y o x i g e n o o m e z c l a s 
d e l os d o s . 

A P L I C A C I O N E S TJPICAS 
T u b e r i a s , t o r r e s d e p e r f o r a t i o n m a r i n a , t r a b a j o c o n 

a c e r o e s t r u c t u r a l , e t c . 
Q U l M I C A T i P I C A DE L O S A L A M B R E S (%) 
C 0 . 0 5 0 S 0 . 0 1 2 
M n 1 .250 A l 0 . 1 0 0 

S i 0 . 5 0 0 Z r 0 . 0 9 0 

P 0 . 1 2 T 0 . 1 0 0 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T iPICAS D E L M E T A L 
D E S O L D A D U R A (Gas protector de CO,) 

E s p e c . A W S U S A 7 0 S - 2 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 0 , 0 0 0 7 1 , 0 0 0 
Resistencia final a la tensibn ( p s i ) . . . . 7 2 , 0 0 0 m i n . 8 3 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " (%) 2 2 m i n . 2 7 . 5 

Prueba Charpy con muesca en V, a -20°F (pies por l ibra) 30 

R e d u c c i 6 n d e a r e a ( % ) 5 8 

D u r e z a B r i n e l l p r o m e d i o 1 4 0 

ER80S-D2 
AWS A5.28 Clase ER80S-D2 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 8 0 S - D 2 e s t a d i s e n a d o p a r a d a r s o l d a d u r a s d e 
a l t a r e s i s t e n c i a s o b r e a c e r o s c o n a l t o c o n t e n i d o d e 
a z u f r e ( t o r n e r i a l i b re ) o a c e r o s d e m e d i o c a r b o n o . E s t e 
a l a m b r e c o n t i e n e c a n t i d a d e s a d i c i o n a l e s d e m a n g a n e s o 
y s i l i c i o q u e , c u a n d o s e l i g a n c o n 0 . 5 0 % d e m o l i b d e n o , 
p r o d u c e n d e p o s i t o s q u e t i e n e n u n a a l t a d u c t i l i d a d , 
v a l o r e s e x c e l e n t e s d e i m p a c t o , y r e s i s t e n c i a s a la 
t e n s i o n d e a p r o x i m a d a m e n t e 1 0 0 , 0 0 0 p s i . E l 8 0 S - D 2 s e 
u t i l i za c o m u n m e n t e c o n a c e r o s d e b a j o c a r b o n o y b a j a 
a l e a c i o n , t a l e s c o m o e l A I S I 4 1 3 0 , d o n d e s o n 
i n a d e c u a d a s l as r e s i s t e n c i a s a la t e n s i o n q u e l o s 
a l a m b r e s s i m p l e s d e a c e r o d e c a r b o n o p r o p o r c i o n a n . 
U n c o n t e n i d o b i e n b a l a n c e a d o d e s i l i c i o le d a a e s t e 
a l a m b r e u n a e s t a b i l i d a d s u p e r i o r , u n n i v e l b a j o d e 
s a l p i c a d u r a y u n c o r d o n p i a n o d e a p a r i e n c i a e x c e l e n t e . 
E l U S A 8 0 S - D 2 p r o d u c e u n a c a l i d a d d e r a y o s X , y 
s o l d a d u r a s l i b res d e p o r o s i d a d a u n s o b r e e l s u c i o , la 
h e r r u m b r e , o la c a s c a r i l l a d e l a m i n a t i o n . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

L o s i m p l e m e n t o s a g r i c o l a s , p i e z a s d e v e h i c u l o s , 
t u b e r i a s , a c e r o s d e g r o s o r l i v i a n o , a c e r o s d e b a j a 
a l e a c i o n t a l e s c o m o A I S I 4 1 3 0 y l os a c e r o s d e a l t o 
r e n d i m i e n t o t a l e s c o m o T - 1 . 
QUiMICA TiPICA DE L O S A L A M B R E S ( % ) 
C 0 . 0 8 0 P 0 . 6 0 0 

M n 1 .950 M o 0 . 5 0 0 
P 0 . 0 1 2 N i 0 . 0 2 0 

S 0 . 0 1 2 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E 
DEPOSICION (gas protector de C 0 2 ) 

E s p e c . A W S U S A 7 0 S - 2 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 0 , 0 0 0 8 4 , 0 0 0 
Resistencia final a la tension ( p s i ) . . . . 7 2 , 0 0 0 m i n . 9 9 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 1 7 m i n . 2 2 
Prueba Charpy con muesca en V, a -20°F(pies por l b . ) . . . '— 3 0 

R e d u c t i o n d e a r e a ( % ) - 5 5 
D u r e z a B r i n e l l p r o m e d i o - 1 6 3 

E R 7 0 S - 3 
AWS A5.18 Clase ER70S-3 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 7 0 S - 3 e s u n a l a m b r e d e s o x i d i z a d o d e s i l i c i o y 
m a n g a n e s o q u e s e u t i l i za p a r a e l a c e r o d u l c e y d e b a j a 
a l e a c i o n d e u s o g e n e r a l e n la f a b r i c a t i o n . U n c o n t e n i d o 
b i e n b a l a n c e a d o d e s i l i c io y m a n g a n e s o p e r m i t e s u u s o 
c o n e l C 0 2 , l a s m e z c l a s d e a r g b n y o x i g e n o , o l a s 
m e z c l a s d e a m b o s . E s t e a l a m b r e p u e d e u t i l i z a r s e p a r a 
el a r c o p o r c o r t o c i r c u i t o ( t r a n s f e r e n c i a p o r i n m e r s i o n ) , 
a r c o e n t e r r a d o , a s i c o m o los p r o c e s o s d e a r c o d e 
t r a n s f e r e n c i a p o r r o c i a d o . E l U S A 7 0 S - 3 p r o d u c e 
s o l d a d u r a s d e c a l i d a d c o n a c e r o s r i b e t e a d o s , m e j o r e s 
s o l d a d u r a s d e a c e r o s p a r c i a l m e n t e c a l m a d o s y 
s o l d a d u r a s e x c e l e n t e s d e a c e r o s t o t a l m e n t e c a l m a d o s . 
P r o d u c e u n d e p 6 s i t o c a s i l i b re d e e s c o r i a q u e n o 
n e c e s i t a l i m p i e z a p a r a m u c h a s a p l i c a c i o n e s , f a c i l i t a n d o 
a s i c o s t o s b a j o s d e p r e p a r a t i o n d e p l a c a s , u n a b u e n a 
a p a r i e n c i a d e l c o r d o n d e s o l d a d u r a y s a t i s f a c t i o n a l 
s o l d a d o r . 

A P L I C A C I O N E S TIPICAS 
M a r c o s d e v e h i c u l o s , e q u i p o d e m o v i m i e n t o d e t i e r r a y 

e q u i p o a g r i c o l a , m e t a l e n h o j a s , b a r c o s y b a r c a z a s , 
v a g o n e s d e f e r r o c a r r i l , r e m o l q u e s , h i e r r o o r n a m e n t a l , 
m u e b l e s d e m e t a l , t a m b u c h o s o r e c i p i e n t e s d e 
a l m a c e n a j e , y f a b r i c a c i 6 n e n g e n e r a l . 
QU iMICA T iP ICA DEL A L A M B R E (%) 

U S A 7 0 S - 3 E S P E C . A W S 
C 0 . 1 0 0 0 . 0 6 - 0 . 1 5 
M n 1 .000 0 . 9 0 - 1 . 4 0 
S i 0 . 5 5 0 0 . 4 5 - 0 . 7 5 
P 0 . 0 1 2 0 . 0 2 5 m a x . 
S 0 . 0 1 2 0 . 0 3 5 m a x . 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T i P I C A S D E L M E T A L 
D E S O L D A D U R A (Gas protector de C O ) 

E s p e c . A W S U S A 7 0 S - 2 

L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 0 , 0 0 0 6 2 , 4 0 0 
Resistencia final a la tensibn (psi) 7 2 , 0 0 0 m i n . 7 5 , 5 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 2 m i n . 3 0 . 7 
Prueba Charpy con muesca en V, a 0°F(p ies por l ibra)20 m i n . 6 6 

R e d u c t i o n d e a r e a ( % ) — 5 9 
D u r e z a B r i n e l l p r o m e d i o - 1 3 0 

ER100S-1 
A/WSA5 .28 Clase ER100S-1 
D E S C R I P C I O N 

El U S A 1 0 0 s - 1 s e d e s a r r o l l d p a r a s o l d a r p l a c a s d e 
a c e r o d e b a j a a l e a c i o n y a l t a r e s i s t e n c i a t a l e s c o m o 
H Y 8 0 , H Y 1 0 0 y o t r o s a c e r o s s i m i l a r e s . E s t e a l a m b r e 
p r o d u c e d e p o s i t o s d e a l t a r e s i s t e n c i a a la t e n s i o n , y d e 
a l t a r e s i s t e n c i a a l i m p a c t o q u e r e t i e n e n s u d u r e z a h a s t a 
- 7 0 ° F , lo q u e lo h a c e a p r o p i a d o p a r a a p l i c a c i o n e s d e 
b a j a t e m p e r a t u r a y c r i t i c a s . E l U S A 1 0 0 S - 1 p u e d e 
s o l d a r s e a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e p a s e s t a n b a j a c o m o 
3 0 0 ° F . 

A P L I C A C I O N E S T iPICAS 
A c e r o s H Y 8 0 y H Y 1 0 0 , n a v e s m i l i t a r e s , y s o l d a d u r a s 

e n t o d a s l as p o s i c i o n e s . 
QUiMICA TiPICA D E L O S A L A M B R E S ( % ) 

C 0 . 0 6 0 
M n 1 .650 
S i 0 . 3 5 0 
P 0 . 0 0 7 
S 0 . 0 0 8 

M o 0 . 3 5 0 

N i 1 .750 

C r 0 . 1 0 0 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TiPICAS D E L M E T A L 
D E S O L D A D U R A ( % ) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 9 2 , 0 0 0 
R e s i s t e n c i a F I N A L a la t e n s i b n ( p s i ) 1 0 5 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 1 7 
Prueba Charpy con muesca en V, a -60" F (pies por l ibra) 6 0 

ER70S-6 
AWS A5.18 Clase ER70S-6 
D E S C R I P C I O N 

E l 7 0 S - 6 c o n t i e n e n i v e l e s a l t o s d e m a n g a n e s o y s i l i c io 
p a r a u n a p o t e n c i a d e s o x i d i z a n t e m a y o r c u a n d o n o s o n 
p o s i b l e s p r o c e d i m i e n t o s d e l i m p i e z a m a s e s t r i c t o s . E s t e 
a l a m b r e s e h a d i s e n a d o p a r a p r o p o r c i o n a r s o l d a d u r a s l i b res 
d e p o r o s i d a d e s y d e c a l i d a d d e r a y o s X , y la m a y o r 
r e s i s t e n c i a a la t e n s i b n ( s e g u n la s o l d a d u r a ) d e l os 
a l a m b r e s s i m p l e s d e a c e r o d e c a r b o n o . E l a l t o c o n t e n i d o 
d e s i l i c i o a u m e n t a la f l u i d e z d e l c h a r c o d e s o l d a d u r a , 
c r e a n d o u n c o r d b n d e a p a r i e n c i a m a s l i sa , y r e s u l t a e n u n 
p u l i d o m i n i m o d e s p u e s d e la s o l d a d u r a . E l U S A 7 0 S - 6 e s 
e x c e l e n t e d o n d e h a y a q u e u s a r a j u s t e s p o b r e s o p l a c a s c o n 
h e r r u m b r e y a c e i t e . 
A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 

T r a b a j o s d e c o n s t r u c t i o n , t a n q u e s , c a r r o c e r i a s d e 
c a m i o n e s , i m p l e m e n t o s a g r i c o l a s , t u b e r i a s , p i e z a s f u n d i d a s 
o f o r j a d a s d e a c e r o , la c o n s t r u c t i o n d e e j e s c o n u n c o r d o n 
g r u e s o d e s o l d a d u r a , y la f a b r i c a t i o n g e n e r a l e n e l t a l l e r . 
QUlMICA T iP ICA DEL M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

U S A 7 0 S - 3 E S P E C . A W S 

C 0 . 1 0 0 0 . 0 6 - 0 . 1 5 

M n 1 .700 1 . 4 0 - 1 . 8 5 

S i 1 . 000 0 . 8 0 - 1 . 1 5 

P 0 . 0 1 0 0 . 0 2 5 m a x . 

S 0 . 0 1 5 0 . 0 3 5 m a x . 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJPICAS D E L M E T A L DE 
S O L D A D U R A (Gas protector de C 0 2 ) 

E s p e c . A W S U S A 7 0 S - 2 

L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 6 0 , 0 0 0 .. 7 3 , 0 0 0 
Resistencia final a la tensibn (psi) 7 2 , 0 0 0 m i n . . 9 0 , 0 0 0 

A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 2 2 m i n . . .. 2 5 

Prueba Charpy con muesca en V, a -20°F(pies por lb.)30 m i n . 2 8 

R e d u c t i o n d e a r e a ( % ) - 6 0 

D u r e z a B r i n e l l p r o m e d i o - 1 6 0 

ER120S-1 
A W S A 5 . 2 8 Clase ER120S-1 
D E S C R I P C l d N 

El U S A 1 2 0 S - 1 s e u t i l i za p a r a u n a v a r i e d a d d e a c e r o s 
d o n d e la a l t a r e s i s t e n c i a y d u c t i l i d a d s o n c r i t i c a s . E s t a 
d i s e n a d o p a r a b r i n d a r u n a a l t a d u r e z a e n l as r a n u r a s , l i m i t e 
e l a s t i c o y r e s i s t e n c i a a l i m p a c t o . E l U S A 1 2 0 S - 1 p u e d e 
s o l d a r s e a u n a t e m p e r a t u r a e n t r e p a s e s t a n b a j a c o m o 
3 0 0 ° F , m i e n t r a s q u e t a m b i e n b r i n d a u n a a l t a d u c t i l i d a d 
h a s t a - 7 5 ° F . 

A P L I C A C I O N E S T i P I C A S 
L o s a c e r o s d e l i m i t e e l a s t i c o a l t o t a l e s c o m o T - 1 , H Y - 1 0 0 

y d e m a s a c e r o s e n la c l a s e Y S d e 1 0 0 , 0 0 0 p s i , y r e c i p i e n t e s 

a p r e s i 6 n . 

QUiMICA TiPICA D E L O S A L A M B R E S ( % ) 
c 0.070 
M n 1.550 
P 0.006 
S 0.008 
S i 0.350 
M o 0.550 
Ni 2.400 
C r 0.450 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T I P I C A S D E L M E T A L DE 
S O L D A D U R A 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 1 1 0 , 0 0 0 

R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 1 2 5 , 0 0 0 
A l a r g a m i e n t o a 2 " ( % ) 15 
Prueba Charpy con muesca en V. a -60° F (pies por l ibra) 7 0 

p g 5 



E70C-6M 
AWS A5.18 Clase E70C-6M 
D E S C R I P C I O N 

El USA 70C-6M es un alambre con nucleo de metal con 
proteccion de gas para soldaduras de pase unico y pases 
multiples pianos y horizontales que se utilizan para construir, erigir 
y fabncar equipo pesado, maquinaria de construccibn y la 
fabricacion general con acero dulce. El USA E70C-6M es 
conocido por su arco uniforme y estable casi libre de cobertura de 
escoria, virtualmente libre de salpicadura, con poco t iempo de 
limpieza y una apariencia excelente del cordon de soldadura. El 
USA E70C-6M esta disenado para su uti l izat ion con gases 
mezclados ricos en argon, con C 0 2 . Este alambre tambien puede 
utilizarse fuera de posicion con el Proceso Pulsado MIG que utiliza 
tamanos de 1/16" y menos. 
APL ICACIONES TJPICAS 

El USA 70C-6M se utiliza extensamente para la fabricacion, 
ereccibn y reparat ion de la fabricacibn estructural pesada de 
aceros dulces. A menudo se utiliza en aplicaciones roboticas 
donde cuando la remocion de escorias entre pases no es practica. 
Tiene niveles bajos de gases de escape y una eficiencia mayor de 
depdsito que la mayoria de alambres de nucleo fundente o 
solidos. El USA E70C-6M proporciona propiedades mecanicas 
excelentes en el grosor mas pesado de las placas que tienen una 
resistencia a la tension de hasta 70,000 psi. Al USA E70C-6M se 
le conoce por su arco uniforme, minimo de salpicaduras y ser 
virtualmente libre de depositos de escoria. Un t iempo reducido de 
limpieza y la eficiencia de los depositos de soldadura de casi 98% 
proporcionan una mayor productividad que los alambres solidos. 
Cuando se utiliza para las juntas horizontales en angulo, la costura 
de la soldadura tiene tramos de longitudes iguales, con angulos 
de cara pianos y ondulaciones finas. 

Q U I M I C A T i P I C A D E L M E T A L DE S O L D A D U R A (%) 

C 0.04 Si 0.54 S 0.011 
Mn 1.55 P 0 .014 
P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TJP ICAS D E L D E P O S I T O D E 
S O L D A D U R A ( s e g u n la s o l d a d u r a - p r o b a d o c o n 8 0 % de 
a r g o n y 2 0 % d e g a s p r o t e c t o r d e C 0 2 ) - Po la r idad inver t ida 
(DCEP-pos i t i vo de e lec t rodo en co r r i en te d i rec ta) 

L im i te e las t ico (psi ) 77 ,000 psi 
Res is tenc ia a la tens ibn (ps i ) 89 ,000 m in . 
% de A l a r g a m i e n t o a 2" 2 7 % 
Prueba Charpy con muesca en V. . . 40J (29 pies por libra a -29"C) 

T A M A N O S D I S P O N I B L E S Y C O R R I E N T E S 
R E C O M E N D A D A S ( A C o D C + ) 
T A M A N O : Diam.en p u l g s . P L A N O A N G U L O S H O R I Z O N T A L E S 

.045" 160-350 180 -360 

.063" (1 /16" ) 2 2 0 - 4 5 0 2 8 0 - 4 5 0 
Hay q u e dejar a fuera un t ramo de a l a m b r e de 5/8" a 1 " . 

E71T-1M 
AWSA5.20 Clase E71T-1/M 
D E S C R I P C I O N 

El U S A E 7 1 T - 1 M es un a lambre de fo rmu lac ion espec ia l 
con nuc leo de funden te para pase un ico o pases mul t ip les de 
so ldadu ra en ace ros du l ces y ace ros de alta res is tenc ia de la 
c lase 4 9 0 N / m m 2 ( 71 ,000 ps i ) . El U S A E 7 1 T - 1 M es conoc ido 
por su poca sa lp icadura , arco un i fo rme y fac i l idad de 
remoc ion de la escor ia . El U S A E 7 1 T - 1 M esta d i senado para 
p roporc ionar una a l imen tac ion exce len te c u a n d o se uti l iza 
para las so ldadu ras en todas las pos ic iones de p lacas de un 
grosor l igero, m e d i a n o y pesado u t i l i zando 1 0 0 % de C 0 2 o 
una mezc la de 7 5 - 8 0 % de A r g o n + ba lance de mezc la gas 
protec tor de C 0 2 con pocas em is i ones de gases de e s c a p e . 
A P L I C A C I O N E S T I P I C A S 

El U S A E 7 1 T - 1 M se uti l iza e x t e n s a m e n t e en la fabr i cac ion 
de es t ruc tu ras de puen tes , rec ip ien tes a p res ion , equ ipo de 
m o v i m i e n t o de t ierra, cons t rucc ion gene ra l , cons t rucc ibn de 
barcos y d o n d e q u i e r a que las so ldaduras se requ ie ran para 
cumpl i r con los cod igos que r igen los requis i tos es t ruc tu ra les 
y nuc lea res . 

QUiMICA T iPICA DEL DEPOSITO DE S O L D A D U R A (%) 
(% - probada c o n 100% de g a s protector de C O , ) 

C 0.03 P 0 .015 

M n 1.45 Mo 0 .010 
Si 0 .30 H 4.2 
PROPIEDADES MECANICAS TJPICAS DEL DEPOSITO DE LA 
S O L D A D U R A (DCEP- P O S I T I V O D E E L E C T R O D O E N C O R R I E N T E 
D I R E C T A ) 

( S e g i i n la s o l d a d u r a - p r o b a d a c o n 1 0 0 % d e g a s p r o t e c t o r d e C O , ) 

L imi te e las t ico (psi) 81 ,000 ps i 
Res is tenc ia a la tens ion (psi ) 86 ,000 psi 
% de a la rgam ien to a 2" 2 6 % 
Prueba de Impacto Charpy con muesca en V 75J (55 pies por lb. -18"C) 
T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
T A M A N O : A N G U L O S 

Diam.(en " ) P L A N O H O R I Z O N T A L E S V E R T I C A L E S 

.045" 120 -320 120 -250 120 -260 

.063"(1/16") 150-400 2 0 0 - 4 0 0 180-280 
Hay dejar a fuera un t r amo de 5/8" A 1" de a l ambre . 

E71T-11 
AWS A5.1 Clase E71T-11 
D E S C R I P C I O N 

El USA 71T-11 es un alambre autoprotegido de nucleo de 
fundente para soldaduras en todas las posiciones, para pase unico 
y pases multiples en aceros dulces util izados para la construccion, 
ereccibn y fabricacion en el campo de puentes y barcos donde no 
es practica la proteccion secundaria con gas. El USA E71T-11 se 
utiliza para soldar aceros suaves y encuentra aceptacion para uso 
en la construccion, puentes, y la fabricacion de miembros 
estructurales y barcos. El USA E71T-11 es conocido por su arco 
uniforme y estable, una cobertura completa de escoria, poca 
generacion de salpicadura, facil remocion de escoria y una 
apariencia excelente del cordon de soldadura. 
APL ICACIONES TIPICAS 

El USA E71T-11 se utiliza extensamente en la fabricacion, 
ejecucion y reparacion de la fabricacion estructural de aceros 
dulces util izados en aplicaciones donde el uso del gas de 
proteccion secundaria no es practico. Los depositos de soldadura 
son uniformes y tienen buena penetracion. El uso del USA E71T-
11 debe designarse para las soldaduras de pases multiples sobre 
pacas hasta de 3/8" (9.5 mms.) unicamente. Las soldaduras de 
mas de este grosor no deben contemplarse, ya que la quimica del 
deposito de la soldadura no mantiene sus propiedades mecanicas 
cuando se utiliza para mas de tres pases. El USA E71T-11 es 
conocido por su arco uniforme una salpicadura min ima. Cuando 
se utiliza para las juntas horizontales de angulo, el cordon de la 
soldadura tiene t ramos de igual longitud, y angulos de cara plana 
con ondulaciones finas. 

QUiMICA T iPICA DEL M E T A L DE LA S O L D A D U R A (%) 

C 0 . 1 0 A l 1.2 

M n 0 . 5 5 P 0 . 0 1 6 

Si 0 . 1 0 S 0 . 0 0 6 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S T J P I C A S D E L 

D E P O S I T O D E S O L D A D U R A 

(DCE/V-Negativo de electrodo) (Segun la soldadura) 
L i m i t e e l a s t i c o ( p s i ) 7 2 , 0 0 0 p s i 

Resistencia a la tension (psi) 7 7 , 0 0 0 p s i 

% de a l a r g a m i e n t o a 2 " 2 2 % 
T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 

T A M A N O : A N G U L O S 
Diam.(en " ) P L A N O H O R I Z O N T A L E S V E R T I C A L E S 

.035" 6 0 - 1 8 0 6 0 - 1 8 0 50 -140 

.045" 80 -200 80 -200 80 -160 

.063"(1/16") 160-270 160 -270 120-220 
Hay de jar a fuera un t ramo de 5/8" A 1 " de a l a m b r e . 

E71T-1CO 
AWS A5.20 Clase E71T-1/C 
D E S C R I P C I O N 

El U S A S U P E R F L O W E 7 1 T - 1 C 0 2 e s u n a l a m b r e d e 
u s o g e n e r a l c o n n u c l e o f u n d e n t e p a r a p a s e s d e u n i c o s y 
p a s e s m u l t i p l e s d e s o l d a d u r a e n a c e r o s s u a v e s y d e 
v a r i a s c l a s e s d e r e s i s t e n c i a a l t a . E l S U P E R F L O W e s 
c o n o c i d o p o r s u p o c a s a l p i c a d u r a , a r c o u n i f o r m e , u n a 
e x c e l e n t e a l i m e n t a c i o n , p o c a g e n e r a c i o n d e g a s e s d e 
e s c a p e y u n a r e m o c i o n f ac i l d e e s c o r i a . E s t a d i s e n a d o 
p a r a l a s s o l d a d u r a s e n t o d a s l as p o s i c i o n e s e n p l a c a s d e 
g r o s o r l i v i a n o , m e d i a n o y p e s a d o . E l S U P E R F L O W 7 1 T -
1 C O ; uti l iza gas pro tec tor de C 0 2 a l 1 0 0 % * . 
A P L I C A C I O N E S TIPICAS 

El S U P E R F L O W E 7 1 T - 1 C 0 2 se uti l iza e x t e n s a m e n t e en 
la cons t rucc ion de puen tes , rec ip ien tes a p res ion , equ ipo de 
mov im ien to de t ie r ra , edi f ic ios de marco de acero , ba rcos , 
equ ipo ag r i co la , c u b o s , bo tes o c o n t e n e d o r e s de basu ra , 
d r a g a s , etc. Los va lo res exce len tes de la p rueba C h a r p y de 
impac to lo conv ie r ten en pre fer ido para a m b i e n t e s de serv ic io 
en f r io . 
QUlMICA TiPICA D E L M E T A L D E S O L D A D U R A ( % ) 
C 0 . 3 0 C u 0 . 0 2 2 

M n 1 .480 N i 0 . 0 3 0 

S i 0 . 7 5 0 P 0 . 0 1 0 

S 0 . 0 0 9 V 0 . 0 2 0 

P R O P I E D A D E S M E C A N I C A S TIPICAS D E L 
D E P O S I T O D E S O L D A D U R A (Segun la soldadura) 
R e s i s t e n c i a a la t e n s i o n ( p s i ) 8 9 , 0 0 0 p s i 

R e s i s t e n c i a e l a s t i c a ( p s i ) 8 0 , 0 0 0 ps i 

% d e a l a r g a m i e n t o a 2 " 2 8 % 

Prueba de Impacto Charpy con muesca en V 651 (48 pies por l ibra a -18°C) 

P A R A M E T R O S R E C O M E N D A D O S 
1/16 A V A V 
P l a n a / H o r i z o n t . 180 -450 2 4 - 3 5 . 0 4 5 
V - h a c i a a r r iba 1 8 0 - 2 8 0 2 4 - 2 8 P l a n a / H o r i z o n t . 1 5 0 - 2 3 0 2 3 - 3 2 
V - h a c i a a b a j o 2 5 0 - 3 2 0 2 4 - 3 2 V e r t i c a l 2 0 0 - 3 0 0 2 2 - 2 8 

E71T-GS 
AWS A5.20 Clase E71T-GS 
D E S C R I P C I O N 

El U S A E 7 1 T - G S e s u n a l a m b r e a u t o p r o t e g i d o d e 
n u c l e o de fundente para soldaduras de pase unico en todas las 
posiciones en aceros dulces que se utilizan para la construccibn, 
ereccion y reparacion en el campo. A menudo se usa para la 
fabricacion de metal laminado de acero dulce donde no es practico 
el uso del gas de proteccidn secundaria. El USA E71T-GS se 
utiliza para soldar aceros dulces y encuentra aceptacion para su 
uso en las soldaduras de fabricacion y reparacion en acero dulce 
delgado y acero galvanizado. El USA E71T-GS es conocido por 
su arco uniforme y estable, cobertura total de la escoria, poca 
generacion de salpicadura, facil idad de remocion de la escoria y 
una apariencia excelente del cordon de soldadura. Tiene una 
penetracion relativamente liviana y tolera la herrumbre, el sucio y 
el aceite en el lugar de trabajo. El deposito de la soldadura se 
parece al de los electrodos E6011 . 
APL ICACIONES TIPICAS 

El USA E71T-GS se utiliza extensamente en el mantenimiento 
para la fabricacion, ereccibn y reparacion de metal laminado de 
acero dulce y se usa en aplicaciones donde el gas de proteccion 
secundaria no es practico. Los depositos de soldadura son 
uniformes y tienen una penetracion liviana que ayuda a eliminar 
las quemaduras profundas. El uso de USA E71T-GS debe 
limitarse s6!o a las aplicaciones no estructurales. El USA E71T-
GS es conocido por su arco uniforme y poca salpicadura. Es 
tambien bueno para el acero galvanizado. 
QUIMICA TIPICA DEL M E T A L DE LA S O L D A D U R A (%) 
C 0.16 Al 1.3 

Mn 0.82 P 0.014 
Si 0.31 S 0.05 
PROPIEDADES MECANICAS TIPICAS DEL DEPOSITO DE 
S O L D A D U R A 

(DCEN-Negativo de electrodo) (Segun la soldadura) 
Prueba de tension transversal 75,000 psi 
Prueba o ensayo guiado de flexion longitudinal Sin defectos 
% de alargamiento en 2" 2 2 % 
T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
T A M A N O : A N G U L O S 
D i a m . ( e n " ) P L A N O H O R I Z O N T A L E S V E R T I C A L E S 

.035" 60-180 60-180 50-140 

.045"" 80-200 80-200 80-160 

.063" (1/16") 160-270 160-270 120-220 
Hay que dejar afuera un tramo de alambre de 5/8". 

E81T1-NM 
AWSA5.29 Clase E81T1-NM 
D E S C R I P C I O N 

El USA E81T1 -N i l es un alambre de formulacion de escoria de 
titania con nucleo de fundente para soldaduras de pase unico o 
pases multiples pianos o de angulo en placas de acero de niquel 
al 1 % de grosor pesado, que se utilizan en la construccibn 
petroquimica y para aceros patinables donde no se requiere un 
color compatible. El USA E81T1-Ni1 es conocido por sus altos 
indices de deposicion, poca salpicadura, facil idad de remocibn de 
la escoria y una excelente apariencia del cordon de soldadura. Se 
recomienda el gas protector de C 0 2 al 100%*. 
APL ICACIONES TIPICAS 

El USA E81T1-Ni1 se usa extensamente en la fabricacion, 
ereccion y reparacion de las fabricaciones estructurales de mayor 
resistencia, y aceros que poseen una resistencia a la tension de 
70,000 a 80,000 psi. El analisis del metal de la soldadura del 
deposito es similar al de los electrodos E8018-C3. Los depositos 
de soldadura son uniformes y tienen una penetracion profunda. El 
USA E81T1-NM es conocido por su arco uniforme y salpicadura 
minima. Cuando se utiliza para juntas horizontales de angulo, el 
cordon de la soldadura tiene tramos de longitudes iguales, y 
angulos de cara plana con ondulaciones finas. 
QUiMICA TiPICA D E L O S A L A M B R E S ( % ) 
C 0.145 Mo 0.22 
Mn 1.17 P 0.014 
Si 0.35 S 0.011 
Ni 1.00 
PROPIEDADES M E C A N I C A S TJPICAS DEL M E T A L DE 
S O L D A D U R A (Segun la so ldadu ra - p robada c o n gas 
p ro tec to r de C 0 2 a l 100%) 
Prueba de Tension Transversal 82,000 psi 
Resistencia a la tension (psi) 91,000 psi 
% de alargamiento en 2" 2 1 % 
Prueba de Impacto Charpy con muesca en V 68J (50 pies por lb. a -18°C) 

42J (31 pies por lb. a -29°C) 

T A M A N O S DISPONIBLES Y CORRIENTES R E C O M E N D A D A S 
T A M A N O : A N G U L O S 
D i a m . ( e n " ) P L A N O H O R I Z O N T A L E S V E R T I C A L E S 

.045" 120-320 120 -320 120-260 

.063"(1/|16") 2 0 0 - 4 5 0 2 0 0 - 4 5 0 180-230 
Hay que de jar a fuera un t r amo de 5/8" A 1 " de a l a m b r e . 

E l e v a d a 1 8 0 - 3 1 0 2 4 - 2 8 E l e v a d a 1 5 0 - 2 6 0 2 2 - 2 9 

zzz 


