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Asignatura: Informatica de Sistemas

Tema 2: Sistemas Numeéricos
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Competencias de la Clase

Definicion de Sistema Numérico

Sistema de Numeracion Decimal

Sistema de Numeracion Binaria

Convertir de decimal a binario y viceversa
Otros sistemas numéricos

Convertir a hexadecimal y octal

Realizar cambios de base tanto de la parte entera como de la parte
fraccionaria en ambos sentidos

El codigo de representacion alfanumérico ASCII
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Definicion de sistema de numeracion

Un sistema de numeracion es un conjunto de
simbolos y reglas que permiten representar
datos numéricos.

La principal regla es que un mismo simbolo
tiene distinto valor segun la posicion que
ocupe.
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Sistema numeérico decimal

El sistema numeérico decimal tiene 10 digitos: del 0 al 9

El sistema numeérico decimal tiene como base el 10: cada
posicion tiene un peso de 10

....10°10%10% 102 10* 10°. 101 102 103 104 10~>...

14.2=1x101+4 x 100+ 2 x 101
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Sistema de numeracion decimal.

* Es el mas utilizado y esta aceptado universalmente.

e Utiliza diez simbolos o digitos(0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9).

e El valor de cada digito esta asociado a una potencia
de base 10 (numero que coincide con la cantidad de

simbolos utilizados por el sistema) y un exponente
igual a la posicion que ocupa el digito (contado desde

la derecha) menos uno.



\)ﬂ\vERS/D,,OO
| %,
: U N I R N Z i
J F ls >
‘?Ao

W

mm\lw

.
b )
= En el sistema decimal el numero , por ejemplo, significa:

Es decir:

= En el caso de numeros con decimales, algunos exponentes de las
potencias seran negativos (los de los digitos colocados a la derecha del
separador decimal)

El nUmero se calcularia como:
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Sistema de numeracion binario.

e Utiliza dos digitos (Oy 1).
* El valor del digito viene determinado por una

potencia de base 2 y un exponente igual a su
posicion (desde la derecha) menos uno.

e Asi, el niUmero binario 10011 tendria un valor:
1x2+0x23+0x22+1x21+1x2°"
=16+2+1=19
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Sistema numeérico binario

El sistema numérico binario tiene 2 digitos: 0y 1

El sistema numeérico binario tiene como base el 2: cada
posicion tiene un peso de 2

.20 24232221 20 9-19-22-32-42-5
10111.101 =1 x24+0x 29 +1 x 22 +1 x 2  + 1 x 20+ 1 x 21 +

+0Xx22+1x23
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Conversion de numeros decimales a binarios, y viceversa.

e Para convertir un numero expresado
en sistema decimal al binario
realizamos divisiones por 2y
colocamos los restos obtenidos y el
ultimo cociente.

e Para convertir un numero
expresado en sistema binario al
decimal, basta con desarrollar el

numero.
75| 2 1001011, =
li’\f%u =1x2°+0x2°+0x2*+1x23+0x2?
1| o[ 9] 2 +1x21+1x2%=
J ’ 17‘;—22 1x64+1x8+1x2+1=
| 0| 1 Cociente 64+8+2+1=75
| Restos en color azul
Asi, 75.,0=1001011, El total de nimeros que se pueden

representar con n digitos binarios es 2",
mientras que el nimero mas grande que
se puede representar es 2" - 1

_
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'Expresion binaria del 0 a 15

DECIMAL BINARIO
0 O 0 O 0
1 0 0 0 1
2 0 0 ! O
3 0 0 ! |
4 0 1 0 0
s 0 1 0 1
O O 1 ] O
7 0 1 I 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 !
10 1 0 | 0
11 1 0 I 1
12 1 1 O 0
13 1 1 0 |
14 1 I I 0
15 1 1 [ [
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Otros sistemas “posicionales”

* QOctal (base 8)
— Ocho digitos [0...7]

 Hexadecimal (base 16)
— Dieciséis digitos [0...9A...F]
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Sistema de numeracion octal.

* Los numeros octales sirven para representar ciertos numeros binarios de
forma abreviada.

* El sistema octal utiliza ocho digitos diferentes (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) que,
dependiendo del lugar que ocupen, tienen un valor determinado por
potencias de base 8.

43475 . 12342 | §

”'—?"B‘ ’ g 1502 |8
4x8'= 32
aaz=192 T 0014 192 |8
Ax8%= 2048 22 2 32 24 I N

TOTAL: 2279, — %l

4347, = 2279, 300664,
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6. Conversion de numeros binarios a octales, y

viceversa.
Cada digito de un numero
octal equivale a tres digitos 5 3 6
en el sistema binario; por
. — — —

tanto, el modo de convertir
un numero entre estos

sistemas equivale a 1 01 01 1 1 1 0
“expandir” cada digito octal
a tres binarios o en

“contraer” grupos de tres 111 110011 001

digitos binarios a su

correspondiente digito octal. | €2 €— &—— &——

7 6 3 1
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Sistema de numeracion hexadecimal.

* Los numeros hexadecimales (igual que los octales) sirven para representar ciertos
numeros binarios de forma abreviada.

* Elsistema hexadecimal utiliza dieciséis simbolos (0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, A, B, C,
D, E, F); los caracteres A, B, ..., F representan las cantidades comprendidas entre 10
y 15. Estos simbolos, dependiendo del lugar que ocupen, tienen un valor
determinado por potencias de base 16.

1F5As 1691 &

"—mmﬁ”:m 0 1% (16
' Al 5
5x152 80 + ‘)B,. G
15x16° = 3840 Bit menos \
significativo

3 _
1x16° =4096 Orden ascendente

Bit més significativo

Total: 80264,

El resultado en hexadecimal de 1691y es 69B (4

1F5A:5 =8026,,
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Conversion de numeros binarios a hexadecimales, y viceversa.

Se realiza “expandiendo” cada digito hexadecimal a cuatro digitos
binarios o “contrayendo” cada grupo de cuatro digitos binarios a su
correspondiente digito hexadecimal.

1010,=10 =A

E,=14,,=1110,

6
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Los primeros 256 numeros en las bases mas importantes ()

Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin

000 00000000 | 16 10 020 00010000 | 32 20 040 00100000 48 30 060 00110000
001 00000001 | 17 11 02100010001) 33 21 04100100001 4% 31 061 00110001
002 00000010 18 12 022 00010010 | 34 22 042 00100010| 50 32 062 00110010
003 00000011 1% 13 023 00010011| 35 23 04300100011| 51 33 06300110011
004 00000100 20 14 024 00010100| 36 24 044 00100100| 52 34 064 00110100
005 00000101 21 15 02500010101 37 25 04500100101| 53 35 06500110101
006 00000110 22 16 026 00010110| 38 26 046 00100110| 54 36 066 00110110
007 00000111 23 17 02700010111 3% 27 04700100111 55 37 067 00110111
010 00001000 24 18 030 00011000| 40 28 050 00101000| 56 38 07000111000
011 00001001 25 19 03100011001| 41 2% 05100101001 | 57 3% 07100111001
012 00001010 26 1A 032 00011010| 42 2A 052 00101010| 58 34 07200111010
013 00001011 27 1B 03300011011| 43 2B 053 00101011| 5% 3B 07300111011
014 00001100 28 1C 034 00011100 44 2C 054 00101100 60 3C 074 00111100
01500001101 2% 1D 03500011101 45 2D 05500101101 61 3D 07500111101
016 00001110 30 1E 036 00011110| 46 2E 056 00101110| 62 3E 076 00111110
017 00001111 31 1F 037 00011111| 47 2F 057 00101111| &3 3F 07700111111

WO O -] O h B ) — O
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Los primeros 256 numeros en las bases mas importantes (ll)

Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin
64 40 100 01000000| B0 50 120 01010000) 96 60 140 01100000| 112 70 160 01110000
65 41 101 010000011 81 51 12101010001 97 61 14101100001 113 71 16101110001
66 42 102 01000010 B2 52 12201010010 98 62 142 01100010 114 72 162 01110010
67 43 103 01000011| 83 53 12301010011 99 63 14301100011 115 73 16301110011
68 44 104 01000100 B84 54 124 01010100 ] 100 &4 144 01100100 116 74 164 01110100
69 45 10501000101 B85 55 12501010101 ) 101 &5 14501100101 117 75 16501110101
70 46 106 01000110 86 56 126 01010110 102 &6 146 01100110 118 76 166 01110110
71 47 107 01000111 87 57 127 01010111 103 &7 147 01100111 118 77 167 01110111
72 48 11001001000 88 58 13001011000| 104 68 15001101000 120 78 17001111000
73 49 111010010011 89 59 13101011001 105 6% 15101101001 121 7% 17101111001
74 44 112010010101 %0 54 13201011010 106 6A 152 01101010 122 74 17201111010
75 4B 11301001011 91 5B 13301011011 107 &B 15301101011} 123 7B 17301111011
76 4C 114 01001100 92 5C 134 01011100| 108 &C 154 01101100 124 7C 174 01111100
77 4D 11501001101 93 5D 13501011101 109 &D 15501101101 125 7D 17501111101
78 4E 116 01001110 %4 5E 136 01011110) 110 &E 156 01101110 126 7E 176 01111110
79 4F 117 01001111 %95 S5F 137 01011111 111 6F 157 01101111 127 7F 17701111111
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Los primeros 256 numeros en las bases mas importantes (lll)

Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin

128 80 200 10000000 | 144 S0 220 10010000 160 A0 240 10100000 176 BO 260 10110000
12% 81 201 10000001 | 145 91 221 10010001 161 A1 241 10100001 177 B1 261 10110001
130 82 202 10000010 | 146 92 222 10010010 | 162 A2 242 10100010 178 BZ 262 10110010
131 83 203 10000011 | 147 93 223 10010011 163 A3 243 10100011 179 B3 263 10110011
132 84 204 10000100 | 148 94 224 10010100 164 A4 244 10100100 180 B4 264 10110100
133 85 205 10000101 | 149 225 10010101 | 165 A5 24510100101 181 BS5 26510110101
134 86 206 10000110 | 150 226 10010110 166 A6 246 10100110 | 182 B6& 266 10110110
135 &7 207 10000111 151 227 10010111 167 A7 247 10100111 ) 183 B7 267 10110111
136 88 210 10001000 | 152 230 10011000 | 168 A8 250 10101000 | 184 B8 270 10111000
137 8% 21110001001 | 153 231 10011001 | 16% AS 251 10101001 | 185 B9 271 10111001
138 8A 212 10001010 | 154 232 10011010 170 A4 252 10101010) 186 BA 272 10111010
133 8B 213 10001011 | 155 23310011011 171 AB 253 10101011) 187 BB 273 10111011
140 8C 214 10001100 | 156 234 10011100 172 AC 254 10101100 | 188 BC 274 10111100
141 8D 21510001101 | 157 23510011101 173 AD 255 10101101| 18% BD 27510111101
142 8E 216 10001110 | 158 236 10011110 174 AE 256 10101110| 1%0 BE 276 10111110
143 8F 217 10001111 159 23710011111 175 AF 257 10101111) 191 BF 277 10111111
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Los primeros 256 numeros en las bases mas importantes (I1V)

Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin Dec Hex Oct Bin

192 CO 300 11000000 | 208 DO 320 11010000 | 224 EO 340 11100000 | 240 FO 360 11110000
193 C1 301 11000001 | 209 D1 321 11010001 | 225 E1 341 11100001 ) 241 F1 361 11110001
194 C2 302 11000010 | 210 D2z 322 11010010 | 226 E2 342 11100010 | 242 F2 362 11110010
195 C3 303 11000011 | 211 D3 323 11010011 | 227 E3 343 11100011 | 243 F3 363 11110011
196 C4 304 11000100 | 212 D4 324 11010100 | 228 E4 344 11100100 | 244 F4 364 11110100
197 C5 30511000101 | 213 D5 325 11010101 | 229 E5 345 11100101 | 245 F5 36511110101
198 C6 306 11000110 | 214 D6 326 11010110 230 E& 346 11100110 246 Fé& 366 11110110
199 C7 307 11000111 | 215 D7 327 11010111 | 231 E7 347 11100111 | 247 F7 367 11110111
200 C8 31011001000 216 D& 330 11011000 | 232 E8 350 11101000 | 248 F8 370 11111000
201 C% 31111001001 | 217 D% 331 11011001 233 E® 351 11101001 | 24% F9 371 11111001
202 CA 312 11001010 218 DA 332 11011010 234 EA 352 11101010 250 FA 372 11111010
203 CB 31311001011 21% DB 333 11011011 235 EB 353 11101011| 251 FB 37311111011
204 CC 314 11001100 | 220 DC 334 11011100 236 EC 354 11101100 252 FC 374 11111100
205 CD 31511001101 221 DD 33511011101 237 ED 355 11101101 253 FD 37511111101
206 CE 316 11001110 222 DE 336 11011110 238 EE 356 11101110| 254 FE 376 11111110
207 CF 31711001111 223 DF 337 11011111 23% EF 357 11101111 | 255 FF 377 11111111
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Rangos

® Rango de representacion
- con n bits pueden representarse 2" numeros diferentes
- con n bits el rango sera: [2"-1.. 0]
- Ejemplo: 4 bits -> 2+ (16, ) nimeros diferentes.
en el rango [15 .. 0]

m ; Bits necesarios para representar un rango de N ntuneros
decimales?

- Respuesta: n=log, N

- Ejemplo: 16 ->n=log, 16 =4 buts
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Conversion a base 10

* Expresar en forma polinomial y operar en base
10

* Ejemplos:
— BC9216) = 11x163 + 12x162 + 9x161 + 2x16° =
48274,

—101100.11,, = 1x2° + 1x23 + 1x22 + 1x2' + 1x22 =
32+8+4+0,5+0,25 = 44,75,
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Conversion Decimal a Binario
Meétodo de suma de pesos
Pesos binarios

256128 64 32 16 8 4 2 1
357 =256+64+32+4+1 > 101100101

Pesos binarios
1024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1
1937 =1024 + 512+ 256 + 128 + 16 + 1— 11110010001
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Método de las divisiones sucesivas por 2 (ejemplos)

19,, =10011,, 0 1
45,4 = 101101,,

La operacion finaliza cuando el cociente es menor que la
base, en nuestro caso, menor que 2.

Se toma el ultimo cociente y los restos en orden contrario a
como han ido apareciendo
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Conversion de fracciones decimales a binario

Meétodo de suma de pesos

Pesos binarios

64 3216 8 42 1 .5 .25 .125 .0625

95.6875,5) =64 +16+8+4+2+ 1+.5+.125+.0625

> 1011111.1011,,

Meétodo de divisiones y

multiplicaciones s Ejemplo:

«  Division por 2 repetida de la - 0.6875 , ->base 2 ->0.1011,
parte entera da el entero en /
binari P minin

«  Multiplicacioén por 2 repetida de ik inpiapid

la fraccion da la fraccion binaria
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Conversion de fracciones decimales a binario

Método de las divisiones sucesivas por 8 (fundamentos)

Dividendo = Divisor * Cociente + Re sto

12 8 12 =8*1+4 obien 12=1*8' +4*§°
4 1

92 8 92=8*11+4 como 11=8%*1+3

4 11 o) Sustituyendo, se puede decir que
3 1 92 =8*(8*1+3)+4 0 bien
92=1*82+ 3*81 + 4*80



il UNIFRANZ'
De base 10 a una base genérica a

e Se divide por la base a sucesivamente, tomando
el ultimo cociente y los restos en orden inverso

 Ejemplo:
— 48274, =BC92,,

48274 |1ﬁ
2 3017 18

o 188 |1E
12 11
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Entre bases 2y 2"

® De la base 2 a la base 2":
- Agrupando los bits de n en n. de derecha a 1zquierda

~ Ejemplo: 179 -> base 8
179 =10110011,=(010) (110) (011) =263,
® De la base 2® a la base n:

- Expandiendo cada digito por los n bits correspondientes

- Ejemplo: B3 _ -> base 2

B3 = (1011)(0011)=10110011,
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‘Tabla resumen

Sist. Destino

Sist. Origen

gDecimal

Binario

Octal

Hexadecimal

o

Divisiones sucesivas

Divisiones sucesivas

Divisiones sucesivas

Dechmt porlabase (2) por la base (§) porla base (16)
a) Multiplicacion por
potencias de la base Agrupaciondea3 [Agrupaciondead
Binario 2) bits, comenzando bits, comenzando
desde la derecha. desde la derecha.
a) Multiplicacion por
potencias de la base |Expresar cada cifra Convertir el octal a
Octal S) octal con su binatio binario, v luego éste
de 3 bits equivalente. a hexadecimal.
a) Multiplicacion por
potencias de la base |Expresarcadacifra |Convertir el
Hexadecimal (16) octal con su binatio |hxadecimal a binario,

de 4 bits equivalente.

v luego éste a octal.
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Representacmn de informacion alfanumérica |
(American Standart Code for Information Interchange, ASCII)

ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo
0 0 NUL 16 10 DLE 32 20 (espacio) 48 30 0
1 1 SOH 17 11 DEI 33 21 ! 49 31 1
2 2 ST 18 12 DC2 4 22 . 50 32 2
3 3 ETX 19 132 DC3 35 23 # 51 33 3
4 4 EOT 20 14 DC4 36 24 3 52 34 4
5 5 ENQ 21 15 NAK 37 25 % Sf - ) 5
6 & ACK 22 16 SYN 38 26 & 54 36 6
7 7 BEL 23 17 ETB 29 27 : 59 E37 7
8 8 BS 24 18 CAN 40 28 ( 56 38 8
9 9 TAB 25 19 EM 41 29 ) 57 39 9
10 A LF 26 14 SUB 42 24 o 58 3A
11 B VT 27 1B ESC 43 2B + 59 3B
12 C FF 28 1C ES 44  2C , 60  3C <
13 D CR. 29 1D GS 45 2D - 61 3D =
14 E =0 0 1E RS 46 2E ; 62 3E >
15 F SI 21 1F Us 417  2F ! 63 3F 7
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¢ . Representacion de informacion alfanumeérica Il
(American Standlart Code for Information Interchange, ASCIl)

ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo ASCII Hex Simbolo
64 40 @ 80 50 P 96 60 112 70 p
65 41 A 81 51 Q 97 61 a 113 71 q
66 42 B 82 2 R 98 62 b 114 72 r
67 43 2 83 53 > 99 63 kY. 938 S
68 44 D 8d 54 T 100 &4 d 116 74 t
69 45 E 8 55 u 101 65 e 117 75 u
70 46 F 86 56 V 102 66 f 118 76 v
71 47 G 87 57 W 103 &7 g 119 77 W
72 48 H 88 58 X 104 68 h 120 78 X
73 49 I 89 59 T 105 69 1 121 79 Vv
4 44 J a0 A Z 106  6A i 122 7A z
75 4B < 91 5B [ 107 6B k 123 7B {
76 4C L 92 5C ! 108 6C 1 124 7C |
TP 4D M 93 5D ] 109 &D m 125 }
78 4E N 94  5E £3 110 6E fn 126 7E -
79  4F Q 95 5F B 111  6F 0 127 7F O
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