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1. INTRODUCCION. GENERALIDADES

1.1. PRODUCTOS METALICOS. TIPOS DE
DOCUMENTOS DE INSPECCION. UNE 38-801-92.
EN 10204; 1991.

Se definen los diferentes tipos de documentos de inspeccién que, teniendo en cuenta las
especificaciones del pedido, deben facilitarse al comprador al hacerle entrega de los productos
metalicos cualquiera que sea su procedimiento de fabricacion. No obstante, por acuerdo en el
pedido, puede aplicarse también a otros productos no metalicos.

0 DEFINICIONES:

e Inspeccidon no especifica: Inspeccion realizada por el fabricante, de acuerdo con sus
propios criterios, para comprobar si los productos resultantes de un mismo proceso de
produccion responden correctamente a las especificaciones del pedido. La inspeccion no
tiene que realizarse necesariamente sobre los productos suministrados.

e Inspeccion especifica: Inspeccién realizada antes de la entrega, sobre los productos que
van a suministrar o sobre unidades de inspeccién dispuestas para su entrega con el fin de
comprobar que los productos responden a las especificaciones del pedido.

0 DOCUMENTOS BASADOS EN LA INSPECCION Y EN LOS ENSAYOS REALIZADOS POR
PERSONAL AUTORIZADO POR EL FABRICANTE, QUE PUEDE ESTAR IMPLICADO EN LOS
PROCESOS DE FABRICACION.

Testificacién de conformidad con el pedido “2.1”: Documento por el cual el fabricante testifica
que los productos suministrados estan conformes con las especificaciones del pedido, sin
mencionar los resultados de los ensayos.

La testificacion de conformidad con el pedido “2.1” es un documento establecido sobre la base
de los resultados de una inspeccién no especifica.

Testificacién de inspeccién “2.2”: Documento por el cual el fabricante testifica que los productos
suministrados estan conformes con las especificaciones del pedido y facilita los resultados de
los ensayos realizados sobre la base de una inspeccién no especifica.

Testificacién de inspeccién “2.3”: Documento por el cual el fabricante testifica que los productos
suministrados estan conformes con las especificaciones del pedido y facilita los resultados de
los ensayos realizados sobre la base de una inspeccién especifica.

La testificacion de inspeccion especifica “2.3” so6lo se utiliza en el caso de que el fabricante no
disponga de un servicio de inspeccion cualificado, jerarquicamente independiente de los
servicios de produccion.

Si el fabricante dispone de un servicio de inspeccién autorizado, jerarquicamente independiente
de los servicios de produccion, debera suministrar un certificado “3.1.B” en lugar del documento
“2.3".

0 DOCUMENTOS BASADOS EN LA INSPECCION Y EN LOS ENSAYOS REALIZADOS O
SUPERVISADOS POR PERSONAL AUTORIZADO, JERARQUICAMENTE INDEPENDIENTE DEL
PROCESO DE FABRICACION PARA INSPECCIONES ESPECIFICAS.

Certificado de inspeccién: Documento basado en la inspeccién y en los ensayos realizados
de acuerdo con las especificaciones técnicas del pedido o en las de los reglamentos o reglas
técnicas que sean aplicables. Los ensayos deben realizarse sobre productos suministrados o
sobre productos de una unidad de inspeccion de la cual formen parte los productos
suministrados. La unidad de inspeccién debe estar definida en la norma del producto, en los
reglamentos oficiales, en las reglas técnicas aplicables o en el pedido.

Segun los casos se distinguen:

e Certificado de inspeccién “3.1.A”: Documento que emite y valida un inspector designado
por los reglamentos oficiales, y que se ajusta a éstos y a las reglas técnicas
correspondientes.
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e Certificado de inspeccion “3.1.B”: Documento que emite un departamento de la fabrica,
independiente de proceso de fabricacién y validado por un representante autorizado del
personal independiente de los servicios de produccién.

e Certificado de inspeccion “3.1.C”": Documento emitido y validado por un representante
autorizado del comprador segun las especificaciones del pedido.

Acta de inspeccidén

Cuando por acuerdo particular, el certificado de inspeccién esta firmado conjuntamente por el
representante autorizado del fabricante y pro el representante autorizado del comprador, dicho
certificado recibe el nombre de “acta de inspeccién 3.2".

0 DOCUMENTOS QUE DEBE FACILITAR UN TRASFORMADOR O UN INTERMEDIARIO

Cuando un transformador o un intermediario suministra un producto, debera facilitar al
comprador, sin ninguna modificacién, la documentacién del fabricante, tal como se describe en
los apartados anteriores. Esta documentacion debe acompafarse de una identificacion
adecuada de los productos, con el fin de asegurar la trazabilidad entre el producto y la
documentacion. Si el transformador o el intermediario ha modificado el estado o las
dimensiones, cualquiera que sea la forma en que lo haya hecho, debera facilitar un documento
suplementario de conformidad para las nuevas condiciones particulares. Esto también es
aplicable para cualquier exigencia particular que figure en el pedido y que no esté definida en la
documentacion.

0O VALIDACION DE LOS DOCUMENTOS

Los documentos de inspeccion deberan estar firmados o sellados de forma adecuada por la
persona o0 personas responsables de la validacion de los mismos. No obstante, si los
certificados se elaboran por un sistema de tratamiento de textos, se puede reemplazar la firma
por la indicacion del nombre y la funcion del responsable de la validacion del documento.

Tabla 1-1 Cuadro resumen de los documentos de inspecciéon

Designacién q e n
5 —_————— | Contenido del Condiciones de Documento validado
convencional Documento Tipo de inspeccion L
documento suministro

normalizada

Se incluyen los
resultados de
ensayos realizados
sobre la base de una
inspeccion no
especifica

Testificacion de
inspeccion

No especifica

De acuerdo con los
Certificado de reglamentos oficiales
inspeccion 3.1.A o con las reglas
técnicas aplicables

El inspector
designado por los
reglamentos oficiales

De acuerdo con las El representante
especificaciones del autorizado del
pedido comprador
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1.2. PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, DE
ACERO NO ALEADO, PARA CONSTRUCCIONES
METALICAS DE USO GENERAL. UNE EN 10025:
1994,UNE EN 10025/A1: 1993.

Se especifican las caracteristicas de los productos largos y productos planos laminados en
caliente, de acero no aleado, de base y de calidad, en los tipos y grados definidos en las
siguientes tablas.

Los aceros definidos estan orientados para su utilizacion en estructuras soldadas, roblonadas o
atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambiente. Estos aceros no estan destinados
para ser tratados térmicamente, salvo los productos suministrados en estado N. Esta admitido
el recocido de eliminacién de tensiones.

Los productos suministrados en estado N pueden someterse a operaciones de conformado en
caliente y a un tratamiento de normalizado después de la entrega.

La aplicacion de esta norma a los semiproductos destinados a relaminar para obtener
productos acabados conformes a la norma, debe ser objeto de un acuerdo especial recogido
en el pedido. También se puede acordar, al hacer el pedido, una composicion quimica, siempre
que se respeten los valores limite de la tabla de composiciones.

Esta norma no se aplica a los productos recubiertos ni a los productos para los cuales existan
otras normas.

1.21. CONDICION DE SUMINISTRO (TIPOS Y GRADOS)

Tabla 1-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas -
Condicién de suministro. Tipos y grados.

Tipos y grados Condicién de suministro

Productos planos Productos largos
| Opciona” |  Opcional”” |

$235 JR, $235 JO
S275 JR, S275 JO Opcional”® Opcional”®
$355 JR, $355 JO

S$235 J2G4

S275 J2G4 A eleccion del fabricante ? A eleccion del fabricante ?
S355 J2G4, S355 K2G4

1) Salvo acuerdo al hacer el pedido, la condicion de suministro queda a eleccién del fabricante.
2) Condicién de suministro a eleccion del fabricante.
3) Si se pide y se suministra en estado N, se indicara en el documento de inspeccioén.

1.2.2. COMPOSICION QUIMICA

La composicién quimica de colada, debera cumplir con lo indicado en la tabla siguiente.
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Tabla 1-3 _Composiciéon quimica (analisis de colada) de productos (planos y largos)

Designa %C max

Sub- Para un espesor nominal, de

EN ?3859_1 y Szlag\:m desoxi- grupo’ producto, en mm mogx mO/éox mogx mO/éox mé‘?”z)
ECISSIC-10 10027-2 i ) i ) i
S185° 1.0035 —- —-
S235JR” 1.0037 * BS 0.17 0.20 - 1.40 - 0.045 0.045 0.009
S235JRG1” 1.0036 FU BS 0.17 0.20 - 1.40 - 0.045 0.045 0.007
S235JRG2 1.0038 FN BS 0.17 0.17 0.20 1.40 — 0.045 0.045 0.009
S235J0 1.0114 EN Qs 0.17 0.17 0.17 1.40 - 0.040 0.040 0.009
S235J2G3 1.0116 FF Qs 0.17 0.17 0.17 1.40 - 0.035 0.035 -
S235J2G4 1.0117 EE Qs 0.17 0.17 0.17 1.40 - 0.035 0.035
S275JR 1.0044 FN BS 0.21 0.21 0.22 1.50 — 0.045 0.045 0.009
S275J0 1.0143 EN Qs 0.18 0.18 0.18 1.50 - 0.040 0.040 0.009
S275J2G3 1.0144 FF Qs 0.18 0.18 0.18 1.50 - 0.035 0.035 -
S275J2G4 1.0145 FF QS 0.18 0.18 0.18 1.50 —- 0.035 0.035
S355JR 1.0145 FN BS 0.24 0.24 0.24 1.60 0.55 0.045 0.045 0.009
S355J0 1.0553 EN Qs 0.20 0.20" 0.22 1.60 0.55 0.040 0.040 0.009
S355J2G3 1.0570 FF Qs 0.20 0.20" 0.22 1.60 0.55 0.035 0.035 -
$355J2G4 1.0577 FF Qs 0.20 0.20" 0.22 1.60 0.55 0.035 0.035
S355K2G3 1.0595 FF Qs 0.20 0.20" 0.22 1.60 0.55 0.035 0.035 —-
S355K2G4 1.0596 FF Qs 0.20 0.20" 0.22 1.60 0.55 0.035 0.035
E295 1.0050 EN BS - - - - - 0.045 0.045 0.009
E335 1.0060 FN BS - - 0.045 0.045 0.009
E360 1.0070 EN BS e e - e - 0.045 0.045 0.009

*) A eleccion del fabricante.

1) Se tolera sobrepasar los valores especificados a condicién de que por cada 0.001% de aumento en nitrégeno, el contenido maximo en
fésforo se reduzca en 0.005% sobre el valor maximo especificado. En cualquier caso, el contenido en nitrégeno, en el analisis de colada, no
deben sobrepasar de 0.012%.

2) El contenido méaximo en nitrégeno no se aplica si en la colada existe aluminio (contenido en Al total > 0.020%) u otros elementos fijadores
del nitrégeno en cantidad suficiente. En el documento de inspeccion deben citarse estos elementos.

3) BS = Aceros de base; QS = Acero de calidad.

4) Para los perfiles y barras de espesor nominal > 100mm: el contenido en carbono se establecera por acuerdo.

5) Solo se fabrica en espesores < 25mm.

6) Para espesores nominales > 150mm: C max = 0.20%.

7) Para espesores nominales > 30mm y para los aceros aptos para la conformacion en frio: Cmax. 0.22%

Tabla 1-4 Composicidon quimica. Analisis sobre producto final de acuerdo con la tabla de
composicion quimica

Designacion Estado %C max
o ‘ de e 3 Paraunespesor nominal, de
ENT0027-1y | EN . Suborupo producto, en mm - % % %ol %
ECISSIC-10 10027-2 <15 ~16<40 > 40" max. max. max. max. max.
$185” 1.0035 * BS
S235JR” 1.0037 * BS 0.21 0.25 — 1.50 — 0.055 0.055 0.011
S235JRG1” 1.0036 FU BS 0.21 0.25 - 1.50 - 0.055 0.055 0.009
S235JRG2 1.0038 EN BS 0.19 0.19 0.23 1.50 - 0.055 0.055 0.011
S235J0 1.0114 FN Qs 0.19 0.19 0.19 1.50 - 0.050 0.050 0.011
S235J2G3 1.0116 FF Qs 0.19 0.19 0.19 1.50 — 0.045 0.045 —-
S235J2G4 1.0117 FF Qs 0.19 0.19 0.19 1.50 - 0.045 0.045
S275JR 1.0044 EN BS 0.24 0.24 0.25 1.60 - 0.055 0.055 0.011
S275J0 1.0143 FN Qs 0.21 0.21 0.21% 1.60 - 0.050 0.050 0.011
S275J2G3 1.0144 FF Qs 0.21 0.21 0.21% 1.60 — 0.045 0.045 —-
S275J2G4 1.0145 FF Qs 0.21 0.21 0.21% 1.60 - 0.045 0.045
S355JR 1.0145 EN BS 0.27 0.27 0.27 1.70 0.60 0.055 0.055 0.011
S355J0 1.0553 FN QS 0.23 0.23" 0.24 1.70 0.60 0.050 0.050 0.011
S355J2G3 1.0570 FF Qs 0.23 0.23" 0.24 1.70 0.60 0.045 0.045 -
S355J2G4 1.0577 FF Qs 0.23 0.23" 0.24 1.70 0.60 0.045 0.045
S355K2G3 1.0595 FF Qs 0.23 0.23" 0.24 1.70 0.60 0.045 0.045 —-
S355K2G4 1.0596 = QS 0.23 0.23" 0.24 1.70 0.60 0.045 0.045
E295 1.0050 EN BS - - - - - 0.055 0.055 0.011
E335 1.0060 EN BS - - - 0.055 0.055 0.011
E360 1.0070 FN BS - - —- —- —- 0.055 0.055 0.011

*) A eleccion del fabricante.

1) Se tolera sobrepasar los valores especificados a condicién de que por cada 0.001% de aumento en nitrégeno, el contenido maximo en
fésforo se reduzca en 0.005% sobre el valor maximo especificado. En cualquier caso, el contenido en nitrégeno, en el analisis de colada, no
deben sobrepasar de 0.014%.

2) El contenido maximo en nitrdgeno no se aplica si en la colada existe aluminio (contenido en Al total > 0.020%) u otros elementos fijadores
del nitrégeno en cantidad suficiente. En el documento de inspeccion deben citarse estos elementos.

3) BS = Aceros de base; QS = Acero de calidad.

4) Para los perfiles y barras de espesor nominal > 100mm: el contenido en carbono se establecera por acuerdo.

5) Solo se fabrica en espesores < 25mm.

6) Para espesores nominales > 150mm: C max = 0.23%.

7) Para espesores nominales > 30mm y para los aceros aptos para la conformacion en frio: Cmax. 0.24%

Para los aceros S235JR, S235J0, S235J2G3, S235J2G4, S355J0, S355J2G3, S355J2G4, S355K2G3, y
S355K2G4 al hacer el pedido, se puede acordar el siguiente requisito quimico adicional: Contenido en
cobre comprendido entre 0.25% y 0.40%. Al hacer el pedido se pueden acordar las siguientes opciones:
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e Un valor maximo del carbono equivalente, basado en el andlisis de colada, segun se indica en la
siguiente tabla. El valor del carbono equivalente se determina por la siguiente férmula: CEV = C + Mn
/ 6+ (Cr+ Mo +V)/5+ (Ni + Cu)/ 15 Si se ha acordado una limitacion en el carbono equivalente, los
contenidos de los elementos que figuran en la formula anterior deben resefiarse en el documento de inspeccion.

Tabla 1-5 Contenido maximo en carbono equivalente (CEV) basado en el analisis de colada, si se
acuerda al hacer el pedido.

Designacion CEV maximo para espesor de producto nominal en mm

Estado de

Segun = 00 ae Subgrupo”
EN 100271y EN 10037-2 deoxidacion . =Y <180 225
ECISSIC-10 = =

S235JR? 1.0037 opc. 0.35 -

S235JRG1? 1.0036 FU BS 0.35 - -=-
S235JRG2 1.0038 FN BS 0.35 0.38 0.40
S235J0 1.0114 FN Qs 0.35 0.38 0.40
S235J2G3 1.0116 FF QS 0.35 0.38 0.40
S235J2G4 1.0117 FF QS 0.35 0.38 0.40
S275JR 1.0044 FN BS 0.40 0.42 0.44
S275J0 1.0143 FN Qs 0.40 0.42 0.44
S275J2G3 1.0144 FF QS 0.40 0.42 0.44
S275J2G4 1.0145 FF QS 0.40 0.42 0.44
S355JR 1.0145 FN BS 0.45 0.47 0.49
S355J0 1.0553 EN QS 0.45 0.47 0.49
S355J2G3 1.0570 FF QS 0.45 0.47 0.49
S355J2G4 1.0577 EE Qs 0.45 0.47 0.49
S355K2G3 1.0595 = QS 0.45 0.47 0.49
S355K2G4 1.0596 FF QS 0.45 0.47 0.49

1) BS = Acero de base; QS = Acero de calidad. 2) Sélo disponible en espesor nominal < 25mm.

e Que, para los aceros S355J0, S355J2G3, S355J2G4, S355K2G3 y S355K2G4, en el documento de
inspeccion se resefien los contenidos en cromo (Cr), cobre(Cu), molibdeno (Mo), niobio (Nb), niquel
(Ni), titanio (Ti) o vanadio (V) (analisis de colada)

e Para los productos de espesor < 30mm: un contenido maximo en carbono de 0.18% en el analisis de
colada — o de 0.20% en el producto — cuando, en el andlisis de colada los contenidos de cualquiera
de los siguientes elementos sean superiores a :Nb > 0.02%; Ti > 0.02%; V > 0.03%; o para el andlisis
sobre producto Nb > 0.03%; Ti > 0.04%; V > 0.05%.

1.2.3. CARACTERISTICAS MECANICAS

Para los productos solicitados y suministrados en estado de normalizado o de “conformado de
normalizacién”, se deberan cumplir con los valores de las tablas tanto en el estado de
suministro como después del tratamiento de normalizacién realizado después de la entrega. Un
tratamiento de relajacion de tensiones a temperatura superior de 580°C 6 durante mas de 1h,
puede traer como consecuencia un deterioro de las caracteristicas mecanicas. Si el comprador
tiene previsto someter los productos a un recocido de relajaciébn a temperaturas mas altas o
durante tiempos mas prolongados, los valores minimos de las caracteristicas mecanicas,
después de este tratamiento, deben convenirse al hacer el pedido.

Tabla 1-6 Caracteristicas mecanicas de los productos (planos y largos) — Limite elastico minimo

Designacion

)

Estado Limite elastico minimo, Ry, en N/mm*’
Segun Segun de SUb'z} Espesor nominal, en milimetros
EN 10027-1y EN desoxi i larupo >16 > 40 >63 >80 >100 > 150 >200
ECISSIC-10 LI dacion e <40 <63 <80 <100 <150 <200 <250
5185 1.0035 * BS 185 175 - - - - - -
S235JR” 1.0037, * BS 235 225
S235JRG1” 1.0036 FU BS 235 225 - - - - - -
S235JRG2 1.0038 FN BS 235 225 215 215 215 195 185 175
S235J0 1.0114 FN QS 235 225 215 215 215 195 185 175
S$235J2G3 1.0116 R Qs 235 225 215 215 215 195 185 175
S235J2G4 1.0117 ER Qs 235 225 215 215 215 195 185 175
S275JR 1.0044 FN BS
$275J0 1.0143 FN Qs
$27502G3 10144 3 Qs 275 265 255 245 235 225 215 205
S275J2G4 1.0145 R QS
S355JR 1.0145 FN BS
S355J0 1.0553 FN QS
S355J2G3 1.0570 ER Qs
S35502G4 10577 F as 855 345 885 325 315 295 285 275
S355K2G3 1.0595 FF Qs
S355K2G4 1.0596 FF Qs
E2957 1.0050 FN BS 295 285 275 265 255 245 235 225
E335" 1.0060 FN BS 885) 325 315 305 295 275 265 255
E360" 1.0070 FN BS 360 355 345 Es5 325 305 295 285
1) Los valores dados en la tabla se aplican a probetas longitudinales, “I", del ensayo de traccién. Para chapas bandas, planos ancho y bandas de anchura >
600mm, se utiliza probeta transversal, “t”. 2) BS = Aceros de base; QS = Aceros de calidad. 3) Sélo se fabrica en espesores normales < 25mm. 4) No se aplica
a: los perfiles U, los angulares y los perfiles comerciales. * A eleccién del fabricante
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Tabla 1-7 Caracteristicas mecanicas de los productos (planos y largos) — Resistencia a la traccidn;
Alargamiento minimo

Resistencia a la traccion,

. i o 1)
R,, en N/mm Alargamiento minimo, en %

Designacion

S185% 1.0035 -

EHHHHH
S235JRG1 1.0036
$235J0 1.0114
t 15 16 17 18 19 24 23 22 22 21
S$235J2G4 1.0117

[ s27500 | 1.0143 |
S355J0 1.0553

S355J2G4 1.0577
S355K2G4 1.0596

590a | 570a | 550a 5408 | |
4)
E335 1.0060 | “270 | 710 | 710 | 710
10 | 14 | 13| 12

* A eleccion del fabricante
1) Los valores dados en la tabla se aplican a probetas longitudinales, “I”, del ensayo de traccién. Para chapas bandas, planos ancho y bandas de
anchura > 600mm, se utiliza probeta transversal, “t”. 2) BS = Aceros de base; QS = Aceros de calidad. 3) Sélo se fabrica en espesores normales <
25mm. 4) No se aplica a: los perfiles U, los angulares y los perfiles comerciales. 5) Orientacion de la probeta.

Tabla 1-8 Caracteristicas mecanicas Energia absorbida, KV, en el ensayo de flexion por choque.
Productos planos y productos largos

Energia absorbida, J
Designacion min.

Esta_do d_e' Subgrupo? Temperatura °C Espesor nominal, e, en mm
desoxidacion

185" 1.0035 - | 8 | - ] - ] o |

| S2350RG17Y | 1.0036 | fu [ BS [ 20 ] 27 ] 23 |

52350 1.0114 | FfN | @ [ o ] 27 ] 23 |

| s23s0264 | 1.0117 | FF [ @ [ -20 | 27 ] 23 |

5275J0 1.0143 | FfN | @ [ o ] 27 ] 23 |

| So752G4 | 1.0145 | FF [ @ [ -20 ] 27 ] 23 |
$355J0 1.0553 | A~ | e [ o | 27 | 23 |

| S35502G4 | 1.0577 | Fff [ @ [ -0 ] 27 ] 23 |
S355K2G4 1.0596 | Ff | e [ -0 | 40 | 33 |

I =< 1.0060 | Ffm~ [ B [ - ] o= ] - |

*) A eleccion del fabricante 1) Si se utilizan probetas reducidas, apliquese la figura 1. 2) BS = Aceros de base; QS = Acero de calidad. 3) Para los
perfiles y barras de espesor nominal > 100mm, los valores se estableceran por acuerdo. 4) Se fabrica solamente en espesores nominales < 25mm.
5) Las caracteristicas de flexion por choque de los productos de grado JR sélo se comprobaran si asi se ha establecido en el pedido.
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Energia
J
41

- L/
. /

35 : : /

. /

g I 4

27 /

25 / 4

NV

13

5 6 7 8 9 10 mm

Anchura

Valor de la energia de rotura minima (J) para probetas con entalla en V para el ensayo de flexién por choque de anchura comprendida entre 5 mm y 10 mm

1.2.4. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Soldabilidad: Este tipo de acero no tiene una aptitud ilimitada a los distintos procedimientos de
soldeo, puesto que su comportamiento durante y después del soldeo depende, no so6lo del material,
sino también de las medidas y de la forma, asi como de las condiciones de fabricacién y de servicio
de los elementos de construccion. No se puede dar ninguna informacion relativa a la soldabilidad de
los tipos S185, E295, E335 y E360, ya que no se ha especificado ninguna limitacion en su
composicion quimica. Los aceros de los grados JR, JO, J2GE, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente,
son aptos para el soldeo por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado
JR hasta K2. En el caso del acero S235JR, el acero calmado es preferible al acero efervescente, en
especial si la soldadura afecta a las zonas segregadas. El riesgo de que se produzcan grietas en frio
en la zona soldada aumenta con el espesor del producto, con el nivel de resistencia y con el carbono
equivalente. El agrietamiento en frio puede producirse por la accion combinada de los siguientes
factores: La cantidad de hidrégeno difusible en el metal de aportacion; una estructura fragil de la
zona afectada térmicamente; y concentraciones importantes de tensiones de traccién en la unién
soldada. Cuando se prescriba la utilizacion de ciertas recomendaciones, las condiciones de soldeo y
los distintos niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, pueden estar
determinados en funcién del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los
requisitos del proyecto, de la eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las
caracteristicas del metal de aportacion.

Conformacion en caliente: Sélo los productos solicitados y suministrados en estado de “normalizado”
o de “conformado de normalizacién” deberan cumplir los requisitos de las tres tablas anteriores
después de una conformacion en caliente ulterior a la entrega.

Aptitud a la conformacién en frio: Los aceros con aptitud al plegado se designaran en el pedido con
el simbolo C.

Aptitud al plegado: Si asi se ha convenido al hacer el pedido, las chapas, bandas y planos anchos
de espesor nominal < 20mm deberan ser aptas para el plegado, sin que se produzca agrietamiento,
sobre el radio minimo de plegado que se indica en la siguiente tabla. Los tipos y grados a los que se
puede aplicar esta exigencia se indican en la siguiente tabla.
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Tabla 1-9 Caracteristicas tecnoldgicas
)61 111 1 | Aptitud a la Aptitud a la

Subgrupo” conformacion en frio conformacion en frio  Aptitud al estirado
por plegado con rodillos

| sa85RG2 [ o122 | es  [ 0x | 00X [ 00X |

| sesie3 [ 0141 ] e [ x [ x| X |
| sss5R [ 10051 | e | - ] - ] X |
| ssss2e3 [ 1069 | e [ x [ x [ X |
| E2s [ 4088 | @ [ - | - ] X |

E360 1.0633 Qs ---- - X

1) QS = Acero de calidad, segln la Norma EN 10020.

Aptitud a la conformacién en frio por rodillos: Si asi se ha convenido al hacer el pedido, las chapas,
bandas y planos anchos de espesor nominal < 8mm deberan ser aptas para la fabricacién de perfiles por
conformacién en frio mediante rodillos (por ejemplo, segun la Euronorma 162). Esta aptitud es aplicable
hasta el radio de doblado indicado en las tablas siguientes. Los tipos y grados a los que se puede aplicar
esta exigencia se indican en la tabla anterior. Todos los aceros aptos para la conformacion en frio también
son aptos para la fabricacién de perfiles huecos cuadrados y rectangulares conformados en frio.

Aptitud para el estirado en frio de barras: Si asi se ha convenido al hacer el pedido, las barras deberan
ser aptas para el estirado en frio. Los tipos y grados a los que se puede aplicar esta exigencia se indican
en la tabla anterior.

Otros requisitos: Se puede convenir al hacer el pedido la aptitud para galvanizar por inmersion en caliente
0 para esmaltar los productos asi como los requisitos relativos a la calidad de los mismos. Asi mismo, se
pueden acordar en el pedido que el material sea apto para el corte longitudinal de perfiles pesados.

1.2.5. ACABADO SUPERFICIAL

e Bandas: Las bandas estaran libres de aquellos defectos que impidan su utilizacién para el fin
previsto.

e Chapas, planos anchos y productos largos: Se aplicara la Norma Europea EN 10163, partes 1, 2y 3
en lo que respecta a discontinuidades permisibles y a la reparacion de defectos superficiales, por
amolado, por soldeo o por ambos.

Tabla 1-10 Valores minimos del radio de plegado en la conformacién en frio de productos planos

Designacion i L Radio de plegado interior minimo recomendado para espesores nominales, en milimetros

[ S235JR | 1.0120 |
S235JRG2 1.0122

[ S23502G3 | 1 0118

a4 O N B R I A A
S275J2G3 1.0141

[ S355JR | 1.0051 |
25 10 12 16 20 25 32 36

S$355J2G3 1.0569

[ S355Kk2G3_| 1 0593

1) “t” = perpendicular a la direccién de laminacion ;
2) Direccion del plegado.

“I” = paralela a la direccién de laminacion.
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Tabla 1-11 Conformacion en frio con rodillos de productos planos

2esldpacion Radio interior de plegado

aq 5 T 1
Valores minimos Espesor nominal, s, en milimetros )

N

25s

1) Los valores solo se aplican a angulos de plegado < 90°.

1.2.6. CORRESPONDENCIA DE NORMAS

Tabla 1-12 Correspondencia entre las antiguas designaciones de las distintas hormas nacionales

Designacion Antiguas designaciones

S 185 10035 | Fe3100 | st33 - A310-0 | Fe320 | A320 [1300-00 Fe31°‘ St320 -
S 235JRG1| 10036 |Fe 360 BFU|USt 37-2 AE 235 ---- USt 360 BNS 12 122
S235J0 | 10114 | Fe3s0C |st37- 3U AE 235 C|Fe 360 C| AE 235-C - gl Sstts?é%OCCE S 12 124

§235J2G4] 10117 [Fe360D2| - | [ [ | | | [ | | |

s275J0 | 10143 | Fe43oc t443UAE275C € 430C E255CFe430 Sst‘é%oCCE S 12 143

S275J2G4| 10145 |FeasoD2| - | [ [ | [  Jataor] | | |

S 355 JO 10553 Fe 510 C [St52-3 U| E 36-3 AE 355 C|Fe 510 C| AE 355-C - Feg10 St510 C |NS 12 153

| 10596 [Festoooe| - [ [ [ [ [ T [ | [ |

E 335 10060 Fe 590-2 | St60-2 | A60-2 - A590 | Fe580 | A590-2 :]Ig gg g? e 590_ St 590 -

Union de Almacenistas de Hierros de Espaifia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
Tfno: 91 411 06 98 Fax: 91 411 18 34 Web: www.uahe.es E-mail: consultas@uahe.info
NOTA: Fuente basica empleada Normativa facilitada por AENOR ( www.aenor.es )



PRONTUARIO UAHE h 10
4/

Tabla 1-13 Correspondencia entre las EURONORMAS y las distintas normas nacionales

EURONORMA Alemania Francia Re!no Espana Italia Bélgica Portugal Suecia Austria Noruega

Unido

NF A 03- UNE 36-300 NBN A 03- SS 110120 NS 10 005,
i@ - 111 |BS4360| y\g eN iSO 377 [UNFEU 18 g1 [ NP245T 15s 110105 ~ NS 10 006
DIN 1025 T1|NF A 45- UNE 36-521 [ UNI 5679 | NBN 632- ) §82127 25| |1 aney | NS 911
DIN 1026 210 UNE 36-522 | UNI 5680 01 SS 212735 =

DIN 1029 NF A 45— UNE EN 10056-1 NBN A 24-

010" BS 4848 UNE EN 10056-2 UNI-EU 57| 202 NP-336 [SS 2127 12( M 3247 | NS 1904

DIN 1014 T1| NF 45" |BS 4360| UNE EN 10050 | UNEEY [NB A 34 NP-933 s 21 27 25| M 3326 | Ns 1901

004" 202 NP-334
NF A45 NBN A 34-
DIN 1015 006" BS 970 UNE 36-547 | UNI 7061 204 - - M 3227 -

% fowow| - | - [ fovew| - [ - | - Jwom| -

DIN 50 601 NF1’(’)‘2°4‘ BS 4490| UNE EN ISO 643 NB%’; 14 Np-1787 M 3231

NF A 03- UNI-EU
116 BS 4360| UNE 36-800 168 SS 1100 12

1) Para las tolerancias, deben afiadirse las Normas NF a 45-001 y NF A 45-101.
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2. PERFILES ESTRUCTURALES

2.1. PERFILES HE DE ALAS ANCHAS Y CARAS PARALE-
LAS (UNE 36-524-94, UNE 36-524-99 ERRATUM)

Y

s *

t

—l—
hi X X

b/
i\
P
Y

Medidas en mm Momento de Médulo Radio de 2

Designacion 2 g inercia resistente giro m?/t

HEA 120* 114 120 25,3 19,9 606 231 106 4,89 | 3,02 | 0.677 | 34.06

HEB 120* 120 120 34,0 26,7 864 318 144 5,04 (3,06 (0.686 | 25.71
HEM 120 140 126 66,4 521 [ 2018 703 288 551 |[3,25]0.738 | 14.16

HEA 160*
HEB 160* 160 160 8 13 15 54,3 42,6 | 2492 889 311 111 6,78 [ 4,05 0.918 | 21.56
HEM 160

HEA 200*
HEB 200*
HEM 200

HEA 240*
HEB 240*
HEM 240

HEA 280*
HEB 280*
HEM 280

HEA 320*
HEB 320*
HEM 320

HEA 360 142,8 33090 ( 7887 | 1890 526
HEB 360 180,6 43193 [ 10 141 | 2 400 676
HEM 360 318,8 84 867 | 19522 | 4300 | 1270

HEA 450 63 722 | 9465
HEB 450 79887 [ 11721
HEM 450 19339 | 5500

* Medidas mas comerciales.

Calidad: S275 JR
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Tabla 2-1 Perfiles HE - Medidas, masas y datos de seccién

Medidas en mm A Momento de inercia Mddulo resistente

Designacion

HEA 550 125 211,8 111 932 10 819 4150 13.29
HEB 550 550 | 300 2541 199 136 691 13 077 4970 872 23, 2 7 17 2. 22 11.15
HEM 550 354,4 197 984 19 158 6 920 8.195

HEA 650 13 5 175178
HEB 650 210616
HEM 650 281 667

HEA 800 303 442 32,6 6,65
HEB 800 800 | 300 17 5 334, 2 262 359 083 14 904 8980 994 32,8 6,68 2 71 10 34
HEM 800 442 598 33,1 6,79

HEA 1000 300 16 5 553 846
HEB 1000 300 664 748
HEM 1000 1008 | 302 21 40 30 442, 2 349 722 299 18 459 14 330 1220 40 3 6, 45 3.13 8.978

Calidad: S275 JR

2.2. PERFILES IPE (UNE 36-526-94)

Momento de

. . ~ Medidas ‘Médulo resistente W
Designacion —_——————— |nerz:|a —_—F Superficie
mm cm

del perfil

IPE 140* 140 73 4,7 6,9 7 16,4 12,9 541 44,9 77,3 12,3 5,74 1,65 0.551 42.70
IPE 160* 160 82 5 0 7 4 9 20,1 15,8 869 68,3 109 16,7 6,58 1,84 0.623 | 39.47
IPE 180* 180 23,9 18,8 1317 101 146 22,2 7,42 2,05 0.698 | 37.13
IPE 270* 270 135 10,2 45,9 36,1 5790 420 429 62,2 11,2 3,02 28.86
IPE 300* 300 150 7,1 10,7 15 53,8 42,2 8356 604 557 80,5 12,5 3,35 1.16 27.46
IPE 330* 330 160 7,5 11,5 18 62,6 49,1 11770 788 713 98,5 13,7 3,55 1.25 25.52

IPE 500 500 200 10,2 16,0 21 116 90,7 48200 2142 1930 214 20,4 4,31 1.74 19.23

IPE 550 550 210 11,1 17,2 24 134 106 67120 2668 2440 254 22,3 4,45 1.88 17.78
IPE 600 600 220 12,0 19,0 24 156 122 92080 3387 3070 308 24,3 4,66 2.01 16.45

* Medidas mas comerciales.

Calidad: S275 JR

2.3. PERFIL I CON ALAS INCLINADAS(UNE 36521:96)

Tabla 2-3 Perfiles | con alas inclinadas - Medidas, masas y datos de seccién
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Momento de Médulo

Medidas r . .
inercia resistente

mm A

Radio de giro

cm Sx sx Superficie

Designacion

M
cm kg/m cm* cm’ cm cm
| b [ b (o] e [ v | n (DGO . | o, | ow. | ow, | i | i (RGN wm | m

IPN 180* 82 6,9 | 104 | 4,1 | 142 27,9 21,9 81,3 161 19,8 7,20 93,4

IPN 140* 66 57 | 86 | 34 | 109 18,3 14,4 35,2 81,9 10,7 5,61 1,40 47,7
IPN 160* 74 6,3 [ 95 | 38 | 125 22,8 17,9 54,7 117 14,8 6,40 1,55 68,0
1,71

IPN 260* 260 | 113 | 94 | 141 | 56 | 208 53,4 41,9 5740 288 442 51,0 10,4 2,32 257 22,3 | 0.906 21.65
IPN 280* 280 | 119 | 10,1 | 152 | 6,1 | 225 61,1 48,0 7590 364 542 61,2 11,1 2,45 316 24,0 | 0.966 20.17
IPN 300* 300 | 125 | 10,8 | 16,2 | 6,5 | 241 69,1 54,2 9800 451 653 72,2 11,9 2,56 381 25,7 103 19.02

IPN 380 380 | 149 | 13,7 | 20,5 | 8,2 | 306 107 84,0 24010 975 1260 131 15,0 3,02 741 324 | 1.27 15.12
IPN 400 400 | 155 | 14,4 | 216 | 86 | 323 118 92,6 29210 1160 1460 149 15,7 3,13 857 34,1 1.33 14.36
IPN 450 450 [ 170 | 16,2 | 24,3 | 9,7 | 363 147 115 45850 1730 2040 203 17,7 3,43 1200 (38,3 | 148 12.83

Calidad: S275 JR

2.4. PERFILES U NORMAL (UPN) (UNE 36522:2001)

-~

X
U Pendiente 8%
—

b

-

1@

Y
Tabla 2-4 Perfiles U Normal - Medidas y datos de seccién

Medidas LD a2 L Radio de giro
inercia resistente
mm 4 3 Sx

Designacién cm?®

Calidad: S275 JR

2.5. OTROS PERFILES U

2.51. UAP. PERFILES U (ALAS PARALELAS)

Tabla 2-5 UAP. Perfiles U (alas paralelas) - Dimensiones y masas
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UAP80 | 838 | 8 | 4 | 50 [ 800 | 0308 38.56
| UAP130 | 1370 | 130 | 5 | 60 | 950 | 0394 33.48

UAP 300
Calidad: S275 JR

2.5.2. PE
z
A f—l—‘
jey
h M :tw Y
lym| | j
‘ tf
Y 4
Iz
b

PERFIL KG/M H(MM) B (MM) Tw(MM) Te(MM) R (MM) Wy (CM’) W:(CM’) Ey(CM) Yu(CM)

| UPE140 | 145 | 140 | 65 | 50 | 90 | 12 | 856 [ 182 | 2173 | 454 |

| UPE180 | 197 | 180 | 75 | 55 | 105 | 12 | 150 [ 286 | 2468 | 519 |
| UPE220 | 266 | 220 | 85 | 65 | 120 | 13 | 244 [ 425 | 2703 | 570 |
| UPE270 | 352 | 270 | 95 | 75 | 1385 | 15 | 389 [ 607 | 2893 | 614 |
| UPE330 | 532 | 330 | 105 | 110 | 160 | 18 | 667 [ 897 | 2900 | 6,00 |

UPE 400
Calidad: S275 JR
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2.6. PERFILES PARA ENTIBACION (UNE 36530:1999)

Los perfiles de acero THN y sus elementos de union, grapas GTHN, se utilizan para la
entibaciéon de galerias, minas y cualquier otro tipo de obra en la que se utilicen técnicas
mineras. Las condiciones técnicas de suministro de estos productos se especifican a
continuacién en la Norma UNE 36530: 1999. La designacién del tipo de acero empleado para
su fabricacion se ha establecido de acuerdo con la Norma UNE-EN 10027-1-2, y a la Circular
Informativa ECISS IC 10(CR1260).

Tabla 2-7 Perfiles y grapas de acero para entibacion - Designacion

Numérica Simbolica
31 Mn 4 1.0520

a0

Tabla 2-8 Perfiles de acero para entibaciéon - Caracteristicas mecanicas

Limite Resistencia Alargamiento a la Energia minima de flexién por choque a

Designacion elastico ala rotura minimo A, +23°C + 5°C (Julios) — Probeta ISO — V

minimo  traccién % Brida Fondo
Ry minima T
Numérica | Simbdlica MPa MRI'T Media Individual Media Individual
a
1.0520 31Mn4 18 15 25 20 16 14

Tabla 2-9 Perfiles de acero para entibacion - Caracteristicas geométricas y tolerancias de
los perfiles THN y GTHN

Desi L. L2 Masa Medidas de control Momgqtos Mé.odulo_s e3
esignacion Seccion lineal ——7 ——71— —— — — —— cuadraticos inercia
del perfil cm? tedrica mm cm* cm®
kg/m Ancho Alto Espesor Amarre
16.5 21.26 16.69 106.0+ 1.5 90.0+£1.5 13.0+0.7 25.5+0.7 173 227 38 43
21 26.55 20.84 127.0+ 2.0 108.0 + 2.0 12.0+1.0 27.0+1.0 319 415 59 65
25 32.82 25.76 150.0 + 2.0 121.0+ 2.0 12.0+1.0 28.5+1.0 510 721 84 96
29 36.77 28.86 150.5 + 2.0 124.0+ 2.0 16.0+ 1.0 285+1.0 586 763 95 101
34 43.55 34.18 171.0+ 2.0 136.0+ 2.0 16.0+1.0 30.0+1.0 867 1181 122 138
36 45.56 35.76 171.0+2.5 138.0+ 2.5 17.0+1.5 31.5+15 925 1236 134 145
40 50.66 39.77 171.0+2.5 1422+ 2.5 20.0+1.5 345+1.5 1066 1358 150 158
42 53.16 41.73 171.0+2.5 143.0+ 2.5 21.5£15 36.0+1.5 1111 1417 155 165
44 55.70 43.72 171.0+ 2.5 1445+ 2.5 23.0+1.5 37.5+1.5 1171 1477 162 172
38
31 R10
§
i /.
=¥ - i R150 <'C

AV ©E nEuTRO

R150 R‘;’g“
80 5.8 "e

90 s1.5

6.
25.51.7

Seccidn = 21,26 cn’
Masa = 16,69 ke/m

Perfil THN - 16,5

Unidén de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
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Tabla 2-10 Perfiles-Pilares Ala ancha HD - Designacion y dimensiones.

HD 210 x 210 HD 310 x 310 BT/ HD 360 x 360 x 134
X 52 x 148
x 59 x 162
x 71 x 179
x 87 | x 196
x 100 ~ HD 400 x 400 x 187
x 118 x 216
x 138 x 237
x 161 X 262
x 198 x 288
X 249 x 314

x73 X 347
x 80 x 383
x 89 x 422
x 101 x 463
x 115 x 509
x 131 x 551
x 149 x 593
x 167 x 634
x 191 x 678
x 219 x 744
x 252 x 818
x 288 x 900
x 329 x 990

_ | x 1086

Momento de Modulo
inercia resistente

Il | W, w i i 2 2
cm cm? cm’ cm® cm cm L Ak
HD260x54.1 244 | 260 | 6,5 9,5 24 | 68,97 | 54,1 7981 2788 654,1 | 214,5 | 10,76 | 6,36 1,47 27,22
HD260x68.2 250 | 260 | 7,5 | 125 | 24 | 86,82 | 68,2 10450 3668 836,4 | 282,1 | 10,97 | 6,50 1,48 21,77
HD260x93.0 260 | 260 | 10,0 | 17,5 | 24 118,4 | 93,0 14920 5135 1148 | 395,0 | 11,22 | 6,58 1,50 16,12
HD260x114 268 | 262 | 12,5 | 21,5 24 145,7 114 18910 6456 1411 4928 | 11,39 6,66 1,52 13,27
HD260x142 278 | 265 | 15,5 | 26,5 | 24 180,3 142 24330 8236 1750 | 621,6 | 11,62 | 6,76 1,54 10,91
HD260x172 290 | 268 | 18,0 | 32,5 24 219,6 172 31310 10450 2159 779,7 | 11,94 6,90 1,57 9,13
HD320x74.2 301 | 300 | 80 | 11,0 | 27 | 94,58 | 74,2 16450 4959 1093 | 330,6 | 13,19 | 7,24 1,74 23,43
HD320x97.6 310 | 300 | 9,0 | 155 | 27 124,4 | 97,6 22930 6985 1479 | 465,7 | 13,58 | 7,49 1,76 17,98
HD320x127 320 | 300 | 11,5 | 20,5 | 27 161,3 127 30820 9239 1926 | 6159 | 13,82 | 7,57 1,77 13,98
HD320x158 330 | 303 | 14,5 | 25,5 27 201,2 158 39640 11840 2403 781,7 | 14,04 7,67 1,80 11,37
HD320x198 343 | 306 | 18,0 | 32,0 | 27 | 252,3 198 51900 15310 3026 1001 | 14,34 | 7,79 1,83 9,23
HD320x245 359 | 309 | 21,0 [ 40,0 | 27 | 312,0 | 245 68130 19710 3796 1276 | 14,78 | 7,95 1,87 7,62
HD320x300 375 | 313 | 27,0 | 48,0 | 27 | 382,1 300 86900 24600 4635 1572 | 15,08 | 8,02 1,90 6,34
HD360x134 356 | 369 | 11,2 | 18,0 15 170,6 134 41510 15080 2332 | 817,3 | 15,60 | 9,40 2,14 15,98
HD360x147 360 | 370 | 12,3 | 19,8 15 | 187,9 147 46290 16720 2572 | 903,9 | 15,70 | 9,43 2,15 14,58
HD360x162 364 | 371 | 13,3 | 21,8 15 | 206,3 162 51540 18560 2832 1001 | 15,81 9,49 2,16 13,34
HD360x179 368 | 373 | 15,0 | 23,9 15 | 228,3 179 57440 20680 3122 1109 | 15,86 | 9,52 2,17 12,12
HD360x196 372 | 374 | 16,4 | 26,2 15 250,3 196 63630 22860 3421 1222 | 15,94 9,56 2,18 11,10
HD400x187 368 | 391 | 15,0 | 24,0 15 | 237,6 187 60180 23920 3271 1224 | 15,91 | 10,03 2,24 12,03
HD400x216 375 | 394 | 17,3 | 27,7 15 | 275,5 | 216 71140 28250 3794 1434 | 16,07 | 10,13 2,27 10,48
HD400x237 380 | 395 | 18,9 | 30,2 15 | 300,9 | 237 78780 31040 4146 1572 | 16,18 | 10,16 2,28 9,64
HD400x262 387 | 398 | 21,1 | 33,3 15 | 3346 | 262 89410 35020 4620 1760 | 16,35 | 10,23 2,30 8,75
HD400x287 393 | 399 | 22,6 | 36,6 15 | 366,3 | 287 99710 38780 5074 1944 | 16,50 | 10,29 2,31 8,04
HD400x314 399 | 401 | 24,9 | 39,6 15 | 399,2 | 314 110200 42600 5525 2125 | 16,62 | 10,33 2,33 7,42
HD400x347 407 | 404 | 27,2 | 43,7 15 | 442,0 | 347 124900 48090 6140 2380 | 16,81 | 10,43 2,35 6,77
HD400x382 416 | 406 | 29,8 | 48,0 15 | 4871 382 141300 53620 6794 2641 | 17,03 | 10,49 2,37 6,20
HD400x421 425 | 409 | 32,8 | 52,6 15 | 537,1 421 159600 60080 7510 2938 | 17,24 | 10,58 2,39 5,68
HD400x463 435 | 412 | 35,8 | 57,4 15 | 589,5 | 463 180200 67040 8283 3254 | 17,48 | 10,66 2,42 5,23
HD400x509 446 | 416 | 39,1 | 62,7 15 | 649,0 [ 509 | 204500 75400 9172 3625 | 17,75 | 10,78 2,45 4,81
HD400x551 455 | 418 | 42,0 | 67,6 15 | 701,4 | 551 226100 82490 9939 3947 | 17,95 | 10,85 2,47 4,49
HD400x592 465 | 421 | 45,0 | 72,3 15 | 754,9 | 592 | 250200 90170 10760 | 4284 | 18,20 | 10,93 2,50 4,22
HD400x634 474 | 424 | 476 | 771 15 | 808,0 | 634 | 274200 98250 11570 | 4634 | 18,42 | 11,03 2,52 3,98
HD400x677 483 | 428 | 51,2 | 81,5 | 15 | 863,4 | 677 | 299500 | 106900 | 12400 | 4994 | 18,62 | 11,13 2,55 3,76
HD400x744 498 | 432 | 55,6 | 88,9 15 | 948,1 744 342100 | 119900 | 13740 | 5552 | 19,00 | 11,25 2,59 3,48
HD400x818 514 | 437 | 60,5 | 97,0 15 1043 818 | 392200 | 135500 | 15260 | 6203 | 19,39 | 11,40 2,63 3,21
HD400x900 531 | 442 | 65,9 | 106 15 1149 900 | 450200 | 153300 | 16960 | 6938 | 19,79 | 11,55 2,67 2,96
HD400x990 550 | 448 | 71,9 | 115 15 1262 990 | 518900 | 173400 | 18870 | 7739 | 20,27 | 11,72 2,72 2,75

Radio de giro Superficie

Designacion
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[ FiD400x1086 | 569 | 454 | 78,0 | 125 | 15 | 1386 | 1086 | 595700 | 196200 | 20940 | 8645 | 20,73 [ 11,90 | 2,77 | 2,55 ||
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2.8. PERFILES AMERICANOS (ASTM A6)
2.8.1. PERFILES U NORMALES (ALAS INCLINADAS) *C

Tabla 2-12 Perfiles Americanos — Perfiles C - Designacidon y dimensiones.

Nominal Métrica

C 150 x 51 x12,2
x 10,5 x 15,6
x 13 x 19,3
C7x2,125 C 180 x 54 X 14,6
x 12,25 x 18,2
x 14,75 X 22
C8x225 C 200 x 57 x 17,1
x 13,75 x 20,5
x 18,75 X 27,9
C9x25 C 230 x 64 x19,9
x 15 x 22,0
x 20 x 30
C 10 x2,625 C 250 x 67 X 22,8
x 20 x 30
X 25 x 37
x 30 X 45
C12x3 EF 2 C 310 x76 x 30,8
x 25 x 37
x 30 x 45
C 15 x 3,375 C 380 x 86 x 50,4
X 40 X 60
x 50 X 74

Tabla 2-13 Perfiles Americanos - Perfiles C - Medidas y datos de seccién

Momento de Modulo
d A2 M inercia resistente
cm cm kg/m I Iv W, Wv i iy
cm* cm cm’® cm cm cm

C200x17.1 203 | 57 56 | 99 144 [ 21,7 | 171 1340 1,57 132 12,6 | 7,86 1,57 0,564 33,22

C 200 x20.5 203 | 59 77 199 | 139 | 26,0 | 20,5 1490 1,54 147 13,7 | 7,57 1,54 0,577 28,82

C 200 x 27.9 203 64 124 | 9,9 1,43 | 35,6 | 27,9 1820 1,51 179 16,4 7,15 1,51 0,584 21,41

C 250 x22.8 254 | 65 61 | 11,1 | 1,58 | 28,8 | 22,8 2770 1,78 218 18,5 | 9,81 1,78 0,692 30,85

C 250 x 30 254 | 69 96 | 11,1 | 1,53 | 37,8 | 30,0 3260 1,74 257 21,2 | 9,29 1,74 0,701 23,98

Medidas Radio de giro Superficie

Designacion
Métrica

m?/m me/t

C 250 x 37 254 | 73 | 134 [ 111 ] 1,56 | 455 | 37,0 3790 1.7 298 24 8,93 1.7 0,713 19,52
C 250 x 45 254 | 76 | 171 [ 11,1 ] 1,63 | 56,7 | 45,0 4270 1,67 336 26,5 | 8,68 1,67 0,721 16,58
C310x30.8 305 | 74 | 72 | 127 | 1,74 | 39,2 | 30,8 5340 2 350 27,7 11,7 2 0,825 26,60

C310x37 305 [ 77 | 98 | 12,7 | 1,70 | 47,2 | 37,0 5970 1,97 391 30,5 11,2 1,97 0,841 22,71
C 310 x45 305 | 80 13 | 12,7 | 1,70 | 56,9 | 45,0 6720 1,92 441 33,2 10,9 1,92 0,824 18,27
C 380 x50.4 381 86 | 10,2 | 16,5 | 1,99 | 643 | 50,4 | 13100 2,28 688 50,5 14,3 | 2,28 1,048 20,96
C 380 x 60 381 89 | 132 | 16,5 | 197 | 757 | 60,0 | 14400 2,24 756 54,7 13,8 | 2,24 1,037 17,55
C380x74 381 94 | 182 | 16,5 | 2,02 | 948 | 74,0 | 16700 2,19 877 61,5 13,3 | 2,19 1,040 14,05

2.8.2. PERFIL | NORMAL (ALAS INCLINADAS) S

Tabla 2-14 Perfiles Americanos — Perfiles S - Designacion y dimensiones

Nominal Métrica
S8x4 EXEY I S 200 x 100
S 10 x 4,625 S 250 x 120
]

(x5 1 |
S12x5 EEICE S 310 x 125

2.8.3. PERFILES-PILOTES (“BEARING PILES”, ALA ANCHA) HP

Tabla 2-15 Perfiles Americanos — Perfiles-HP - Designacion y dimensiones

HP 8 x 8 FE HP 200 x 200
HP 10 x 10 HP 250 x 250
x5z 1l |
HP 12 x 12 HP 310 x 310

X 74 x 110
x 84 x 125
HP 14 x 14,5 HP 360 x 370 x 108
x 89 x 132
x 102 x 152
x 117 x 174
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Tabla 2-16 Perfiles Americanos — Perfiles HP - Medidas y datos de seccion

Medidas Momento de inerci Modulo resistente Radio de giro Superficie

Designacion 2 Iy 1, W, w, i iy 7 o
cm* cm* cm’ cm?® cm cm mim m
HP 200 x 43 42,5 3888 1294 388,8 126,2 8,47 4,89 1,18 27,88
HP 200 x 53 204 207 11,3 11,3 10 68,14 5819) 4977 1673 488,0 161,7 8,55 4,96 1,20 22,36
HP 220 x 57 210 224,5 11 11 18 72,85 57,2 5729 2079 545,6 185,2 8,87 5,34 1,27 22,12
HP 260 x 75 249 265 12 12 24 95,54 75,0 10650 3733 855,1 281,7 10,56 6,25 1,49 19,90
HP 260 x 87 253 267 14 14 24 111,2 87,3 12590 4455 994,9 333,7 10,64 6,33 1,50 17,24
HP 305 x 79 299,3 306,4 11 11 15,2 99,9 78,4 16331 5278 1091 344,5 12,79 7,27 1,78 22,65
HP 305 x 88 301,7 307,8 12,4 12,3 15,2 112,1 88,0 18420 5984 1221 388,9 12,82 7,31 1,78 20,28
HP 305 x 95 303,7 308,7 13,3 13,3 15,2 121,0 94,9 20040 6529 1320 423,0 12,87 7,35 1,79 18,85
HP 305 x 110 307,9 310,7 15,3 15,4 15,2 140,1 110 23560 7709 1531 496,2 12,97 7,40 1,80 16,39
HP 305 x 126 312,3 312,9 17,5 17,6 15,2 160,6 126 27410 9002 1755 575,4 13,06 7,49 1,82 14,40
HP 305 x 149 318,5 316 20,6 20,7 15,2 189,9 149 33070 10910 2076 690,5 13,20 7,58 1,83 12,30
HP 305 x 180 326,7 319,7 24,8 24,8 15,2 229,3 180 40970 13550 2508 847,4 13,37 7,69 1,86 10,31
HP 305 x 186 328,3 320,9 25,5 25,6 15,2 236,9 186 42610 14140 2596 881,5 13,41 7,73 1,86 10,02
HP 305 x 223 337,9 325,7 30,3 30,4 15,2 284,0 223 52700 17580 3119 1079 13,62 7,87 1,89 8,49
HP 320 x 88 303 304 12 12 27 112,7 88,5 18740 5634 1237 370,6 12,90 7,07 1,75 19,80
HP 320 x 103 307 306 14 14 27 131,0 103 22050 6704 1437 438,2 12,97 7,15 1,76 17,15
HP 320 x 117 311 308 16 16 27 149,5 117 25480 7815 1638 507,5 13,06 7,23 1,78 15,13
HP 320 x 147 319 312 20 20 27 186,9 147 32670 10160 2048 651,3 13,22 7,37 1,80 12,27
HP 320 x 184 329 317 25 25 27 234,5 184 42340 13330 2574 841,2 13,44 7,54 1,83 9,94
HP 360 x 84 340 367 10 10 15,2 107,4 84,3 23210 8243 1365 449,2 14,70 8,76 2,10 24,93
HP 360 x 109 346,4 371 12,8 12,9 15,2 138,7 109 30630 10990 1769 592,3 14,86 8,90 2,13 19,51
HP 360 x 133 352 373,8 15,6 15,7 15,2 169,4 133 37980 13680 2158 731,9 14,98 8,99 2,14 16,11
HP 360 x 152 356,4 376 17,8 17,9 15,2 193,7 152 43970 15880 2468 844,5 15,07 9,05 2,16 14,18
HP 360 x 174 361,4 378,5 20,3 20,4 15,2 221,5 174 51010 18460 2823 975,6 15,18 9,13 2,17 12,48
HP 360 x 180 362,9 378,8 21,1 21,1 15,2 229,5 180 53040 19140 2923 1011 15,20 9,13 2,17 12,06
HP 400 x 122 348 390 14 14 15 155,9 122 34770 13850 1998 710,3 14,93 9,42 2,20 17,99
HP 400 x 140 352 392 16 16 15 178,6 140 40270 16080 2288 820,2 15,02 9,49 2,21 15,80
HP 400 x 158 356 394 18 18 15 201,4 158 45940 18370 2581 932,4 15,10 9,55 2,23 14,08
HP 400 x 176 360 396 20 20 15 224,3 176 51770 20720 2876 1047 15,19 9,61 2,24 12,71
HP 400 x 194 364 398 22 22 15 247,5 194 57760 23150 3174 1163 15,28 9,67 2,25 11,58
HP 400 x 213 368 400 24 24 15 270,7 213 63920 25640 3474 1282 15,37 9,73 2,26 10,64
HP 400 x 231 372 402 26 26 15 294,2 231 70260 28200 3777 1403 15,45 9,79 2,27 9,85

2.8.4. PERFILES ALA ANCHA W
Tabla 2-17 Perfiles Americanos — Perfiles W - Designacion y dimensiones

Métrica [ Nominal é Nominal Métrica

w130x130 [PEEXI W 12x8 PP v 300x200 BUSXE W14x16  |PREEEN W360x410  |PEAD
%281 x 45 X 67 x 159 %237
W160x100 PR x50 x74.4 X176 X 262
"W150x150 B@ZEAN W 12x10 Bl W 310x250  [Bars) x 193 x 287
x29.8 x58 X 86 X211 X314
PR W 12x12 P W 310 x310 [P0 %233 X347
W200x100 |[PEER x72 X107 x 257 X382
W8x525 W 200 x 135 B@LH3 x79 x 117 x 283 x 421
x31.3 X 87 X129 X311 X463
W 86,5 W 200 x 165 PRI X 96 X143 X342 X509
x41.7 X 106 x 158 X370 X551
W8x8 W 200 x200 BN x 120 x 179 x 398 x 592
x52 X 136 X202 X426 X634
x40 %59 x 152 X226 X455 X677
x48 X 71 X170 x 253 X500 X744
x 58 X 86 X190 %283 %550 X818
X 67 x 100 x210 x313 x 605 x 901
x22.3 %230 X342 X 665 %990
x17 X253 X 252 X375 X 730 x1086
x19 %283 X279 WU W 16x55 [FEOMM W400x 140 [PEORZ
x22 x32.7 x 305 xase WM [x31 [ [xs1
X 26 x38,5 X336 M W 16x7 O W 410x 180 [BER
X 30 R W 14x5 PR\ 350 x 125 [PRYNA x40 X 60
YRR \ 250 x 200 LRI x26 x45 X 67
x 39 x 58 x 38,7 x 50 X 75
x45 X 67 W14x675 RO W360x170 [V x57 X85
x49 X73 X34 X 51 W16x10,25  [PTN2 x 100
x 54 x 80 x 38 x 57 x77 x 114
X 60 X 89 Wi4xs PR W350x205 IO x 89 X132
X 68 x 101 x 48 X714 X100 X 149
x77 x115_ | x 53 XM W 18x6 x35 PR RE x 52
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x 88 x 131 x 61 W 360 x 250 x 91 x 40 x 60
x 100 x 149 x 68 x 101 x 46 x 68
x 112 x 167 x74 x 110 x 50 W 460 x 190 x74
W12x4 x 14 W 300 x100 |P@AK x 82 x 122 x 55 x 82

Nominal

Tabla 2.17 Perfiles Americanos — Perfiles W — Designacion y dimensiones

Métrica

Métrica

R W 300 x 100 | W 360 x 370
x 19 X 28,3 x 99 x 147
x22 X327 X 109 X 162 X 106
W12x65 [EFON W 310x 165 [FEEN X 120 PRI W 18 x 11 [ERC W 460 x 280 |ERER
%30 44,5 X132 X 196 X 86 X 128
x 35 x 52 x 97 x 144
X 106 X 158
X 119 X177
X130 X193
X 143 X213
X 158 X235
X 175 X 260
X192 X 286
X211 X315
X 234 X 349
X 258 X 384
X283 X421
X311 X 464
(W 21x6,5  FEZINN W 530x 165 FTEMMIN W 27 x 14 EEEIEM W 690 x 360 FPARAMINN W 36x 12 FEEEM W 920 x 310 [F#I
x 50 X 74 x 161 x 240 x 150 x 223
x 57 X 85 x 178 X 265 X 160 x 238
(w21x825 [FIZI W530x210 PR x 194 x 289 X 170 x 253
X 68 x 101 x 217 x 323 X 182 x 271
x73 x 109 x 235 x 350 x 194 x 289
x83 x123 x 258 x 384 x 210 X313
x93 x 138 x 281 x419 | TR x 230 KT x 342
x 223 X 331 X307 x 457 x 245 X 365
x 248 x 370 x 336 x 500 x 260 x 387
X 275 X409 X 368 X 548 X 280 x 417
x 300 x 447 x 539 x 802 x 300 X 446
x 333 x 496 x99 x 147 x 328 x 488
x 364 x 543 x 108 x 161 x 359 x 534
X 599 x 116 X173 X 393 X 585
W24x7 W610x 180 AR x 124 X 185 x 439 X 653
_ x 92 x 132 x 196 x 527 X 784
W 610 x 320 | w30x15 [PREEM W 760 x 380 [PPRNA X 650 X 967
x76 x113 X 191 x 284 X798 x1188
x 84 x 125 x 211 x314 | INECESERNE x 149 NURLIOCEOOMN x 222
X 94 X 140 X 235 X 350 X 167 X 249
(w24 x12,75 [PRIVEN W 610 x 325 _|PRIS X 261 X 389 x 183 X 272
x 117 x174 X 292 X 434 x 211 x 314
x 131 x 195 X 326 x 484 x 235 x 350
x 146 x 217 x 357 P w20x16  [PREM w1000 x 400 PRI
X 162 x 241 x 391 x 582 x 215 x 321
X176 7B W33x115 PEECEM W 840x 295 [RED) x 249 X 371
X 192 x 285 X 130 x 193 x 277 x 412
x 207 X307 x 141 x 210 x 297 X443
x 229 x 341 x 152 X 226 x 324 x 483
x 250 X372 x 201 x 299 x 331 x 494
x 279 x 415 x 221 x 329 X 362 X 539
X 306 X455 x 241 X 359 X 372 X 554
x 335 x 498 x 263 X 392 x 397 x 591
X 370 X551 X 291 x 433 X431 X 642
worx1o  [FEYEE W 690 x 250 [PRPS X318 X473 x 503 X 748
X 94 X 140 x 354 x 527 X 593 X 883
x 102 x 152 x 387 x 577
x 114 X170
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Tabla 2-18 Perfiles Americanos - Perfiles W - Medidas y datos de seccion

" Designacien Medidas Momento de inercia Modulo resistente Radio de giro Superficie

A o ol o o e L
W 100 x 100 x 19.3 6 475,9 160,6 89,79 31,19 4,39 2,55 0,599 30,90
W 130 x 130 x 23.8 127 127 6,1 9.1 8 30,30 23,8 885,5 311,0 139,5 48,98 5,41 3,20 0,736 30,95
W 130 x 130 x 28.1 131 128 6,9 10,9 8 35,94 28,1 1099 381,44 167,7 59,60 5,53 3,26 0,747 26,46
W 150 x 100 x 13.5 150 100 4,3 5,5 6 17,31 13,5 685,5 91,80 91,40 18,36 6,29 2,30 0,681 50,11
W 150 x 100 x 18.0 153 102 5,8 7. 6 23,28 18,0 915,9 125,9 122,1 25,37 6,33 2,36 0,692 37,86
W 150 x 100 x 24.0 160 102 6,6 10,3 6 30,52 24,0 1342 182,6 167,8 35,80 6,63 2,45 0,704 29,40
W 150 x 150 x 22.5 152 152 58 6,6 6 28,48 22,5 1206 386,6 158,6 50,87 6,51 3,68 0,890 39,81
W 150 x 150 x 29.8 157 153 6,6 9,3 6 37,90 29,8 1714 555,5 218,44 72,62 6,73 3,83 0,902 30,33
W 150 x 150 x 37.1 162 154 8.1 11,6 6 47,32 371 2220 706,8 2741 91,79 6,85 3,86 0,913 24,59
W 200 x 100 x 15.0 200 100 43 52 8 19,14 15,0 1280 86,89 128,0 17,38 8,18 2,13 0,778 51,76
W 200 x 100 x 19.3 203 102 5,8 6,5 8 24,91 19,3 1662 115,4 163,7 22,63 8,17 2,15 0,789 40,34
W 200 x 100 x 22.5 206 102 6,2 8,0 8 28,69 22,5 2004 142,0 194,5 27,85 8,36 2,22 0,794 35,25
W 200 x 135 x 21 203 133 5,0 6,4 8 27,08 21,0 1980 251,3 195,1 37,78 8,55 3,05 0,914 43,00
W 200 x 135 x 26.6 207 133 5,8 8,4 8 34,00 26,6 2587 329,8 250,0 49,60 8,72 3,11 0,921 34,49
W 200 x 135 x31.3 210 134 6.4 10,2 8 39,92 31,3 3139 409,6 298,9 61,13 8,87 3,20 0,930 29,66
W 200 x 165 x 35.9 201 165 6,2 10,2 10 45,75 35,9 3438 764,3 3421 92,64 8,67 4,09 1,03 28,75
W 200 x 165 x41.7 205 166 7.2 11,8 10 53,17 41,7 4088 900,5 398,8 108,5 8,77 4,12 1,04 24,97
W 200 x 200 x 46.1 203 203 7.2 11,0 10 58,62 46,1 4545 1535 4478 151,2 8,81 5,12 1,19 25,78
W 200 x 200 x 52 206 204 7,9 12,6 10 66,50 52,0 5268 1784 511,5 174,9 8,90 5,18 1,20 22,89
W 200 x 200 x 59 210 205 9,1 14,2 10 75,68 59,0 6113 2040 582,2 199,1 8,99 5,19 1,20 20,28
W 200 x 200 x 71 216 206 10,2 17,4 10 90,96 71,0 7658 2537 709,0 246,3 9,18 5,28 1,22 17,07
W 200 x 200 x 86 222 209 13,0 20,6 10 110,4 86,0 9467 3138 852,9 300,3 9,26 5,33 1,24 14,28
W 200 x 200 x 100 229 210 14,5 23,7 10 126,7 100 11325 3663 989,1 348,9 9,45 5,38 1,25 12,59
W 250 x 100 x 17.9 251 101 4,8 5,3 8 22,87 17.9 2252 91,34 179,5 18,09 9,92 2,00 0,883 49,17
W 250 x 100 x 22.3 254 102 5,8 6,9 8 28,65 22,3 2901 122,6 228,4 24,03 10,06 2,07 0,891 39,59
W 250 x 100 x 25.3 257 102 6,1 8,4 8 32,34 25,3 3430 149,2 266,9 29,25 10,30 2,15 0,896 35,30
W 250 x 100 x 28.4 260 102 6.4 10,0 8 36,19 28,4 3998 177,5 307,5 34,81 10,51 2.2 0,902 31,74
W 250 x 145 x 24 253 145 5,0 6,4 8 31,12 24,0 3477 325,6 274,8 44,90 10,57 3,23 1,06 43,48
W 250 x 145 x 32.7 258 146 6,1 9.1 8 41,75 32,7 4895 472,6 3794 64,74 10,83 3,36 1,07 32,77
W 250 x 145 x 38.5 262 147 6,6 11,2 8 49,29 38,5 6014 593,7 459,1 80,77 11,05 347 1,09 28,04
W 250 x 145 x 44.8 266 148 7,6 13,0 8 57,32 44,8 7118 703,5 535,2 95,06 11,14 3,50 1,10 24,34
W 250 x 250 x 73 253 254 8,6 14,2 13 92,99 73,0 11290 3880 892,1 305,5 11,02 6,46 1,48 20,31
W 250 x 250 x 80 256 255 9.4 15,6 13 102,1 80,0 12570 4314 982,4 338,3 11,10 6,50 1,49 18,59
W 250 x 250 x 89 260 256 10,7 17,3 13 1141 89,0 14260 4841 1097 378,2 11,18 6,51 1,50 16,75
W 250 x 250 x 101 264 257 11.9 19,6 13 129,0 101 16380 5549 1241 431,9 11,27 6,56 1,51 14,91
W 250 x 250 x 115 269 259 13,5 22,1 13 146,2 115 18940 6405 1408 494,6 11,38 6,62 1,52 13,29
W 250 x 250 x 131 275 261 15,4 251 13 167,0 131 22150 7446 1611 570,6 11,52 6,68 1,54 11,75
W 250 x 250 x 149 282 263 17,3 28,4 13 189,7 149 25940 8622 1840 655,7 11,69 6,74 1,56 10,47
W 250 x 250 x 167 289 265 182 31,8 13 2132 167 30020 9879 2078 745,6 11,87 6,81 1,58 9,42
W 310 x 100 x 21.0 303 101 5,1 57 8 26.88 21.0 3708 98,31 2448 19,47 11,75 1,91 0,99 46,74
W 310 x 100 x 23.8 305 101 5,6 6,7 8 30.38 23.8 4280 115,6 280,7 22,89 11,87 1,95 0,99 41,47
W 310 x 100 x 28.3 309 102 6,0 8,9 8 36.09 28.3 5431 158,1 351,5 30,99 12,27 2,09 1,00 35,31
W 310 x 100 x 32.7 313 102 6,6 10,8 8 41.81 32.7 6507 191,9 415,8 37,62 12,47 2,14 1,01 30,68
W 310 x 165 x 31 306 164 5,0 7,4 8 39.38 31.0 6554 544,4 428,4 66,39 12,90 3,72 1,24 40,25
W 310 x 165 x 38.7 310 165 5,8 9,7 8 49.53 38.7 8527 726,8 550,1 88,10 13,12 3,83 1,25 32,27
W 310 x 165 x 44.5 313 166 6,6 11,2 8 56.91 44.5 9934 854,7 634,8 103,0 13,21 3,88 1,26 28,27
W 310 x 165 x 52 317 167 7,6 13,2 8 66.78 52.0 11851 1026 7477 122,9 13,32 3,92 1,27 24,28
W 310 x 310 x 97 308 305 9,9 15,4 15 123.3 97,0 22240 7286 1444 4778 13,43 7,69 1,79 18,50
W 310 x 310 x 107 311 306 10,9 17,0 15 136.2 107 24790 8123 1594 530,9 13,49 7,72 1,80 16,83
W 310x 310 x 117 314 307 11,9 18,7 15 149.7 117 27510 9024 1753 587,9 13,56 7,76 1,81 15,38
W 310 x 310 x 129 318 308 13,1 20,6 15 165.1 129 30770 10040 1935 651,9 13,65 7,80 1,82 14,01
W 310 x 310 x 143 323 309 14,0 22,9 15 182,3 143 34760 11270 2153 729,4 13,81 7,86 1,83 12,78
W 310 x 310 x 158 327 310 15,5 251 15 200,5 158 38630 12470 2363 804,8 13,88 7,89 1,84 11,68
W 310 x 310 x 179 333 313 18,0 28,1 15 220074 179 44530 14380 2675 918,7 13,99 7,95 1,86 10,39
W 310 x 310 x 202 341 315 20,1 31,8 15 258,0 202 51982 16588 3049 1053 14,19 8,02 1,88 9,26
W 310 x 310 x 226 348 317 221 35,6 15 288,8 226 59560 18930 3423 1194 14,36 8,10 1,89 8,35
W 310 x 310 x 253 356 319 244 39,6 15 3221 253 68230 21460 3833 1346 14,55 8,16 1,91 7,57
W 310 x 310 x 283 365 322 26,9 441 15 360,4 283 78680 24590 4311 1527 14,78 8,26 1,94 6,85
W 310x 310 x 313 374 325 30,0 48,3 15 3991 313 89560 27700 4789 1705 14,98 8,33 1,96 6,26
W 310 x 310 x 342 382 328 32,6 52,6 15 437,2 342 100510 31020 5262 1892 15,16 8,42 1,99 5,78
W 360 x 130 x 32.9 349 127 5,8 8,5 10 41,70 32,9 8258 291,0 473,2 45,82 14,07 2,64 1,18 35,96
W 360 x 130 x 39.0 353 128 6,5 10,7 10 49,80 39,0 10231 375,0 579,7 58,60 14,33 2,74 1,19 30,38
W 360 x 170 x 44 352 171 6,9 9,8 10 57,18 44,0 12140 817,9 690,1 95,66 14,57 3,78 1,36 30,24
W 360 x 170 x 51 355 171 7,2 11,6 10 64,55 51,0 14130 968,1 796,3 113,2 14,80 3,87 1,36 26,88
W 360 x 170 x 57.8 358 172 7,9 13,1 10 72,13 57,8 16040 1113 896,2 129.4 14,91 3,93 1,37 24,21
W 360 x 370 x 134 356 369 11,2 18,0 15 170,6 134 41510 15080 2332 817,3 15,60 9,40 2,14 15,98
W 360 x 370 x 147 360 370 12,3 19,8 15 187.9 147 46290 16720 2572 903,9 15,70 9,43 2,15 14,58
W 360 x 370 x 162 364 371 13,3 21,8 15 206,3 162 51540 18560 2832 1001 15,81 9,49 2,16 13,34
W 360 x 370 x 179 368 373 15,0 23,9 15 228,3 179 57440 20680 3122 1109 15,86 9,52 2,17 12,12
W 360 x 370 x 196 372 374 16,4 26,2 15 250,3 196 63630 22860 3421 1222 15,94 9,56 2,18 11,10
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Tabla 2.18 - Perfiles Americanos - Perfiles W - Medidas y datos de seccion

Medidas Momento de inerci Modulo resistente Radio de gir

Designacién

Métrica

W 360 x 410 x 216

W 360 x 410 x 237 380 395 18,9 30,2 15 300,9 237 78780 31040 4146 1572 16,18 10,16 2,28 9,64

W 360 x 410 x 262 387 398 21,1 33,3 15 334,6 262 89410 35020 4620 1760 16,35 10,23 2,30 8,75

W 360 x 410 x 287 393 399 22,6 36,6 15 366,3 287 99710 38780 5074 1944 16,50 10,29 2,31 8,04

W 360 x 410 x 314 399 401 24,9 39,6 15 399,2 314 110200 42600 5525 2125 16,62 10,33 2,33 7,42

W 360 x 410 x 347 407 404 27,2 43,7 15 442,0 347 124900 48090 6140 2380 16,81 10,43 2,35 6,77

W 360 x 410 x 382 416 406 29,8 48,0 15 4871 382 141300 53620 6794 2641 17,03 10,49 2,37 6,20

W 360 x 410 x 421 425 409 32,8 52,6 15 5371 421 159600 60080 7510 2938 17,24 10,58 2,39 5,68

W 360 x 410 x 463 435 412 35,8 57,4 15 589,5 463 180200 67040 8283 3254 17,48 10,66 2,42 5,23

W 360 x 410 x 509 446 416 39,1 62,7 15 649,0 509 204500 75400 9172 3625 17,75 10,78 2,45 4,81

W 360 x 410 x 551 455 418 42,0 67,6 15 701,4 551 226100 82490 9939 3947 17,95 10,85 2,47 4,49

W 360 x 410 x 592 465 421 45,0 72,3 15 754,9 592 250200 90170 10760 4284 18,20 10,93 2,50 4,22

W 360 x 410 x 634 474 424 47,6 77,1 15 808,0 634 274200 98250 11570 4634 18,42 11,03 2,52 3,98

W 360 x 410 x 677 483 428 51,2 81,5 15 863,4 677 299500 106900 12400 4994 18,62 11,13 2,55 3,76

W 360 x 410 x 744 498 432 55,6 88,9 15 948,1 744 342100 119900 13740 5552 19,00 11,25 2,59 3,48

W 360 x410 x 818 514 437 60,5 97,0 15 1043 818 392200 135500 15260 6203 19,39 11,40 2,63 3,21

W 360 x 410 x 900 531 442 65,9 106,0 15 1149 900 450200 153300 16960 6938 19,79 11,55 2,67 2,96

W 360 x 410 x 990 550 448 71,9 115,0 15 1262 990 518900 173400 18870 7739 20,27 11,72 2,72 2,75
W 360 x 410 x1086 569 454 78,0 125,0 15 1386 1086 595700 196200 20940 8645 20,73 11,90 2,77 2,55

W 410 x 140 x 38.8 399 140 6,4 8,8 10 49,7 38,8 12620 403,5 632,6 57,65 15,93 2,85 1,33 34,03
W 410 x 140 x 46.1 403 140 7,0 11,2 10 58,8 46,1 15550 513,6 771,9 73,37 16,26 2,95 1,33 28,91
W 410 x 180 x 53 403 177 7,5 10,9 10 68,0 53,0 18600 1009 922,9 114,0 16,54 3,85 1,48 27,76
W 410 x 180 x 60 407 178 7,7 12,8 10 75,8 60,0 21570 1205 1060 135,4 16,87 3,99 1,49 25,10
W 410 x 180 x 67 410 179 8,8 14,4 10 85,8 67,0 24530 1379 1196 154,1 16,91 4,01 1,50 22,29
W 410 x 180 x 75 413 180 9,7 16,0 10 95,2 75,0 27460 1559 1330 173,2 16,98 4,05 1,51 20,19
W 410 x 180 x 85 417 181 10.9 18.2 10 108.3 85.0 31530 1803 1512 199.3 17.06 4.08 1.52 17.87
W 460 x 150 x 52 450 152 7,6 10,8 10 66,2 52,0 21200 634,0 942 83,43 17,89 3,09 1,48 28,37
W 460 x 150 x 60 455 153 8,0 13,3 10 75,8 60,0 25480 796,1 1120 104,1 18,33 3,24 1,49 25,01
W 460 x 150 x 68 459 154 9,1 15,4 10 87,3 68,0 29680 940,5 1293 122,1 18,44 3,28 1,50 21,88
W 460 x 190 x 61 450 189 8,1 10,8 10 76,4 61,0 25380 1217,5 1128 128,8 18,23 3,99 1,62 27,06
W 460 x 190 x 67 454 190 8,5 12,7 10 85,5 67,0 29470 1454,4 1298 153,1 18,56 4,12 1,63 24,33
W 460 x 190 x 74 457 190 9,0 14,5 10 94,6 74,0 33260 1661 1456 174,8 18,75 4,19 1,64 22,08
W 460 x 190 x 82 460 191 9,9 16,0 10 104,4 82,0 37000 1862 1608 195,0 18,83 4,22 1,65 20,10
W 460 x 190 x 89 463 192 10,5 17,7 10 113,9 89,0 40960 2093 1769 218,0 18,96 4,29 1,66 18,52
W 460 x 190 x 97 466 193 11,4 19,0 10 123,5 97,0 44680 2282 1917 237,8 19,02 4,31 1,66 17,17
W 460 x 190 x 106 469 194 12,6 20,6 10 134,6 106 48790 2515 2081 259,2 19,04 4,32 1,67 15,83
W 460 x 280 x 113 463 280 10,8 17,3 10 144,0 113 55600 6335 2402 452,5 19,65 6,63 2,01 17,76
W 460 x 280 x 128 467 282 12,2 19,6 10 163,6 128 63690 7333 2728 520,1 19,73 6,70 2,02 15,74
W 460 x 280 x 144 472 283 13,6 22,1 10 184,1 144 72600 8358 3076 590,7 19,86 6,74 2,03 14,06
W 460 x 280 x 158 476 284 15,0 23,9 10 200,8 158 79620 9137 3346 643,5 19,91 6,75 2,04 12,95
W 460 x 280 x 177 482 286 16,6 26,9 10 226,0 177 91040 10510 3777 734,7 20,07 6,82 2,06 11,60
W 530 x 210 x 92 533 209 10,2 15,6 13 117,6 92,0 55240 2379 2073 227,7 21,67 4,50 1,86 20,13
W 530 x 210 x 101 537 210 10,9 17,4 13 129,4 101 61760 2692 2300 256,4 21,85 4,56 1,87 18,41
W 530 x 210 x 109 539 211 11,6 18,8 13 138,7 109 66730 2951 2476 279,7 21,93 4,61 1,88 17,23
W 530 x 210 x 123 544 212 13,1 21,2 13 156,9 123 76100 3377 2798 318,6 22,02 4,64 1,89 15,32
W 530 x 210 x 138 549 214 14,7 23,6 13 176,4 138 86160 3870 3139 361,7 22,10 4,68 1,90 13,74
W 610 x 230 x 101 603 228 10,5 14,9 13 129,8 101 76470 2950 2536 258,8 24,27 4,77 2,07 20,36
W 610 x 230 x 113 608 228 11,2 17,3 13 1444 113 87570 3425 2881 300,5 24,62 4,87 2,08 18,37
W 610 x 230 x 125 612 229 11,9 19,6 13 159,6 125 98650 3932 3224 343,44 24,86 4,96 2,09 16,71
W 610 x 230 x 140 617 230 13,1 22,2 13 178,5 140 111990 4514 3630 392,5 25,05 5,03 2,11 15,03
W 610 x 325 x 155 611 324 12,7 19,0 13 197,3 155 129000 10780 4222 666 25,57 7,39 2,47 15,95
W 610 x 325 x 174 616 325 14,0 21,6 13 222,0 174 147200 12370 4778 761 25,74 7,46 2,48 14,24
W 610 x 325 x 195 622 327 15,4 24,4 13 249,3 195 167900 14240 5398 871 25,95 7,56 2,50 12,77
W 610 x 325 x 217 628 328 16,5 27,7 13 277,6 217 190800 16310 6076 995 26,21 7,67 2,51 11,53
W 610 x 325 x 241 635 329 17,1 31,0 13 3034 241 214200 18430 6746 1120 26,57 7,79 2,53 10,62
W 610 x 325 x 262 641 327 19,0 34,0 13 332,7 262 235990 19850 7363 1214 26,63 7,72 2,53 9,69

W 610 x 325 x 285 647 329 20,6 37,1 13 363,6 285 260700 22060 8059 1341 26,78 7,79 2,55 8,92

W 610 x 325 x 341 661 333 24,4 43,9 13 433,7 341 318300 27090 9630 1627 27,09 7,90 2,58 7,59

W 610 x 325 x 415 679 338 29,5 53,1 13 529,4 415 399800 34300 11780 2030 27,48 8,05 2,63 6,33

W 610 x 325 x 455 689 340 32,0 57,9 13 578,6 455 444520 38090 12903 2241 27,72 8,11 2,65 5,84

W 610 x 325 x 498 699 343 35,1 63,0 13 634,8 498 494700 42580 14150 2483 27,92 8,19 2,68 5,37

W 610 x 325 x 551 711 347 38,6 69,1 13 702,1 551 557510 48400 15682 2790 28,18 8,30 2,71 4,92

W 690 x 250 x 125 678 253 11,7 16,3 15 159,9 125 118480 4410 3495 348,6 27,22 5,25 2,32 18,47
W 690 x 250 x 140 684 254 12,4 18,9 15 178,1 140 136070 5174 3979 4074 27,64 5,39 2,33 16,69
W 690 x 250 x 152 688 254 13,1 21,1 15 193,7 152 150600 5777 4378 454,9 27,88 5,46 2,34 15,39
W 690 x 250 x 170 693 256 14,5 23,6 15 216,4 170 169930 6618 4904 517,0 28,02 5,53 2,36 13,86
W 690 x 250 x 192 702 254 15,5 27,9 15 243,8 192 197900 7643 5639 601,8 28,49 5,60 2,36 12,35
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Tabla 2.18. - Perfiles Americanos - Perfiles W - Medidas v datos de seccion

Desi Lo Medidas Mo'ment_o i Modulo resistente  Radio de giro Superficie
esignacion inercia

Métrica , b, Wy w, iy iy i it
cm cm cm cm cm cm

W 760 x 265 x 147 166100 | 5289 4411 399,2 | 29,76 | 531 | 2,51 17,06
W 760 x 265 x 161 758 266 13,8 | 19,3 17 2044 | 161 | 186060 | 6070 4909 456,6 | 30,17 | 545 | 252 | 1572
W 760 x 265 x 173 762 267 144 | 216 17 221,3 | 173 | 205800 | 6873 5402 5149 | 3049 | 557 | 253 | 14,58
W 760 x 265 x 185 766 267 14,9 | 236 17 2356 | 185 | 223000 | 7510 5821 562,56 | 30,76 | 565 | 2,54 | 13,74
W 760 x 265 x 196 770 268 156 | 254 17 250,8 | 196 | 240300 | 8175 6241 610,1 | 30,95 | 571 | 255 | 12,96
W 760 x 265 x 220 779 266 16,5 | 30,0 17 280,7 | 220 | 278200 | 9440 7143 709,9 | 31,48 | 580 | 2,56 | 11,62
W 840 x 295 x 176 835 292 140 | 1838 18 2242 | 176 | 246400 | 7823 5901 5358 | 33,15 | 591 | 2,78 | 1579
W 840 x 295 x 193 840 292 147 | 217 18 246,6 | 193 | 278400 | 9029 6630 618,5 | 33,60 | 6,05 | 2,79 | 14,40
W 840 x 295 x 210 846 293 154 | 244 18 268,5 | 210 | 310700 | 10260 7346 700,2 | 34,02 | 6,18 | 2,80 | 13,29
W 840 x 295 x 226 851 294 16,1 | 268 18 288,7 | 226 | 340100 | 11380 7992 7743 | 34,32 | 628 | 2,81 12,42
W 840 x 295 x 251 859 292 17,0 | 31,0 18 319,3 | 251 | 386500 | 12900 8999 883,6 | 34,79 | 6,36 | 282 | 11,25
W 920 x 310 x 201 903 304 15,2 | 201 19 256,5 | 201 | 325200 | 9442 7203 621,2 | 3561 | 6,07 | 2,96 | 14,70
W 920 x 310 x 223 911 304 159 | 239 19 2857 | 223 | 376800 | 11220 8273 7385 | 36,32 | 6,27 | 2,97 | 13,26
W 920 x 310 x 238 915 305 16,5 | 25,9 19 303,5 | 238 | 406400 | 12290 8883 8056 | 36,59 | 6,36 | 2,98 | 12,53
W 920 x 310 x 253 919 306 173 | 27,9 19 323,2 | 253 | 437500 | 13370 9520 8736 | 36,79 | 643 | 2,99 | 11,80
W 920 x 310 x 271 923 307 184 | 30,0 19 346,1 | 271 | 471600 | 14520 | 10218 | 9458 | 36,91 | 6,48 | 3,00 | 11,06
W 920 x 310 x 289 927 308 194 | 32,0 19 367,6 | 289 | 504500 | 15640 | 10884 1016 | 37,04 | 6,52 | 3,01 10,45
W 920 x 310 x 313 932 309 211 | 345 19 398,4 | 313 | 548200 | 17040 | 11765 1103 | 37,10 | 6,54 | 3,03 9,67
W 920 x 420 x 342 912 418 19,3 | 320 | 24 436,1 | 342 | 624900 | 39010 | 13700 1867 | 37,85 | 9,46 | 342 9,08
W 920 x 420 x 365 916 419 203 | 343 | 24 4644 | 365 | 670500 | 42120 | 14640 2011 | 38,00 | 952 | 343 9,40
W 920 x 420 x 387 921 420 213 | 366 | 24 493,0 | 387 | 718300 | 45280 | 15600 2156 | 38,17 | 9,58 | 344 8,88
W 920 x 420 x 417 928 422 225 | 399 | 24 5325 | 417 | 787600 | 50070 | 16970 2373 | 38,46 | 9,70 | 346 8,27
W 920 x 420 x 446 933 423 240 | 427 | 24 569,6 | 446 | 846800 | 53980 | 18150 2552 | 38,56 | 9,73 | 347 7,76
W 920 x 420 x 488 942 422 259 | 47,0 | 24 621,3 | 488 | 935390 | 59010 | 19860 2797 | 38,80 | 9,75 | 348 7,13
W 920 x 420 x 534 950 425 284 | 511 24 680,1 | 534 | 1031000 | 65560 | 21710 3085 | 38,94 | 9,82 | 350 6,56
W 920 x 420 x 585 960 427 31,0 | 559 | 24 7453 | 585 | 1143090 | 72770 | 23814 3408 | 39,16 | 9,88 | 352 6,02

W 920 x 420 x 653 972 431 345 | 620 | 24 831,9 | 653 | 1292000 | 83050 | 26590 3854 | 39,41 | 9,99 | 356 5,45
W 920 x 420 x 784 996 437 40,9 | 739 | 24 997,7 | 784 | 1593000 | 103300 | 31980 4728 | 39,95 | 10,18 | 3,62 4,62

W 920 x 420 x 967 1028 446 50,0 | 89,9 | 24 1231 | 967 | 2033000 | 133900 | 39540 6003 | 40,64 | 10,43 | 3,70 3,83
W 1000 x 300 x 222 | 970 300 16,0 | 211 30 282,8 | 222 | 407700 | 9546 8405 636 | 37,97 | 581 | 306 | 13,77
W 1000 x 300 x 249 | 980 300 16,5 | 26,0 | 30 316,8 | 249 | 481100 | 11750 9818 784 | 38,97 | 6,09 | 3,08 | 12,37
W 1000 x 300 x 272 | 990 300 16,5 | 31,0 30 346,8 | 272 | 553800 | 14000 | 11190 934 | 39,96 | 6,35 | 3,10 | 11,37
W 1000 x 300 x 314 |__ 1000 300 191 | 359 | 30 4004 | 314 | 644200 | 16230 | 12880 1082 | 4011 | 6,37 | 3,11 9,90
W 1000 x 300 x 350 | 1008 302 21,1 | 40,0 30 4451 | 350 | 723000 | 18460 | 14350 1223 | 40,30 | 6,44 | 3,13 8,96
W 1000 x 300 x 393 | 1016 303 244 | 439 | 30 500,2 | 393 | 807700 | 20500 | 15900 1353 | 40,18 | 640 | 3,14 8,01

W 1000 x 300 x 415 | 1020 304 26,0 | 46,0 30 5287 | 415 | 853100 | 21710 | 16728 1428 | 4017 | 641 | 3,15 7,60
W 1000 x 300 x 494 | 1036 309 31,0 | 540 | 30 629,1 | 494 | 1028000 | 26820 | 19845 1736 | 40,42 | 6,53 | 3,19 6,47
W 1000 x 300 x 584 | 1056 314 36,0 | 64,0 30 7437 | 584 | 1246100 | 33430 | 23600 2130 | 40,93 | 6,70 | 324 5,56
W 1000 x 400 x 296 | 982 400 165 | 271 30 376,8 | 296 | 618700 | 28850 | 12600 1443 | 4052 | 8,75 | 348 | 11,76
W 1000 x 400 x 321 | 990 400 16,5 | 31,0 30 408,83 | 321 | 696400 | 33120 | 14070 1656 | 41,27 | 9,00 | 3,50 | 10,89
W 1000 x 400 x 371 |__1000 400 19,0 | 361 30 472,0 | 371 | 812100 | 38480 | 16240 1924 | 41,48 | 9,03 | 3,51 9,47
W 1000 x 400 x 412 | 1008 402 211 | 40,0 30 5242 | 412 | 909800 | 43410 | 18050 2160 | 41,66 | 9,10 | 353 8,58
W 1000 x 400 x 443 | 1012 402 236 | 41,9 | 30 563,7 | 443 | 966510 | 45500 | 19101 2264 | 41,41 | 8,98 | 353 7,99
W 1000 x 400 x 483 | 1020 404 254 | 46,0 30 6151 | 483 | 1067480 | 50710 | 20931 2510 | 41,66 | 9,08 | 355 7,36
W 1000 x 400 x 539 | 1030 407 284 | 511 30 687,2 | 539 | 1202540 | 57630 | 23350 2832 | 41,83 | 9,16 | 358 6,64
W 1000 x 400 x 591 | 1040 409 31,0 | 559 30 7527 | 591 | 1331040 | 64010 | 25597 3130 | 42,05 | 9,22 | 3,60 6,10
W 1000 x 400 x 642 | 1048 412 34,0 | 60,0 | 30 817,6 | 642 | 1450590 | 70280 | 27683 3412 | 42,12 | 927 | 362 5,65
W 1000 x 400 x 748 | 1068 417 39,0 | 70,0 30 953,4 | 748 | 1731940 | 85110 | 32433 4082 | 42,62 | 945 | 367 4,91

W 1000 x 400 x 883 | 1092 424 455 | 82,0 | 30 1125,3 | 883 | 2096420 | 104970 | 38396 | 4952 | 43,16 | 9,66 | 3,74 423
W 1100 x 400 x 343 | 1090 400 18,0 | 31,0 | 20 436,5 | 343 | 867400 | 33120 | 15920 1656 | 44,58 | 8,71 | 3,71 10,83
W 1100 x 400 x 390 | 1100 400 20,0 | 36,0 | 20 497,0 | 390 | 1005000 | 38480 | 18280 1924 | 44,98 | 8,80 | 3,73 9,55
W 1100 x 400 x 433 | 1108 402 22,0 | 40,0 | 20 5512 | 433 | 1126000 | 43410 | 20320 2160 | 4519 | 887 | 3,75 8,66
W 1100 x 400 x 499 | 1118 405 26,0 | 450 | 20 635,2 | 499 | 1294000 | 49980 | 23150 2468 | 4514 | 887 | 3,7 7,56
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2.9. PERFILES BRITANICOS (BS 4: 1993)
2.9.1. PERFILES HP

Tabla 2-19 Perfiles Britanicos — HP - Designacion y dimensiones

HP 356 x 368 HP 254 x 254

L |x109 |
HP 305 x 305

- [xi2e |
| [xes

Tabla 2-20 Perfiles Britanicos - HP- Medidas datos de seccion

Medidas Momento de inercia Modulo resistente Radio de giro Superficie
Designacion 2 K I i i
g/m B v m?/t
cm cm cm

UBP 203 x 203 x 54 207,7 68,72 5027 1705 492,8 164,2 22,22
UBP 254 x 254 x 71 2497 10070 3439 806,7 266,6
UBP 305 x 305 x 79 299,3 | 306,4 100,5 16440 5326 1099 347,7 12,79 22,52
UBP 305 x 305 x 95 303,7 | 3087 1209 | 949 | 20040 6529 1320 423,0 12,87 18,85
| UBP305x305x126 | 312,3 | 312,9 160,6 27410 9002 1755 5754 13,06 14,40
UBP 305 x 305 x 186 328,3 | 3209 236,9 42610 14140 2596 881,5 13,41 10,02
| UBP356x368x109 | 3464 138,7 30630 10990 1769 592,3 14,86 19,51
UBP 356 x 368 x 152 | 3564 | 193,7 43970 15880 2468 8445 | 1507 | 905 | 216 | 14,18 |

2.9.2. UB: | CARAS PARALELAS (PERFIL UNIVERSAL BRITANICO)

Tabla 2-21 Perfiles Britanicos — UB — Designacidn y dimensiones

UB 203 x 133 x25

UB 254 x 102 x 22

L [x
UB 254 x 146 UB 533 x 210
x 37

UB 305 x 102 x25 | Ixt09 |
I F TN A U 610 x 229 B x 01 |

UB 305 x 127
42 | [x125 |

UB 305 x 165 X 40 UB 610 x 305

x5 L [x2 |

UB 356 x 127 _UB 686 x 254

Ixse | [ [x10 |
X 51 | [xi0 |

UB 762 x 267

L |xe7 | [x17s ]

UB 406 x 140

UB 356 x 171

UB 838 x 292

_UB 406 x 178
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x 60 X 226
X 67 _UB 914 x 305 x 201
X 74 X 224
x52 x253
X 60 X 289
x 67 UB 914 x 419 x 343
X 74 x 388

Tabla 2-22 Perfiles Britanicos - UB - Medidas y datos de seccion

Momento de inercia

Modulo resistente

Radio de giro

Superficie

Designacién I | W, W, i i ) )
cm* cm? cm’® cm® cm em A ik
UB 152 x 89 x 16 152,4 88,7 4,5 7,7 7,6 20,32 16,0 834 89,75 109,5 20,24 6,41 2,10 0,638 39,97
UB 178 x 102 x 19 177,8 101,2 4,8 7,9 7,6 24,26 19,0 1356 136,7 152,5 27,02 7,48 2,37 0,738 38,74
UB 203 x 102 x 23 203,2 101,8 54 9,3 7,6 29,40 23,1 2105 163,9 207,2 32,19 8,46 2,36 0,790 34,22
UB 203 x 133 x 25 203,2 133,2 5,7 7,8 7,6 31,97 25,1 2340 307,6 230,3 46,19 8,56 3,10 0,915 36,45
UB 203 x 133 x 30 206,8 133,9 6,4 9,6 7,6 38,21 30,0 2896 384,7 280 57,45 8,71 3,17 0,923 30,78
UB 254 x 102 x 22 254 101,6 5,7 6,8 7,6 28,02 22,0 2841 119,3 223,7 23,49 10,07 2,06 0,890 40,47
UB 254 x 102 x 25 257,2 101,9 6 8,4 7,6 32,04 25,2 3415 148,7 265,5 29,18 10,32 2,15 0,897 35,66
UB 254 x 102 x 28 260,4 102,2 6,3 10 7,6 36,08 28,3 4005 178,5 307,6 34,94 10,54 2,22 0,904 31,92
UB 254 x 146 x 31 251,4 146,1 6 8,6 7,6 39,68 31,1 4413 447,5 351,1 61,26 10,55 3,36 1,062 34,10
UB 254 x 146 x 37 256 146,4 6,3 10,9 7,6 47,17 37,0 5537 570,6 432,6 77,96 10,83 3,48 1,072 28,95
UB 254 x 146 x 43 259,6 147,3 7,2 12,7 7,6 54,77 43,0 6544 677,4 504,1 91,97 10,93 3,562 1,081 25,14
UB 305 x 102 x 25 305,1 101,6 5,8 7 7,6 31,60 24,8 4455 122,9 292,1 24,20 11,87 1,97 0,992 39,98
UB 305 x 102 x 28 308,7 101,8 6 8,8 7,6 35,88 28,2 5366 155,4 347,6 30,53 12,23 2,08 1,000 35,49
UB 305 x 102 x 33 312,7 102,4 6,6 10,8 7,6 41,83 32,8 6501 194,1 415,8 37,91 12,47 2,15 1,009 30,72
UB 305 x 165 x 40 303,4 165 6 10,2 8,9 51,32 40,3 8503 764,4 560,5 92,65 12,87 3,86 1,240 30,77
UB 305 x 165 x 46 306,6 165,7 6,7 11,8 8,9 58,75 46,1 9899 895,7 645,7 108,10 12,98 3,90 1,247 27,05
UB 305 x 165 x 54 310,4 166,9 7,9 13,7 8,9 68,77 54,0 11700 1063 753,6 127,40 13,04 3,93 1,257 23,29
UB 356 x 127 x 33 349 125,4 6 8,5 10,2 42,13 33,1 8249 280,2 472,7 44,69 13,99 2,58 1,170 35,38
UB 356 x 127 x 39 353,4 126 6,6 10,7 10,2 49,77 39,1 10172 357,8 575,6 56,80 14,30 2,68 1,180 30,21
UB 356 x 171 x 45 351,4 171,1 7 9,7 10,2 57,33 45,0 12070 811,1 686,7 94,81 14,51 3,76 1,356 30,13
UB 356 x 171 x 51 355 171,5 7.4 11,5 10,2 64,91 51,0 14140 968,3 796,4 112,9 14,76 3,86 1,364 26,76
UB 356 x 171 x 57 358 172,2 8,1 13 10,2 72,56 57,0 16040 1108 896 128,7 14,87 3,91 1,371 24,07
UB 356 x 171 x 67 363,4 173,2 9,1 15,7 10,2 85,49 67,1 19460 1362 1071 157,3 15,09 3,99 1,384 20,62
UB 406 x 140 x 39 398 141,8 6,4 8,6 10,2 49,65 39,0 12508 409,8 628,6 57,80 15,87 2,87 1,333 34,20
UB 406 x 140 x 46 403,2 142,2 6,8 11,2 10,2 58,64 46,0 15685 538,1 778,0 75,68 16,35 3,03 1,344 29,20
UB 406 x 178 x 54 402,6 177,7 7,7 10,9 10,2 68,95 54,1 18720 1021 930 114,9 16,48 3,85 1,483 27,40
UB 406 x 178 x 60 406,4 177,9 7,9 12,8 10,2 76,52 60,1 21600 1203 1063 135,3 16,80 3,97 1,491 24,82
UB 406 x 178 x 67 409,4 178,8 8,8 14,3 10,2 85,54 67,1 24330 1365 1189 152,7 16,87 3,99 1,499 22,32
UB 406 x 178 x 74 412,8 179,5 9,5 16 10,2 94,51 74,2 27310 1545 1323 172,2 17,00 4,04 1,507 20,31
UB 457 x 152 x 52 449,8 152,4 7,6 10,9 10,2 66,64 52,3 21370 645 950 84,64 17,91 3,11 1,476 28,22
UB 457 x 152 x 60 454,6 152,9 8,1 188 10,2 76,23 59,8 25500 794,6 1122 103,9 18,29 3,23 1,487 24,85
UB 457 x 152 x 67 458 153,8 9 15 10,2 85,55 67,2 28930 912,6 1263 118,7 18,39 3,27 1,496 22,27
UB 457 x 152 x 74 462 154,4 9,6 17 10,2 94,48 74,2 32670 1047 1414 135,6 18,60 3,33 1,505 20,29
UB 457 x 152 x 82 465,8 155,3 10,5 18,9 10,2 104,5 82,1 36590 1185 1571 152,5 18,71 3,37 1,514 18,45
UB 457 x 191 x 67 453,4 189,9 8,5 12,7 10,2 85,51 67,1 29380 1452 1296 152,9 18,54 4,12 1,632 24,31
UB 457 x 191 x 74 457 190,4 9 14,5 10,2 94,63 74,3 33320 1671 1458 175,5 18,76 4,20 1,640 22,08
UB 457 x 191 x 82 460 191,3 9,9 16 10,2 104,5 82,0 37050 1871 1611 195,6 18,83 4,23 1,648 20,09
UB 457 x 191 x 89 463,4 191,9 10,5 17,7 10,2 113,8 89,3 41020 2089 1770 217,8 18,99 4,29 1,656 18,54
UB 457 x 191 x 98 467,2 192,8 11,4 19,6 10,2 125,3 98,3 45730 2347 1957 243,5 19,11 4,33 1,665 16,94
UB 533 x 210 x 82 528,3 208,8 9,6 13,2 12,7 104,7 82,2 47540 2007 1800 192,3 21,31 4,38 1,851 22,52
UB 533 x 210 x 92 533,1 209,3 10,1 15,6 12,7 117,4 92,1 55230 2389 2072 228,3 21,69 4,51 1,861 20,20
UB 533 x 210 x 101 536,7 210 10,8 17,4 12,7 128,7 101 61520 2692 2292 256,4 21,87 4,57 1,870 18,51
UB 533 x 210 x 109 539,5 210,8 11,6 18,8 12,7 138,9 109 66820 2943 2477 279,2 21,94 4,60 1,877 17,22
UB 533 x 210 x 122 544,5 211,9 12,7 21,3 12,7 155,4 122 76040 3388 2793 319,7 22,12 4,67 1,889 15,49
UB 610 x 229 x 101 602,6 227,6 10,5 14,8 12,7 128,9 101 75780 2915 2515 256,1 24,24 4,75 2,073 20,48
UB 610 x 229 x 113 607,6 228,2 11,1 17,3 12,7 143,9 113 87320 3434 2874 301,0 24,63 4,88 2,084 18,44
UB 610 x 229 x 125 612,2 229 11,9 19,6 12,7 159,3 125 98610 3932 3221 343,4 24,88 4,97 2,095 16,75
UB 610 x 229 x 140 617,2 230,2 13,1 22,1 12,7 178,2 140 111800 4505 3622 391,4 25,05 5,03 2,107 15,06
UB 610 x 305 x 149 612,4 304,8 11,8 19,7 16,5 190,0 149 125900 9308 4111 610,7 25,74 7,00 2,392 16,03
UB 610 x 305 x 179 620,2 307,1 14,1 23,6 16,5 228,1 179 153000 11408 4935 743,0 25,90 7,07 2,412 13,47
UB 610 x 305 x 238 635,8 311,4 18,4 31,4 16,5 303,3 238 209500 15837 6589 1017 26,28 7,23 2,452 10,30
UB 686 x 254 x 125 677,9 253 11,7 16,2 15,2 159,5 125 118000 4383 3481 346,5 27,20 5,24 2,318 18,52
UB 686 x 254 x 140 683,5 253,7 12,4 19 15,2 178,4 140 136300 5183 3987 408,6 27,64 5,39 2,331 16,64
UB 686 x 254 x 152 687,5 254,5 13,2 21 15,2 194,1 152 150400 5784 4374 454,5 27,83 5,46 2,341 15,36
UB 686 x 254 x 170 692,9 255,8 14,5 23,7 15,2 216,8 170 170300 6630 4916 518,4 28,03 5158} 2,354 13,83
UB 762 x 267 x 147 754 265,2 12,8 17,5 16,5 187,2 147 168500 5455 4470 411,4 30,00 5,40 2,515 17,11
UB 762 x 267 x 173 762,2 266,7 14,3 21,6 16,5 220,4 173 205300 6850 5387 513,7 30,52 5,568 2,534 14,65
UB 762 x 267 x 197 769,8 268 15,6 25,4 16,5 250,6 197 240000 8175 6234 610,1 30,94 5,71 2,552 12,97
UB 838 x 292 x 176 834,9 2917 14 18,8 17,8 2240 176 246000 7799 5893 534,7 33,14 5,90 2,778 15,80
UB 838 x 292 x 194 840,7 2924 14,7 21,7 17,8 246,8 194 279200 9066 6641 620,1 33,63 6,06 2,791 14,40
UB 838 x 292 x 226 850,9 293,8 16,1 26,8 17,8 288,6 227 339700 11360 7985 773,3 34,31 6,27 2,814 12,42
UB 914 x 305 x 201 903 303,3 15,1 20,2 19,1 255,9 201 325300 9423 7204 621,4 35,65 6,07 2,956 14,72
UB 914 x 305 x 224 910,4 304,1 15,9 23,9 19,1 285,6 224 376400 11240 8269 739,0 36,30 6,27 2,973 13,26
UB 914 x 305 x 253 918,4 305,5 17,3 27,9 19,1 322,8 253 436300 13300 9501 870,8 36,76 6,42 2,991 11,80
UB 914 x 305 x 289 926,6 307,7 19,5 32 19,1 368,3 289 504200 15600 10880 1014 37,00 6,51 3,012 10,42
UB 914 x 419 x 343 911,8 418,5 19,4 32 24,1 437,3 343 625800 39160 13730 1871 37,83 9,46 3,417 9,955
UB 914 x 419 x 388 921 420,5 21,4 36,6 24,1 494,2 388 719600 45440 15630 2161 38,16 9,59 3,440 8,866
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2.9.3. UC: H COLUMNA UNIVERSAL BRITANICA

Tabla 2-23 Perfiles Britanicos — UC — Designacidn y dimensiones

[uc 152 152 FZZEEIN UC 305 x305 XA
x 30 x 118
x 37 x 137
x 46 x 158
x 52 x 198
x 60 x 240
x71 x 283
x 86 UC 356 x 406  |FETAA
x73 UC 356 x 406 L0
x 89 x 287
x 107 x 340
x 132 x 393
x 167 x 467
x 551
X 634

Tabla 2-24 Perfiles Britanicos — UC- Medidas y datos de seccion

Medidas A M W % Radio de giro Superficie
Designacion

4 4 3 3 mZ/m m2/t

UC 152 x 152 x 23 152,4 | 152,2 5,8 6,8 7,6 | 2925 | 23,0 1250 399,9 164 52,55 6,54 | 3,70 0,89 38,72
UC 152 x 152 x 30 157,6 | 1529 6,5 9,4 7,6 | 3826 [ 30,0 1748 560,5 221,8 73,31 6,76 | 3,83 0,90 29,99
UC 152 x 152 x 37 161,8 | 1544 8 11,5 76 | 4711 [ 37,0 2210 706,2 273,2 91,48 6,85 | 3,87 0,91 24,66
UC 203 x 203 x 46 203,2 [ 203,6 7,2 11 10,2 [ 58,73 | 46,1 4568 1548 449,6 1521 8,82 | 513 1,19 25,79
UC 203 x 203 x 52 206,2 [ 204,3 7,9 12,5 [ 10,2 | 66,28 | 52,0 5259 1778 510,1 174 8,91 5,18 1,20 22,99
UC 203 x 203 x 60 209,6 | 205,8 9,4 14,2 | 10,2 [ 76,37 | 60,0 6125 2065 584.,4 200,6 8,96 | 5,20 1,21 20,12
UC 203 x 203 x 71 215,8 | 2064 10 17,3 | 10,2 [ 90,43 | 71,0 7618 2537 706 245,9 9,18 [ 5,30 1,22 17,18
UC 203 x 203 x 86 222,2 | 2091 12,7 | 20,5 | 10,2 | 109,6 | 86,1 9449 3127 850,5 2991 9,28 | 5,34 1,24 14,38
UC 254 x 254 x 73 2541 | 2546 8,6 14,2 | 12,7 [ 931 73,1 11410 3908 897,9 307 11,07 | 6,48 1,49 20,35
UC 254 x 254 x 89 260,3 | 256,3 10,3 | 17,3 [ 12,7 | 113,3 | 88,9 | 14270 4857 1096 379 11,22 | 6,55 1,50 16,90
UC 254 x 254 x 107 | 266,7 | 258,8 12,8 | 20,5 | 12,7 | 1364 | 107 17510 5928 1313 458,1 11,33 | 6,59 1,52 14,21
UC 254 x 254 x 132 | 276,3 | 261,3 15,3 | 253 | 12,7 | 1681 | 132 22530 7531 1631 5764 | 11,58 | 6,69 1,55 11,71
UC 254 x 254 x 167 | 289,1 | 265,2 19,2 | 31,7 | 12,7 | 2129 | 167 30000 9870 2075 744,3 | 11,87 | 6,81 1,58 9,45
UC 305 x 305 x 97 307,9 [ 3053 9,9 154 | 152 | 1234 | 96,9 [ 22250 7308 1445 478,7 | 13,42 | 7,69 1,79 18,48
UC 305x305x118 [ 3145 | 3074 12 18,7 | 152 | 150,2 [ 118 27670 9059 1760 589,4 | 13,57 | 7,77 1,81 15,34
UC 305x305x137 | 320,5 | 309,2 13,8 | 21,7 | 15,2 [ 1744 | 137 32810 10700 2048 692,1 13,72 | 7,83 1,82 13,32
UC 305x305x158 [ 327,1 | 311,2 15,8 25 15,2 | 2014 | 158 38750 12570 2369 807,8 | 13,87 | 7,90 1,84 11,65
UC 305x305x198 [ 339,9 | 3145 19,1 314 | 152 [ 2524 | 198 50900 16300 2995 1037 14,20 | 8,04 1,87 9,46
UC 305x305x240 [ 3525 | 3184 23 37,7 | 15,2 | 305,8 [ 240 64200 20310 3643 1276 14,49 | 8,15 1,91 7,94
UC 305x305x283 [ 3653 | 3222 26,8 | 441 15,2 [ 3604 | 283 78870 | 24630 4318 1529 14,79 | 8,27 1,94 6,86
UC 356 x 368 x 129 [ 355,6 | 368,6 10,4 | 17,56 | 15,2 | 164,3 | 129 40250 14610 2264 792,8 | 15,65 | 9,43 2,14 16,58
UC 356 x 368 x 153 362 370,5 12,3 | 20,7 | 15,2 [ 1948 | 153 48590 17550 2684 9475 | 15,79 | 9,49 2,16 14,09
UC 356 x 368 x 177 | 368,2 | 372,6 14,4 | 23,8 | 15,2 | 2255 | 177 57120 20530 3103 1102 15,91 | 9,54 2,17 12,27
UC 356 x 368 x 202 | 374,6 | 374,7 16,5 27 15,2 | 2572 [ 202 66260 | 23690 3538 1264 16,05 | 9,60 2,19 10,84
UC 356 x 406 x 235 381 394,8 18,4 | 30,2 [ 15,2 | 299,0 | 235 79080 30990 4151 1570 16,25 | 10,20 2,28 9,69
UC 356 x 406 x 287 | 393,6 399 226 | 36,5 | 152 [ 3657 | 287 99880 | 38680 5075 1939 16,53 | 10,28 2,31 8,05
UC 356 x 406 x 340 | 406,4 403 26,6 | 42,9 | 152 [ 433,0 | 340 | 122500 | 46850 6031 2325,0 | 16,82 | 10,40 2,35 6,90
UC 356 x 406 x 393 419 407 30,6 | 49,2 | 152 [ 500,6 | 393 | 146600 | 55370 6998 2721,0 | 17,11 ] 10,52 2,38 6,05
UC 356 x 406 x 467 | 436,6 | 4122 35,8 58 15,2 | 594,9 | 467 [ 183000 | 67830 8383 3291 17,54 | 10,68 | 2,424 | 5,191
UC 356 x 406 x 551 | 4556 | 418,55 42,1 67,5 | 152 | 701,9 [ 551 | 226900 | 82670 9962 3951 17,98 | 10,85 | 2,475 | 4,492
UC 356 x 406 x 634 [ 474,6 424 47,6 77 15,2 | 807,5 [ 634 | 274800 | 98130 11580 4629 18,45 | 11,02 | 2,524 | 3,981
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2.10. TOLERANCIAS DE PERFILES ESTRUCTURALES

Tabla 2-25 Tolerancias de perfiles estructurales: IPN, IPE, HE, HD, HP, UB, UC, W

IPE, HEA, HEB HEM, HD260, —————(5y W, HD360, HD400,

IHiEr ekt HD320, HP, UB, UC, UBP HP(ASTM)

Altura: h (mm)

‘t
h| X | X
- b/,
! | ) b<110 +40-10 [  b<75 | +156 [ +6-5 | |
b ' - HU=<bs=s

Y
210<b< +4,0/-4,0 100 <b <125

+0.5-1.0

10<s<20 +1.0/-2.0 Limitado por |a tolerancia en
| 20<s<40 | 20 | | ] masa

d0<s<60 | *256 [ | |
<65 | +15-06 |  t=7 | +1505

10<t<20 +25/-1,5 10<t<20 +2.5/-1.5

30<t<40 | +25-25 [ | |

Espesor del alma:
s (mm)

*40-40 | ] ]

Zhde b 100 <b 2%deb h>310 “

b< 110 100 <b G>634kgm | 8 |
b>325 | s0 [ | 1 000000 ]

Falta de paralelismo:
k + k” (mm)

br bz

80< h <180 0,0030 L 80<h<180 0,3%delL
s 0.001L?
— h > 360 0,001 L 360 <h 0,1 % de L
—qyy

1)  Sise solicitan longitudes minimas.
2) b <150: gy < 0.002L. W200x200, W250x250, W310x310, W360x370, W360x410 si se especifica:
L <14m: 0.001(max. 10mm)
L > 14m : 10+0.001 (L-14000)
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Tabla 2-26 Tolerancias de perfiles estructurales: U, UPN, UAP, C

Propiedad

Altura: h (mm)

Espesor del alma:
s (mm)

Radio de redondeo:
r3 (mm)

Curvatura del alma:

f (mm) XA | L—:—q-T
f f
&

o Normal
Ll(_)??r:tr?\()j Alternativo
(por acuerdo)

U, UPN, UAP

C

75 <h <180

200 < h < 400 h > 360
75 <h <180
100 <b< 125 h > 360

10<t<15 | 109 |

Todas las
B n=ay

400 <h +1.5

h <150 +0.3% de |
300 <h +0.15% de |
h <150 +0.5% de |

300 <h +0.2% de |

+50

1)  Sise solicitan longitudes minimas.
2)  Tolerancias en mas limitadas por la masa
3)  Tolerancias usuales.

I
-0/+100 "
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2.11. CALCULQ DE ESTRUCTURAS. TABLAS DE
EJEMPLOS PRACTICOS. ESTRUCTURAS DE ACERO
EN EDIFICACION. NORMA NBE EA-95.

2.11.1. PIEZAS SOMETIDAS A FLEXION (VIGAS)

Carga uniformemente repartida entre dos puntos de apoyo para las luces indicadas en las
tablas. Momentos flectores, esfuerzos cortantes y flechas segun las férmulas del calculo de
vigas. Las tablas han sido calculadas para acero tipo A42 (c, = 2600 kg/cmz).
El valor de la flecha maxima posible para cada caso de carga y perfil viene dado por:

f (mm) = k x I? (m?).
Para otro tipo de acero o consideracion de seguridad limitante de la tension (coeficiente de
trabajo) admisible o, < 1600 kg/cm?.
Los valores obtenidos han de multiplicarse por la relacion ¢,/2600. Esta consideraciéon es
también valida para el calculo de la flecha.

Tabla 2-27 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexién (Vigas) - Maximo valor de
d(t/m) que agota el perfil UPN para una determinada luz en metros

Luz en metros

Dl 1o | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 |
2,60000
1,85714 | 17,97 | 7,99 | 449 | 288 | 200 | 147 | 112 [ 089 | 072 | 059 |
1,44444 | 31,20
1,18182 | 50,96 | 22,65 | 12,74 | 815 | 566 | 416 | 319 | 252 | 2,04 | 1,68 |

0,86667

Luz en metros

Bl 6o | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 110 | 120
| 100 | 024 | 020 | 017 | 015 | 013 | 012 | 011 [ 009 [ 009 [ 007 | 006 |
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Tabla 2-28 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexion (Vigas) - Maximo valor de
q(t/m) que agota el perfil IPN para una determinada luz en metros

IPN ke Luz en metros ]
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
80 3,25000 4,06 1,80 1,01 0,65 0,45 0,33 0,25 0,20 0,16 0,13
100 2,60000 7,11 3,16 1,78 1,14 0,79 0,58 0,44 0,35 0,28 0,24
120 2,16667 11,38 5,06 2,84 1,82 1,26 0,93 0,71 0,56 0,46 0,38
140 1,85714 17,04 7,57 4,26 2,73 1,89 1,39 1,06 0,84 0,68 0,56
160 1,62500 24,34 10,82 6,08 3,89 2,70 1,99 1,52 1,20 0,97 0,80
180 1,44444 33,49 14,88 8,37 5,36 3,72 2,73 2,09 1,65 1,34 1,11
200 1,30000 44,51 19,78 11,13 7,12 4,95 3,63 2,78 2,20 1,78 1,47
220 1,18182 57,82 25,70 14,46 9,25 6,42 4,72 3,61 2,86 2,31 1,91
240 1,08333 73,63 32,73 18,41 11,78 8,18 6,01 4,60 3,64 2,95 2,43
260 1,00000 91,94 40,86 22,98 14,71 10,22 7,50 5,75 4,54 3,68 3,04
280 0,92857 112,74 50,10 28,18 18,04 12,53 9,20 7,05 5,57 4,51 3,73
300 0,86667 135,82 60,37 33,96 21,73 15,09 11,09 8,49 6,71 5,43 4,49
320 0,81250 162,66 72,29 40,66 26,02 18,07 13,28 10,17 8,03 6,51 5,38
340 0,76471 191,98 85,33 48,00 30,72 21,33 15,67 12,00 9,48 7,68 6,35
360 0,72222 | 226,72 100,76 56,68 36,28 25,19 18,51 14,17 11,20 9,07 7,49
380 0,68421 262,08 116,48 65,52 41,93 29,12 21,39 16,38 12,94 10,48 8,66
400 0,65000 303,68 134,97 75,92 48,59 33,74 24,79 18,98 15,00 12,15 10,04
450 0,57778 | 424,32 188,59 106,08 67,89 47,15 34,64 26,52 20,95 16,97 14,03
500 0,52000 572,00 | 254,22 143,00 91,52 63,56 46,69 35,75 28,25 22,88 18,91
550 0,47273 750,88 333,72 187,72 120,14 83,43 61,30 46,93 37,08 30,04 24,82
600 0,43333 963,04 | 428,02 | 240,76 154,09 107,00 78,62 60,19 47,56 38,52 31,84

Luz en metro

6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 11,0 12,0
80 0,11 0,10 0,08 0,072 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
100 0,20 0,17 0,15 0,126 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
120 0,32 0,27 0,23 0,202 0,18 0,16 0,14 0,13 0,11 0,09 0,08
140 0,47 0,40 0,35 0,303 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,14 0,12
160 0,68 0,58 0,50 0,433 0,38 0,34 0,30 0,27 0,24 0,20 0,17
180 0,93 0,79 0,68 0,595 0,52 0,46 0,41 0,37 0,33 0,28 0,23
200 1,24 1,05 0,91 0,791 0,70 0,62 0,55 0,49 0,45 0,37 0,31
220 1,61 1,37 1,18 1,028 0,90 0,80 0,71 0,64 0,58 0,48 0,40
240 2,05 1,74 1,50 1,309 1,15 1,02 0,91 0,82 0,74 0,61 0,51
260 2,55 2,18 1,88 1,634 1,44 1,27 1,14 1,02 0,92 0,76 0,64
280 3,13 2,67 2,30 2,004 1,76 1,56 1,39 1,25 1,13 0,93 0,78
300 3,77 3,21 2,77 2,415 2,12 1,88 1,68 1,50 1,36 1,12 0,94
320 4,52 3,85 3,32 2,892 2,54 2,25 2,01 1,80 1,63 1,34 1,13
340 5,33 4,54 3,92 3,413 3,00 2,66 2,37 2,13 1,92 1,59 jiFSS;
360 6,30 5,37 4,63 4,031 3,54 3,14 2,80 2,51 2,27 1,87 1,57
380 7,28 6,20 5,35 4,659 4,10 3,63 3,24 2,90 2,62 2,17 1,82
400 8,44 7,19 6,20 5,399 4,75 4,20 3,75 3,36 3,04 2,51 2,11
450 11,79 10,04 8,66 7,543 6,63 5,87 5,24 4,70 4,24 3,51 2,95
500 15,89 13,54 11,67 10,169 8,94 7,92 7,06 6,34 5,72 4,73 3,97
550 20,86 17,77 15,32 13,349 11,73 10,39 9,27 8,32 7,51 6,21 5,21
600 26,75 22,79 19,65 17,121 15,05 13,33 11,89 10,67 9,63 7,96 6,69

Tabla 2-29 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexiéon (Vigas) - Maximo valor de
q(t/m) que agota el perfil IPE para una determinada luz en metros

Luz en metros

80 3,25000 4,16 1,85 1,04 0,67 0,46 0,34 0,26 0,21 0,17 0,14
100 2,60000 7,11 3,16 1,78 1,14 0,79 0,58 0,44 0,35 0,28 0,24
120 2,16667 11,02 4,90 2,76 1,76 1,22 0,90 0,69 0,54 0,44 0,36
140 1,85714 16,08 7,15 4,02 2,57 1,79 1,31 1,00 0,79 0,64 0,53
160 1,62500 22,67 10,08 5,67 3,63 2,52 1,85 1,42 1,12 0,91 0,75
180 1,44444 30,37 13,50 7,59 4,86 3,37 2,48 1,90 1,50 1,21 1,00
200 1,30000 40,35 17,93 10,09 6,46 4,48 3,29 2,52 1,99 1,61 1,33
220 1,18182 52,42 23,30 13,10 8,39 5,82 4,28 3,28 2,59 2,10 1,73
240 1,08333 67,39 29,95 16,85 10,78 7,49 5,50 4,21 3,33 2,70 2,23
270 0,96296 89,23 39,66 22,31 14,28 9,91 7,28 5,58 4,41 3,57 2,95
300 0,86667 115,86 51,49 28,96 18,54 12,87 9,46 7,24 5,72 4,63 3,83
330 0,78788 148,30 65,91 37,08 23,73 16,48 12,11 9,27 7,32 5,93 4,90
360 0,72222 188,03 83,57 47,01 30,09 20,89 15,35 11,75 9129 7,52 6,22
400 0,65000 241,28 107,24 60,32 38,60 26,81 19,70 15,08 11,92 9,65 7,98
450 0,57778 312,00 138,67 78,00 49,92 34,67 25,47 19,50 15,41 12,48 10,31
500 0,52000 401,44 178,42 100,36 64,23 44,60 32,77 25,09 19,82 16,06 13,27
550 0,47273 507,52 225,56 126,88 81,20 56,39 41,43 31,72 25,06 20,30 16,78
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[ 600 ] 043333 [ 63856 [ 283,80 [ 159,64 [ 10217 [ 70,95 [ 5213 [ 3991 [ 3153 [ 2554 [ 2111 |

Tabla 2.29. - Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexién (Vigas) - Maximo valor
de g(t/m) que agota el perfil IPE para una determinada luz en metros

Luz en metros

6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 11,0 12,0
80 0,12 0,10 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03
100 0,20 0,17 0,15 0,13 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
120 0,31 0,26 0,22 0,20 0,17 0,15 0,14 0,12 0,11 0,09 0,08
140 0,45 0,38 0,33 0,29 0,25 0,22 0,20 0,18 0,16 0,13 0,11
160 0,63 0,54 0,46 0,40 0,35 0,31 0,28 0,25 0,23 0,19 0,16
180 0,84 0,72 0,62 0,54 0,47 0,42 0,37 0,34 0,30 0,25 0,21
200 1,12 0,96 0,82 0,72 0,63 0,56 0,50 0,45 0,40 0,33 0,28
220 1,46 1,24 1,07 0,93 0,82 0,73 0,65 0,58 0,52 0,43 0,36
240 1,87 1,60 1,38 1,20 1,05 0,93 0,83 0,75 0,67 0,56 0,47
270 2,48 2,11 1,82 1,59 1,39 1,24 1,10 0,99 0,89 0,74 0,62
300 3,22 2,74 2,36 2,06 1,81 1,60 1,43 1,28 1,16 0,96 0,80
330 4,12 3,51 3,03 2,64 2,32 2,05 1,83 1,64 1,48 1,23 1,03
360 5,22 4,45 3,84 3,34 2,94 2,60 2,32 2,08 1,88 1,55 1,31
400 6,70 5,71 4,92 4,29 3,77 3,34 2,98 2,67 2,41 1,99 1,68
450 8,67 7,38 6,37 5,55 4,88 4,32 3,85 3,46 3,12 2,58 2,17
500 11,15 9,50 8,19 7,14 6,27 5,56 4,96 4,45 4,01 3,32 2,79
550 14,10 12,01 10,36 9,02 7,93 7,02 6,27 5,62 5,08 4,19 3,52
600 17,74 15,11 13,03 11,35 9,98 8,84 7,88 7,08 6,39 5,28 4,43

Tabla 2-30 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexién (Vigas) - Maximo valor de
d(t/m) que agota el perfil HEA para una determinada luz en metros

Luz en metros ]

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5

2,60000 15,14 6,73 3,79 2,42 1,68 1,24 0,95 0,75 0,61 0,50

120 2,16667 22,05 9,80 5,51 3,53 2,45 1,80 1,38 1,09 0,88 0,73
140 1,85714 32,24 14,33 8,06 5,16 3,58 2,63 2,02 1,59 1,29 1,07
160 1,62500 45,76 20,34 11,44 7,32 5,08 3,74 2,86 2,26 1,83 1,51
180 1,44444 61,15 27,18 15,29 9,78 6,79 4,99 3,82 3,02 2,45 2,02
200 1,30000 80,91 35,96 20,23 12,95 8,99 6,61 5,06 4,00 3,24 2,67
220 1,18182 107,12 47,61 26,78 17,14 11,90 8,74 6,70 5,29 4,28 3,54
240 1,08333 140,40 62,40 35,10 22,46 15,60 11,46 8,78 6,93 5,62 4,64
260 1,00000 173,89 77,28 43,47 27,82 19,32 14,19 10,87 8,59 6,96 5,75
280 0,92857 210,08 93,37 52,52 33,61 23,34 17,15 13,13 10,37 8,40 6,94

300 0,86667 262,08 116,48 65,52 41,93 29,12 21,39 16,38 12,94 10,48 8,66
320 0,81250 307,84 136,82 76,96 49,25 34,20 25,13 19,24 15,20 12,31 10,18
340 0,76471 349,44 155,31 87,36 55,91 38,83 28,53 21,84 17,26 13,98 11,55
360 0,72222 393,12 174,72 98,28 62,90 43,68 32,09 24,57 19,41 15,72 13,00
400 0,65000 480,48 213,55 120,12 76,88 53,39 39,22 30,03 23,73 19,22 15,88
450 0,57778 603,20 268,09 150,80 96,51 67,02 49,24 37,70 29,79 24,13 19,94
500 0,52000 738,40 328,18 184,60 118,14 82,04 60,28 46,15 36,46 29,54 2441
550 0,47273 863,20 383,64 215,80 138,11 95,91 70,47 58195 42,63 34,53 28,54
600 0,43333 996,32 442,81 249,08 159,41 110,70 81,33 62,27 49,20 39,85 32,94

6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 11,0 12,0
100 0,42 0,36 0,31 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,15 0,13 0,11
120 0,61 0,52 0,45 0,39 0,34 0,31 0,27 0,24 0,22 0,18 0,15
140 0,90 0,76 0,66 0,57 0,50 0,45 0,40 0,36 0,32 0,27 0,22
160 1,27 1,08 0,93 0,81 0,72 0,63 0,56 0,51 0,46 0,38 0,32
180 1,70 1,45 1,25 1,09 0,96 0,85 0,75 0,68 0,61 0,51 0,42
200 2,25 1,92 1,65 1,44 1,26 1,12 1,00 0,90 0,81 0,67 0,56
220 2,98 2,54 2,19 1,90 1,67 1,48 1,32 1,19 1,07 0,89 0,74
240 3,90 3,32 2,87 2,50 2,19 1,94 1,73 1,56 1,40 1,16 0,98
260 4,83 4,12 3,55 3,09 2,72 241 2,15 1,93 1,74 1,44 1,21
280 5,84 4,97 4,29 3,73 3,28 2,91 2,59 2,33 2,10 1,74 1,46
300 7,28 6,20 5,35 4,66 4,10 3,63 3,24 2,90 2,62 2,17 1,82
320 8,55 7,29 6,28 5,47 4,81 4,26 3,80 3,41 3,08 2,54 2,14
340 9,71 8,27 7,13 6,21 5,46 4,84 4,31 3,87 3,49 2,89 2,43
360 10,92 9,30 8,02 6,99 6,14 5,44 4,85 4,36 3,93 3,25 2,73
400 13,35 11,37 9,81 8,54 7,51 6,65 5,93 5,32 4,80 3,97 3,34
450 16,76 14,28 12,31 10,72 9,43 8,35 7,45 6,68 6,03 4,99 4,19
500 20,51 17,48 15,07 13,13 11,54 10,22 9,12 8,18 7,38 6,10 5,13
550 23,98 20,43 17,62 15,35 13,49 11,95 10,66 9,56 8,63 7,13 5,99
600 27,68 23,58 20,33 17,71 15,57 13,79 12,30 11,04 9,96 8,23 6,92
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Tabla 2-31 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a flexion (Vigas) - Maximo valor de
d(t/m) que agota el perfil HEB para una determinada luz en metros

100 2,60000 18,70 8,31 4,67 2,99 2,08 1,53 1,17 0,92 0,75 0,62

120 2,16667 29,95 13,31 7,49 4,79 3,33 2,45 1,87 1,48 1,20 0,99
140 1,85714 44,93 19,97 11,23 7,19 4,99 3,67 2,81 2,22 1,80 1,49
160 1,62500 64,69 28,75 16,17 10,35 7,19 5,28 4,04 3,19 2,59 2,14
180 1,44444 88,61 39,38 22,15 14,18 9,85 7,23 5,54 4,38 3,54 2,93
200 1,30000 118,56 52,69 29,64 18,97 13,17 9,68 7,41 5,85 4,74 3,92
220 1,18182 153,09 68,04 38,27 24,49 17,01 12,50 9,57 7,56 6,12 5,06
240 1,08333 195,10 86,71 48,78 31,22 21,68 15,93 12,19 9,63 7,80 6,45
260 1,00000 239,20 106,31 59,80 38,27 26,58 19,53 14,95 11,81 9,57 7,91

280 0,92857 287,04 127,57 71,76 45,93 31,89 23,43 17,94 14,17 11,48 9,49

300 0,86667 349,44 155,31 87,36 55,91 38,83 28,53 21,84 17,26 13,98 11,55

320 0,81250 401,44 178,42 100,36 64,23 44,60 32,77 25,09 19,82 16,06 13,27

340 0,76471 449,28 199,68 112,32 71,88 49,92 36,68 28,08 22,19 17,97 14,85

360 0,72222 499,20 221,87 124,80 79,87 55,47 40,75 31,20 24,65 19,97 16,50

400 0,65000 599,04 266,24 149,76 95,85 66,56 48,90 37,44 29,58 23,96 19,80

450 0,57778 738,40 328,18 184,60 118,14 82,04 60,28 46,15 36,46 29,54 24,41

500 0,52000 892,32 396,59 223,08 142,77 99,15 72,84 55,77 44,07 35,69 29,50

550 0,47273 1033,76 459,45 258,44 165,40 114,86 84,39 64,61 51,05 41,35 34,17

600 0,43333 1185,60 526,93 296,40 189,70 131,73 96,78 74,10 58,55 47,42 39,19

[ e M #5n}n 506 G i?il i i  p br, ™ ™
6,0 6,5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 11,0 12,0
100 0,52 0,44 0,38 0,33 0,29 0,26 0,23 0,21 0,19 015 0,13
120 0,83 0,71 0,61 0,53 0,47 0,41 0,37 0,33 0,30 0,25 0,21
140 1,25 1,06 0,92 0,80 0,70 0,62 0,55 0,50 0,45 0,37 0,31
160 1,80 1,53 1,32 1,15 1,01 0,90 0,80 0,72 0,65 0,53 0,45
180 2,46 2,10 1,81 1,58 1,38 1,23 1,09 0,98 0,89 0,73 0,62
200 3,29 2,81 2,42 2,11 1,85 1,64 1,46 1,31 1,19 0,98 0,82
220 4,25 3,62 3,12 2,72 2,39 2,12 1,89 1,70 1,53 1,27 1,06
240 542 4,62 3,98 3,47 3,05 2,70 2,41 2,16 1,95 1,61 1,35
260 6,64 5,66 4,88 4,25 3,74 3,31 2,95 2,66 2,39 1,98 1,66
280 7,97 6,79 5,86 510 4,49 3,97 3,54 3,18 2,87 2,37 1,99
300 9,71 8,27 7,13 6,21 5,46 4,84 4,31 3,87 3,49 2,89 2,43
320 11,15 9,50 8,19 7,14 6,27 5,56 4,96 4,45 4,01 3,32 2,79
340 12,48 10,63 9,17 7,99 7,02 6,22 555 4,98 4,49 3,71 3,12
360 13,87 11,82 10,19 8,87 7,80 6,91 6,16 5,53 4,99 4,13 3,47
400 16,64 14,18 12,23 10,65 9,36 8,29 7,40 6,64 5,99 4,95 4,16
450 20,51 17,48 15,07 13,13 11,54 10,22 9,12 8,18 7,38 6,10 513
500 24,79 21,12 18,21 15,86 13,94 12,35 11,02 9,89 8,92 7,37 6,20
550 28,72 24,47 21,10 18,38 16,15 14,31 12,76 11,45 10,34 8,54 7,18
600 32,93 28,06 | 2420 | 21,08 18,53 16,41 14,64 13,14 11,86 9,80 8,23

2.11.2. PIEZAS SOMETIDAS A COMPRESION (PILARES)

Carga maxima admisible en perfiles sometidos a compresién centrada simple en posicidon
vertical.

o = (N w)/A < o, (Agotamiento-limite elastico-2600 kg/cm? para tipo de acero A42).

c{* tension, fatiga, coeficiente de trabajo

N esfuerzo normal ponderado (para carga centrada P)

A érea de la seccion

o coeficiente de pandeo (en funcion del tipo de acero y de la esbeltez mecanica) (tablas)
Esbeltez A = |/i

lx longitud de pandeo (I, = - L)

L longitud del pilar

B coeficiente dependiente de las condiciones de vinculacién de los extremos y de la ley de
variacion de las compresiones

oy tensién (coeficiente de trabajo) admisible < 1600 kg/cm2 para cargas de seguridad con acero
de tipo A42.
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Tabla 2-32 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: 1 UPN

. Seccion orde N, ent, para deo Ix en metros
c:;z 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 (2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,50 | 5,00
80 11,0 19,6 | 15,1 11,5 8,9 7115747 139]|33]28
100 | 13,5 26,2 | 21,1 16,5 | 13,0 (10,3]| 84 [ 70 | 58 | 49 | 42 | 3,6
120 | 17,0 351 | 293 | 234 | 185 |[150(12,2]|100( 84 | 7,2 [ 62 | 54 [ 47
140 | 20,4 442 | 38,2 | 32,0 | 25,7 |21,0(17,3]|14,5|121]|10,3| 89 | 7,7 | 6,7 | 6,0
160 | 24,0 53,8 | 480 | 40,8 | 33,9 [28,1[234]|193[16,4]140(12,1]106( 93 ] 81 [ 65
180 | 28,0 64,4 | 58,2 | 51,3 | 431 [36,2|30,1|255(21,4]|18,4(16,0]13,8(12,2]10,8( 86 | 7,0
200 | 32,2 754 | 69,2 | 616 | 53,3 | 450 (38,2|322(27,4]|23,7(20,4]|17,7 (15,7]13,9[11,0] 9,0
220 | 37,4 89,2 | 83,1 | 754 | 66,6 |57,5[49,1]41,9(35,9]30,9(26,8]23,7(20,9]18,5]14,9]12,1
240 | 42,3 | 101,8 | 96,5 | 88,0 | 79,1 | 68,7 [59,8|51,6 |44,2|38,5|33,1]|29,2]|259]23,1]|18,4]15,0
260 | 48,3 | 1174 | 112,1 | 103,8 [ 94,4 | 84,3 (73,4 |63,4 | 55,8 | 48,3 [42,1]36,9|32,5]|29,2(233]19,2
280 | 53,3 | 130,7 | 126,0 | 118,4 | 109,1 | 98,9 | 88,2 | 77,4 | 68,3 | 59,0 | 51,9 | 45,9 | 40,8 | 36,4 | 29,4 | 23,9

Tabla 2-33 Calculo de es;tructuras - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N ), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: 2 UPN

~ Seccién e N, en t, para una longitud de pa

2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,50
80 22,0 37,3 33,4 29,7 26,4 23,6 21,1 18,9 15,3
100 27,0 54,0 50,5 46,4 42,2 38,7 34,9 31,6 26,2
120 34,0 93,0 69,6 66,0 60,5 56,3 51,7 47,5 39,8
140 40,8 91,4 86,9 83,5 78,0 73,6 68,4 63,9 64,4
160 48,0 110,4 106,6 102,3 98,2 93,1 87,8 82,6 72,9
180 56,0 132,3 128,8 124.,4 120,3 115,5 109,4 104,7 93,9
200 64,4 155,0 150,8 146,8 143,1 138,3 132,8 127,8 116,2
220 74,8 181,7 178,4 173,6 170,6 164,8 159,4 154,3 141,9
240 84,6 207,5 203,6 199,9 196,3 192,9 186,4 180,3 169,2
260 96,6 239,2 2347 232,5 228,3 224,2 218,4 212,8 200,9
280 107 264,9 262,4 260,0 255,2 250,6 246,1 241,9 228,0
300 118 295,0 2921 286,7 284,0 278,9 273,9 269,1 257,8

5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 8,00 9,00 10,00
80 12,6 10,6 8,9 7,6 6,6
100 22,0 18,4 15,7 13,6 11,7 9,1 7,2
120 33,4 28,4 24,3 21,3 18,5 14,3 11,4 9,3
140 46,3 39,7 34,1 11,1 25,8 20,3 16,2 13,2
160 63,0 54,5 47,2 41,3 36,1 28,3 22,7 18,5
180 82,7 71,7 62,7 55,1 48,8 38,6 30,8 254
200 103,3 92,5 81,2 72,1 63,4 50,4 40,8 33,5
220 130,5 117,1 104,5 93,0 82,7 66,1 53,5 44,2
240 1571 141,9 128,6 114,5 103,2 83,3 68,1 56,2
260 187,4 172,0 156,9 142,7 128,8 105,0 86,6 71,9
280 214,0 200,1 184,2 167,5 153,7 125,3 1041 86,1
300 243,4 228,9 213,0 195,4 179,4 148,9 123,2 104,3

Unién de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
Tfno: 91 411 06 98 Fax: 91 411 18 34 Web: www.uahe.es E-mail: consultas@uahe.info
NOTA: Fuente basica empleada Normativa facilitada por AENOR ( www.aenor.es )



PRONTUARIO UAHE A 36
Y4

Tabla 2-34 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: IPN

Seccion Valor de N, en t, para una longitud de pandeo I, en metros
IPN 022 2,50 2,75 300 | 3,25 3,50 3,75 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 8,00 | 9,00 | 10,00
100 10,6 3.0
120 14,2 53 44 3,7
140 18,3 8.7 73 6.2 53 46
160 228 13,1 11,0 9.3 8.0 6.9 6.0
180 27,9 19,2 16,1 13,8 | 11,8 10,2 9,0 7.9
200 33,5 27,0 22,9 196 | 16,7 14,6 12,7 11,3 9,0
220 39,6 36,5 310 | 263 | 228 | 200 174 15,5 12,3 10,0
240 46,1 487 | 419 36,1 31,1 27.2 240 | 211 16,9 13,8 11,5
260 53,4 61,7 52,6 640 | 398 | 347 304 | 272 | 217 17,7 14,8
280 61,1 77.1 66,5 578 | 498 | 438 38,7 345 | 274 | 225 18,8 15,8
300 69,1 92,1 80,9 702 | 611 53,5 47,7 | 423 | 338 | 27,8 | 231 19,6

320 77,8 109,9 96,8 84,6 73,6 65,0 58,0 51,1 41,0 33,0 28,2 23,8 20,5
340 86,8 1.32,0 | 115,7 | 101,7 89,2 78,9 69,9 62,2 50,0 41,1 34,6 29,2 25,0 21,6
360 97,1 153,9 135,7 | 120,8 | 105,6 93,2 83,6 74,3 60,1 49,5 41,1 34,8 29,9 26,0
380 107 177,2 158,1 140,5 | 1236 | 110,0 98,7 88,3 712 58,3 49,1 414 35,7 30,8
400 118 203,2 181,56 | 162,3 | 144,0 128,4 114,9 103,0 83,6 68,9 57,7 48,9 42,0 36,4
450 147 275,0 | 2531 230,2 | 2055 | 1855 166,9 | 1493 | 1229 | 1014 85,9 72,7 62,1 54,2
500 180 360,0 | 334,3 | 3059 | 281,9 | 254,3 230,5 | 208,0 172,7 144,9 121,2 | 103,8 89,0 77,6 60,0 | 47,8
550 213 446,6 | 422,7 | 390,0 | 362,0 | 333,6 306,0 | 2755 | 231,7 | 1964 1648 | 1416 | 1214 | 106,3 824 |[656 | 535
600 254 550,3 | 5241 492,8 | 458,6 | 4316 397,8 | 3649 | 3057 | 261,0 | 2216 | 189,2 | 1651 143,3 111,7 | 89,6 | 725

Tabla 2-35 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: IPE

Valor de N, en t, para una longitud de pandeo I, en metros

2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 8,00 9,00 10,00

80 7,6 21

100 10,3 3,9 3,2 2,7

120 13,2 6,7 55 4,7 4.1 3.5

140 16,4 10,5 8,8 7,5 6,5 5,6 4,9 4,4

160 20,1 15,7 13,4 11,3 9,7 8,5 74 6,6 5,2

180 23,9 22,6 19,2 16,5 14,1 12,3 10,8 9,6 7,6 6,2

200 28,5 31,0 26,6 22,9 19,9 17,4 15,4 13,5 10,8 8.8 7,3

220 33,4 42,8 37,0 32,0 27,9 24,5 21,7 19,3 15,5 12,6 10,5 8,9

240 39,1 56,2 49,3 42,5 37,5 33,2 29,5 26,0 211 17,2 14,4 12,2 10,4

270 45,9 76,0 67,8 60,3 53,0 47,2 42,3 37,9 30,5 25,0 21,0 17,8 15,3 13,2

300 53,8 98,5 90,2 80,4 72,9 65,7 58,5 53,0 43,3 35,8 30,0 25,5 21,9 19,0 14,6
330 62,6 121,56 111,56 100,5 90,9 82,2 74,3 67,3 55,4 46,0 38,8 33,0 28,4 24,7 19,1
360 72,7 146,5 | 136,0 126,9 | 1153 | 105,6 95,5 86,3 71,6 60,0 50,8 43,5 371 32,3 251 20,1
400 84,5 175,8 164,0 1526 [ 141,7 | 1285 | 1181 108,2 89,3 74,7 63,7 54,2 46,5 40,8 32,1 25,2
450 98,8 208,8 | 1976 184,8 | 1724 | 158,6 | 146,0 | 133,8 | 1122 94,8 80,5 68,1 59,1 51,5 10,1 32,1 26,0
500 116 251,3 | 2394 | 2251 2124 | 1971 181,7 16,6 141,6 119,2 101,2 87,4 75,4 66,1 51,0 40,9 33,4
550 134 2953 | 281,0 | 268,0 [ 250,6 | 233,8 | 217,8 | 200,2 | 1716 | 1458 | 123,5 | 106,5 92,4 81,0 62,8 50,4 40,9
600 156 349,7 | 3352 | 3219 | 302,7 | 2856 | 2686 | 2473 | 2113 182,7 156,0 1343 | 1176 | 1024 79,5 64,0 52,1

Tabla 2-36 Calculo de est!ucturas - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: HEB

HEB Seccion Valor de N, en t, para una longitud de pandeo I, en metros

Tﬁ,z* 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 8,00 9,00 10,00
120 34,0 57,0 50,8 45,3 40,4 35,9 31,7 28,4 23,2 19,2 15,9 13,5 11,6 10,0
140 43,0 83,4 76,6 69,9 63,5 57,3 51,8 46,8 38,6 32,0 26,9 22,4 19,7 17,1 13,4
160 54,3 113,9 107,8 100,8 93,5 86,1 78,0 713 60,1 50,6 42,5 36,6 31,7 27,4 21,2 17,0 13,8
180 65,3 145,1 139,2 131,6 124,8 116,3 100,5 100,5 87,1 74,1 63,6 54,6 47,4 41,4 32,3 25,8 21,0
200 78,1 181,3 1751 167.8 161,2 152,7 145,0 136,3 118,7 102,6 90,2 78,1 68,1 59,7 46,7 37,3 30,8
220 91 215,1 211,2 | 204,0 197,2 189,3 182,0 172,7 154,6 138,4 121,3 106,3 93,5 82,7 65,2 52,5 43,1
240 106 2552 | 250,5 | 246,2 | 239,7 | 229,7 | 222,3 | 213,6 196,9 177,8 158,4 139,2 124,1 110,7 87,5 71,4 59,1
260 118 286,7 | 284,1 2789 | 2739 | 266,8 | 257,8 | 2494 | 234,2 | 2131 191,8 174,3 154,9 140,1 111,6 91,3 75,8
280 131 3244 | 3183 | 3154 | 309,6 | 304,1 296,2 | 2886 | 272,5 | 2504 | 231,7 | 210,2 190,3 172,0 140,7 115,9 96,2
300 149 369,0 | 365,55 | 362,1 3554 | 352,2 | 3459 | 336,9 | 320,2 300,3 | 278,7 | 260,0 | 236,2 | 2164 176,9 146,7 123,0
320 161 398,7 | 3949 | 3912 | 3840 | 380,5 | 3704 | 364,0 | 3460 | 324,5 | 301,2 | 280,9 | 2552 | 2339 191,1 158,6 132,9
340 171 4234 | 4194 | 4155 | 407,9 | 404,2 | 3935 | 386,6 | 3644 344,7 | 319,9 | 2944 | 2711 245,6 | 203,0 166,5 139,4
360 181 4482 | 4440 | 439,8 | 431,7 | 4240 | 4165 | 409,2 | 3857 | 362,0 | 3386 | 311,7 | 2835 | 260,0 | 212,0 176,3 145,7
400 198 490,3 | 486,7 | 476,7 | 472,3 | 463,8 | 4516 | 443,8 | 4185 393,0 | 367,7 | 336,5 | 3046 | 276,8 | 228,8 187,2 157,4
450 218 539,8 | 529,7 | 524,8 | 520,0 | 506,1 497,2 | 4844 | 460,8 | 432,7 | 399,2 | 3657 | 331,56 | 304,7 | 247,5 | 2032 170,7
500 239 591,8 | 580,7 | 5754 | 564,9 | 554,8 | 545,1 531,1 501,1 467,2 | 4315 | 3958 | 3634 | 328,8 | 267,8 | 2204 182,8
550 254 6290 | 617,2 | 6115 | 6004 | 5896 | 579,3 | 559,7 | 5283 | 492,8 | 4523 | 4128 | 3752 | 338,7 | 276,3 | 227,7 1914
600 270 668,6 | 656,1 650,0 | 638,2 | 626,8 | 6104 | 594,9 | 557,1 516,2 | 477,6 | 433,3 | 3922 | 3545 | 290,1 238,8 198,3
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Tabla 2-37 Calculo de est[ucturas - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: HEA

Seccién alor de N, en
A
HEA 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00 ( 6,50 | 7,00 | 8,00 ( 9,00 | 10,00

cm?
120 25,3 419 | 374 | 33,2 | 29,2 | 26,0 | 23,3 | 209 | 16,8 | 138 | 11,6 | 9,8 8,4 7,3
140 31,4 60,0 | 55,5 | 504 | 456 | 41,2 | 37,3 | 332 | 274 | 22,8 | 19,2 | 16,4 | 14,0 | 121 94
160 38,8 80,7 | 758 | 71,0 | 65,1 | 59,7 | 53,9 | 49,7 | 41,7 | 34,8 | 29,7 | 25,2 | 21,9 | 19,0 | 14,7 | 11,8
180 453 [100,7| 958 | 91,3 | 86,0 | 80,7 | 75,0 | 69,7 | 58,6 | 50,8 | 42,8 | 36,9 | 32,1 | 28,0 | 21,9 | 17,5 | 14,3
200 53,8 |[123,8]1119,6114,7]|110,1]104,4| 90,5 | 92,6 | 80,4 | 69,6 | 60,3 | 52,4 | 45,0 | 395 | 31,0 | 249 | 204
220 64,3 |152,01147,9|144,1]1138,2(132,7|127,6 120,3|107,9| 95,0 | 83,2 | 73,0 | 64,3 | 56,9 | 44,9 | 36,3 | 29,8
240 76,8 |[184,9]181,5(176,7|172,1]166,4 | 169,7 | 153,6 | 140,6 | 127,2| 111,6 | 99,3 | 88,7 | 78,0 | 62,6 | 50,4 | 41,4
260 86,8 |210,9]208,9|205,2]199,7 [194,6 |188,1|182,0| 169,7 | 154,6 | 139,3|126,3 [ 112,3|100,3| 80,9 | 66,4 | 54,4
280 97,3 |238,7]236,4232,1]230,0]233,9(218,1]212,6 | 200,8 | 186,0 | 169,8 | 154,3 | 139,8 | 125,9| 102,8 | 83,8 | 69,7
300 113 279,81 277,2 | 274,6 | 269,5 | 264,7 | 260,0 | 255,5 | 240,8 | 226,0 | 211,4 | 194,6 [ 176,9 | 162,3 [ 132,3 | 110,0 | 90,9
320 124 | 307,0|304,2| 301,3]295,8 [290,5 | 285,3|280,3 | 264,3 | 248,0 | 231,9| 213,5|194,2 [ 178,1| 145,2 [ 120,7 | 99,8
340 133 329,3 |326,2 | 323,2|317,2| 311,5] 306,0 | 298,1 | 283,4 | 266,0 | 247,0 | 229,0 | 208,3 | 187,9 | 155,8 | 127,6 | 107,1
360 143 | 354,11350,8 | 347,5]|341,1|334,9|329,0|320,5 | 302,3 | 286,0 | 265,6 | 243,0 | 223,9 | 202,1 | 165,2 | 137,2 | 113,7
400 159 393,7 | 390,0 | 382,8 | 379,3 | 369,1 | 362,6 | 356,4 | 336,1 | 315,6 | 291,1 | 266,7 | 241,8 | 222,3 | 180,5 | 148,2 | 124,5
450 178 |440,81432,5|428,5]|420,7 | 413,2 | 406,0 | 395,6 | 373,2 | 348,0 [ 325,9 | 298,6 | 270,6 | 244,9 ]| 199,5 | 165,9 | 137,7
500 198 490,3|1481,1|476,7 | 468,0 | 459,6 | 451,6 | 440,0 | 415,2 | 387,1 | 357,5| 327,9 [ 295,9 | 268,1 | 221,9 | 182,6 | 151,4
550 212 |525,0|515,1]|510,4|501,1|492,1|483,5|467,1|441,0]|411,3|377,5|344,5(313,2|282,7 | 230,6 | 190,1 | 157,9
600 226 | 559,6 | 549,2|539,1|534,2|520,0|511,0|493,8 | 466,3 | 432,1 | 399,7 | 362,7 | 328,3 [ 296,8 | 242,8 | 197,2 | 164,1

Tabla 2-38 Calculo de estructuras - Piezas sometidas a compresion (pilares) - Valor del
esfuerzo normal (N), en t, para una longitud de pandeo (l,), en metros: HEM

Seccion a para una longitud Ix en metros

- AELCT IS [TRTTROUNC) S
HEM it 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00 ( 6,50 [ 7,00 | 8,00 | 9,00 | 10,00

120 | 64,4 |[118,1|106,5| 96,3 | 85,8 | 76,6 | 69,2 [ 61,8 | 50,7 | 41,5 | 349 | 29,5 | 254 | 22,1 | 17,0
140 | 80,6 |162,4(150,8|138,8|127,8|115,8| 1058 95,7 | 79,4 | 65,7 | 55,6 | 47,6 | 41,1 | 355 | 27,6 | 21,9
160 | 97,1 |208,6198,8 | 188,4|175,3 | 162,9 | 149,4 [ 137,2|116,9| 98,6 | 83,6 | 71,3 | 61,6 | 54,2 | 41,9 | 33,6 | 27,3
180 113 [ 257,7 [ 244,8 | 235,0 | 224,3 | 211,4 | 197,2 [ 183,6 | 159,7 | 136,0 | 118,0 ( 101,3 | 88,5 | 77,1 | 63,0 | 48,2 | 39,4
200 131 [ 306,8 [ 298,8 | 286,2 | 274,7 | 264,0 | 250,4 | 236,5 | 210,2 | 183,1 | 159,9 [ 138,5 | 122,1 | 106,8 | 84,1 | 67,6 | 55,4
220 149 [355,4 [ 349,0 | 339,8 | 328,3 | 317,5 | 305,0 | 291,3 | 263,5 | 236,2 | 208,3 [ 181,9 | 162,1 | 142,9 | 113,9| 92,2 | 75,2
240 200 |486,0)|477,1|468,5|456,1 |444,4|429,8 | 416,0 [ 388,1 | 353,7 | 317,1| 282,6 | 252,4 | 224,1 | 181,8 | 146,9 | 122,4
260 220 |539,6|534,6 [ 524,8 | 515,3 | 501,8 | 493,1 | 476,7 [ 450,4 [ 417,5| 378,8 | 344,6 [ 310,9 | 281,8 | 226,1 | 186,9 | 153,8
280 240 |594,3|588,7 [ 577,8|572,5|562,2|547,4 | 537,9 [ 507,3 | 476,3 | 445,7 | 407,8 [ 369,2 | 335,3 | 277,3 | 226,9 | 190,8
300 303 | 757,5]|750,3736,3|729,4|722,8]|709,7 | 697,2[667,6 | 630,2 | 592,3 | 554,8 [ 514,9 [ 466,2 | 391,9 | 325,5 | 275,5
320 312 | 780,0|772,6 | 758,1 | 751,1 | 744,2| 730,8 | 717,9 [ 681,7 | 648,9 | 609,9 | 571,3 [ 523,4 [ 480,0 | 399,6 | 335,2 | 279,7
340 316 | 790,0|782,5(767,9 | 760,7 | 753,8 | 740,2 | 720,7 [ 690,4 | 657,3 | 613,1 | 570,6 [ 530,1 [ 480,5 | 404,7 | 334,0 | 279,5
360 319 |797,5)|789,9 7751 |768,0|754,0|740,5|727,5[697,0 | 658,3 | 618,9 | 568,1 [ 528,3 [ 485,0 | 402,6 | 333,1 | 278,3
400 326 | 815,0(799,6 [ 792,1 | 784,8 | 770,5( 756,8 | 743,5 | 706,3 [ 667,4 | 623,2 [ 576,6 | 529,8 [ 481,6 [ 397,9 [ 331,1 | 277,0
450 335 |829,5|821,7(814,0(799,1|791,8|777,7|757,4(719,8|674,2|635,8|584,6 [ 531,1[486,6 | 403,2 | 329,9 | 276,5
500 344 |851,8)|843,8 8359 |820,6 | 805,8|791,5|771,0 [ 733,1|688,0 | 638,9 | 592,3 | 538,8 [ 486,1 | 402,9 | 330,0 | 276,9
550 354 |876,6|868,3852,2|844,4|821,8|807,4|793,4[748,3[702,6|648,2|593,8 [ 544,6 [ 494,8 | 401,9 | 334,7 | 277,2
600 364 |901,3)|884,5|876,3 |860,4 | 845,0 | 830,2 | 808,9 [ 763,2 | 711,5 | 657,2 | 602,8 | 543,9 [ 492,9 | 402,7 | 330,9 | 274,3

A > 200 por encima de (no recomendable)
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Tabla 2-39 Comparativa de Perfiles Europeos (HE — IPE) y Americanos (W) - Médulos

resistentes Wy (cm®)

Perfil Valor P:fmp Perfil Valor P;fmp Perfil Valor P;fmp
HEM 600 7660 285 W 12x79 1754 118 W 16x26 629 39
HEM 550 6920 278 W 14x68 1688 129 W 8x40 582 60
HEM 500 6180 270 HEB 300 1680 17 W 14x26 578,5 39
HEB 600 5700 212 HEA 340 1680 117 W 10x33 5735 49
HEM 450 5500 263 W 10x88 1614 131 HEB 200 570 61,3
HEB 550 4970 199 W 18x55 1611 82 HEM 160 566 76,2
HEM 400 4820 256 W 12x72 1596 107 IPE 300 557 42,2
HEA 600 4790 178 W 14x61 1511 91 W 12x26 547,3 39
W 12x190 4310 283 W 16x57 1511 85 W 10x30 530,9 45
HEM 360 4300 250 IPE 450 1500 77,6 HEA 220 515 50,5
HEB 500 4290 187 HEA 320 1480 97,6 W 8x35 511 52
HEA 550 4150 166 W 18x50 1457 74 W 14x22 4752 33
HEM 340 4050 248 W 12x65 1440 97 W 10x26 4572 39
W 12x170 3851 253 W 10x77 1408 115 W 8x31 451 46
HEM 320 3800 245 HEB 280 1380 103 IPE 270 429 36,1
W 18x119 3785 177 W 16x50 1327 74 HEB 180 426 51,2
HEB 450 3550 171 W 18x46 1291 68 W 12x22 416,2 33
HEA 500 3550 155 W 12x58 1278 86 HEM 140 411 63,2
HEM 300 3480 238 W 14x53 1275 79 W 8x28 398 42
W 14x132 3425 196 HEA 300 1260 88,3 HEA 200 389 42,3
W 12x152 3425 226 W 10x68 1241 101 W 10x22 380,18 33
W 18x106 3342 158 HEM 220 1220 17 W 12x19 349 28
W 14x120 3114 179 W 16x45 1183 67 W 8x24 342 36
W 18x97 3080 144 IPE 400 1160 66,3 IPE 240 324 30,7
IPE 600 3070 122 W 12x53 1157 79 HEB 160 311 42,6
W 12x136 3048 202 W 14x48 1152 71 W 10x19 308,08 28
HEA 450 2900 140 HEB 260 1150 93 W 8x21 298 31
HEB 400 2880 155 W 18x40 1120 60 HEA 180 294 35,5
W 16x100 2868 149 W 10x60 1093 89 HEM 120 288 52,1
W 14x109 2835 162 W 12x50 1060 74 W 12x16 280 24
W 18x86 2720 128 W 16x40 1060 60 W 6x25 274 37
W 12x120 2671 179 W 14x43 1027 64 W 10x17 265,47 25
W 14x99 2573 147 HEA 280 1010 76,4 IPE 220 252 26,2
HEM 280 2550 189 W 8x67 990 100 W 8x18 249 27
W 16x89 2540 132 W 10x54 983,2 80 W 12x14 244 21
IPE 550 2440 106 HEM 200 967 103 W 10x15 226 22
HEB 360 2400 142 W 12x45 952,1 67 W 6x20 220 30
W 18x76 2393 113 W 18x35 944 52 HEA 160 220 30,4
W 12x106 2376 158 HEB 240 938 83,2 HEB 140 216 33,7
W 14x90 2343 134 W 16x36 925 54 IPE 200 194 22,4
HEA 400 2310 125 IPE 360 904 57,1 W 8x15 193 22
W 16x77 2196 115 W 10x49 894,7 73 HEM 100 190 41,8
HEB 340 2160 134 W 14x38 894,7 57 W 10x11,5 172 17
HEM 260 2160 172 W 8x58 852 86 W 6x16 167 24
W 12x96 2147 143 W 12x40 850,5 60 W 5x18,5 163 28
W 18x71 2081 106 HEA 260 836 68,2 W 6x15 159 22
W 10x112 2065 167 W 10x45 804,6 67 HEA 140 155 24,7
W 14x82 2016 122 W 14x34 796,4 51 IPE 180 146 18,8
W 12x87 1934 165 W 16x31 773 46 HEB 120 144 26,7
IPE 500 1930 90,7 HEM 180 748 88,9 W 5x16 140 24
HEB 320 1930 127 W 12x35 747,3 52 IPE 160 109 15,8
W 16x67 1917 100 HEB 220 736 71,5 HEA 120 106 19,9
W 18x65 1917 97 IPE 330 713 49,1 HEB 100 89,8 20,4
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HEA 360 1890 112 W 8x48 710 71 IPE 140 773 12,9
W 14x74 1835 110 W 10x39 689,9 58 HEA 100 72,8 16,7
W 10x100 1835 149 W 14x30 688,3 45 IPE 120 53 10,4
HEM 240 1800 157 HEA 240 675 60,3 IPE 100 34,2 8,1
W 18x60 1770 89 W 12x30 632,5 45 IPE 80 20 6

Tabla 2-40 Comparativa de Perfiles Europeos (HE — IPE) y Americanos (W) - Momentos

de inercia Iy (cm®)

Perfil Valor PK°;:nP ~ Perfil Valor P}‘(’/"mp ~ Perfil Valor PK°;:nP
HEM 600 237400 285 HEB 320 30820 127 IPE 300 8360 42,2
HEM 550 198000 278 W 12x87 30801 130 W 14x22 8283 33
HEB 600 171000 212 W 14x68 30094 101 HEB 220 8090 715
HEM 500 161900 270 W 10x112 29802 167 HEA 240 7760 60,3
HEA 600 141200 178 W 18x46 29636 68 W 8x48 7659 71
HEB 550 136700 199 HEA 340 27690 105 HEM 180 7480 88,9
HEM 450 131500 263 W 12x79 27555 118 W 10x30 7076 45
HEA 550 111900 166 W 16x50 27430 74 W 12x22 6493 33
HEB 500 107200 187 W 14x61 26639 91 W 8x40 6077 60
HEM 400 104100 256 W 10x100 25931 149 W 10x26 5994 39
IPE 600 92080 122 W 18x40 25473 60 IPE 270 5790 36,1
W 18x119 91155 177 HEB 300 25170 117 HEB 200 5700 61,3
HEA 550 86970 155 W 12x72 24849 107 W 12x19 5411 28
HEM 360 84870 250 W 16x45 24391 67 HEA 220 5410 50,5
HEB 450 79890 171 HEM 240 24290 157 W 8x35 5286 52
W 18x106 79500 158 IPE 400 23130 66,3 HEM 160 5100 76,2
W 12x190 78668 283 HEA 320 22930 97,6 W 10x22 4912 33
HEM 340 76370 248 W 14x53 22518 79 W 8x31 4579 46
W 18x97 72840 144 W 10x88 22227 131 W 12x16 4287 24
W 12x170 68678 253 W 12x65 22185 97 W 8x28 4079 42
HEM 320 68130 245 W 16x40 21560 60 W 10x19 4008 28
IPE 550 67120 106 W 18x35 21228 52 IPE 240 3890 30,7
HEA 450 63720 140 W 14x48 20187 71 HEB 180 3830 51,2
W 18x86 63683 128 W 12x58 19770 86 HEA 200 3690 423
W 14x132 63683 196 HEB 280 19270 103 W 12x14 3688 21
W 16x100 62018 149 W 10x77 18939 115 W 8x24 3446 36
HEM 300 59200 238 W 16x36 18647 54 W 10x17 3409 25
W 12x152 59120 226 HEA 300 18260 88,3 HEM 140 3290 63,2
HEB 400 57680 155 W 14x43 17815 64 W 8x21 3134 31
W 14x120 57440 179 W 12x53 17690 79 W 10x15 2868 22
W 18x76 55359 113 W 12x50 16400 74 IPE 220 2770 26,2
W 16x89 54140 132 W 10x68 16400 101 W 8x18 2576 27
W 14x109 51613 162 IPE 360 16270 57,1 HEA 180 2510 35,5
W 12x136 51613 202 W 14x38 16025 57 HEB 160 2490 426
W 18x71 48699 106 W 16x31 15609 46 W 6x25 2223 37
IPE 500 48200 90,7 HEB 260 14920 93 W 10x11,5 2164 17
W 16x77 46202 115 HEM 220 14600 17 HEM 120 2020 52,1
W 14x99 46202 147 W 12x45 14568 67 W 8x15 1998 22
HEA 400 45070 125 W 10x60 14318 89 IPE 200 1940 224
W 18x65 44537 97 W 14x34 14152 51 W 6x20 1723 30
W 12x120 44537 179 HEA 280 13670 76,4 HEA 160 1670 30,4
HEB 360 43190 142 W 12x40 12903 60 HEB 140 1510 33,7
W 14x90 41582 134 W 10x54 12612 80 W 6x16 1336 24
W 18x60 40957 89 W 16x26 12529 39 IPE 180 1320 18,8
W 16x67 39708 100 W 14x30 12112 45 W 6x15 1211 22
HEM 280 39550 189 W 12x35 11863 52 HEM 100 1140 41,8
W 12x106 38835 158 IPE 330 11770 49,1 W 5x18,5 1057 28
W 14x89 37627 132 W 10x49 11363 73 HEA 140 1030 24,7
W 18x55 37045 82 W 8x67 11321 100 W 5x16 887 24
W 14x82 36712 122 B HEB 240 11260 83,2 B IPE 160 869 15,8

Unién de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
Tfno: 91 411 06 98 Fax: 91 411 18 34 Web: www.uahe.es E-mail: consultas@uahe.info
NOTA: Fuente basica empleada Normativa facilitada por AENOR ( www.aenor.es )




PRONTUARIO UAHE A 40
Y4

W 12x96 34672 HEA 260 10450 | 682 MM HEA120 | 606 | 253 |
W 18x50 33382 W 14x26 10198 HEB 100

HEA 360 33090 W 858 9490 | 86 MM HEA 100

HEM 260 31310 172 W 12x26 8491 39 IPE 80 80,1 6
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3. PERFILES COMERCIALES

3.1. BARRAS REDONDAS DE ACERO LAMINADAS EN CA-
LIENTE PARA USOS GENERALES. DIMENSIONES Y
TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE FORMA.
UNE-EN 10060:2004

Tabla 3-1 Redondo laminado en caliente — Pesos en Kg/m y Area de la seccién transversal en cm?
de barras de acero

Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa
nominald transversal unitaria nominald transversal unitaria nominald transversal unitaria
mm acm2 kg/m mm acm2 kg/m mm acm2 kg/m

0,096 0,076 38,485 30,210 754,769 592,494

55 | oz [ oier | 76 | 4536 | 6611 | 330 | 8501 | 6714l |
7 | o35 [ oa2 | 80 | 5026 | o45s | 340 | ooreee | 712719 |
o | 06% | 04 | o0 | 636lr | 40040 | 350 | o62ii5 | 755200 |
11 | 090 [ o746 | 100 | 78540 | 61654 | 60 | 10i7878 | 79903 |

3,464 2,719 176,715 138,721 1320,257 1036,402

4,155 3,261 201,062 157,834 1385,446 1087,575

[ 25 | 4909 3,853 226,981 178,180 1452,205 1139,981
5,726 4,495 254,470 199,759 1520,534 1193,620

8,042 6,313 | 200 | 314,160 246616 | 460 | 1661,906 1304,597
10,179 7,990 346,361 271,894 1734,949 1361,935

[ 40 | 12,566 9865 | 220 | 380,000 298,000 1809,562 1420,506
13,854 10,876 415,477 326,149 1885,745 1480,310

[ 46 | 16,619 13,046 | 240 | 452,390 355126 | 500 | 1963,500 1541,348
| 50 | 19635 | 15413 | 250 | 490,875 | 385337 | 520 | 2123722 | 1667,121 |

[ 54 | 22902 17978 | 260 | 530,930 416,780 | 550 | 2375835 1865,030
[ 56 | 24630 19,335 572,557 449457 | 600 | 2827,440 2219,540

[ 60 | 28274 22195 | 280 | 615754 483,367 3848,460 3021,041
32,170 25,253 660,521 518,509 5026,560 3945,850

34,212 26,856 706,860 554,885
Calidad: S275 JR
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0 TOLERANCIAS

e Tolerancia en el diametro:

Tabla 3-2 Redondo laminado en caliente - Tolerancias en diametro

desde (excluido) hasta (incluido) Nivel | Nivel Il Nivel 1l
5(1) 7 +0.4 +0.3
7(2) 15 +04 +0.3 +0.2
15 20 +0.5 +0.3 +0.2
20 25 +0.5 +0.4 +0.3
25 30 + 0.6 +04 +0.3
30 35 +0.6 +0.5 +04
35 50 +0.8 +0.5 +04
50 80 +1.0 +0.7
80 100 +1.3
100 120 +1.5
120 160 +2.0
160 200 +25
200 +3.0
(1) incluido
(2)  Incluido para el nivel llI

e Ovalidad: Se define como ovalidad la diferencia entre el diametro maximo y minimo de
una misma seccion recta. La ovalidad no sera mayor que el 80 % del intervalo total de
la tolerancia definida en el diametro.

e Tolerancia de enderezado.

Y S

Tabla 3-3 Redondo laminado en caliente - Tolerancia en enderezado

Diametro nominal Tolerancia: Flecha maxima

desde hasta Nivel | Nivel Il
20 40 (excluido) - 4 mm/m
40 80 (incluido) 0.4% dell 0.25% de |
80 (excluido) 0.25% de |

e Tolerancia en longitud: Para barras solicitadas a longitud fija, se admite una tolerancia
de corte de + 100 mm. Previa solicitud en el pedido las barras hasta 12 m (inclusive) se
suministraran con +'% (tolerancia restringida). Las tolerancias de corte en frio deberan

. . C s a . 'z 5 10 +25
convenirse en el pedido, si bién se recomienda la eleccion de los valores ™, "'y "%
+50

0
e Tolerancia en masa: La desviacién en masa es la diferencia entre la masa suministrada
y la masa teédrica. Esta se determina multiplicando la masa teérica unitaria por el
numero de metros suministrados. Las tolerancias indicadas en la siguiente tabla sélo
se aplican a lotes de redondos del mismo diametro iguales o superiores a 5t. Para lotes
inferiores estas tolerancias aumentarian un tercio.

Tabla 3-4 Redondo laminado en caliente - Tolerancias en masa

Diametro nominal d mm

desde hasta (incluido)
e 6
6 15
15 ----
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3.2.BARRAS CUADRADADAS DE ACERO LAMINADAS EN
CALIENTE PARA USOS GENERALES. DIMENSIONES Y
TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE FORMA. UNE-EN
10059:2004

4

Tabla 3-5 Cuadrado laminado en caliente - Pesos en Kg/m y Area de la seccién transversal en cm2
de barras de acero.

Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa
nominal d transversal unitaria nominal d transversal unitaria nominal d transversal unitaria
mm acm2 kg/m mm acm2 kg/m mm acm2 kg/m

7 | 04w | 0385 | 60 | 64000 | 50240 | 340 | 1156000 | ©07.460 |
o | o080 | 0636 [ 9 | #1000 | 63585 | 360 | 1225000 | 6125 |
11 | f2f0 | 080 | 100 | 100000 | 78500 | 360 | 1296,000 | 1017.360 |
19 | 5610 | 2834 | t40 | 19000 | 163860 | 400 | 1600.000 | 1256,000 |
27 | 7290 | 6725 | fs0 | 524000 | 254340 | 440 | 1936.000 | 1516.760 |
52 | 0240 | 8038 | 200 | 400000 | 314000 | 460 | 2116000 | 1661.060 |
[ 40 | 6000 | 12560 | 220 | 484000 | 379040 | 480 | 2304,000 | 1808.640
42 | fred0 | fsear | 230 | 520000 | 415205 | 400 | 2401.000 | 1884.785 |
46 | 21160 | f66t1 | 240 | 576000 | 452160 | 500 | 2500000 | 1962.500 |
5 | 10 | 24618 | 270 | 720000 | 672265 | 600 | 3600.000 | 2626,000 |
[ 60 | 6000 | 28260 | 280 | 784000 | 615440 | 700 | 4900.000 | 3846,500
[ 64 | 40960 | 52154 | 200 | 841000 | 660.185 | 600 | 6400.000 | 5024,000 |

Calidad: S275 JR
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0 TOLERANCIAS

Tabla 3-6 Cuadrado laminado en caliente - Tolerancias en seccién.

Lado nominal

Tolerancia en mm

(1) incluido

e Defecto de forma.
Se define como defecto de forma la diferencia a-a” entre dos lados consecutivos,

de una misma seccion recta. Esta diferencia no sera mayor que el 80% del
intervalo total de la tolerancia en seccion.

e Tolerancia en el redondeo de aristas.

Tabla 3-7 Cuadrado laminado en caliente - Tolerancia en el redondeo de aristas.

Lado nominal
Tolerancia r maximo

1) incluido

e Falta de escuadrado
La falta de escuadrado se medira por la diferencia de las diagonales de una misma

seccion recta y no sera superior al 6% de la diagonal mayor (tolerancia normal) o al
4% de dicha diagonal (tolerancia restringida)
La tolerancia restringida solo es aplicable a cuadrados entre 20 y 80 mm.
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g
e Tolerancia de longitud

Para barras solicitadas a longitud fija, se admite una tolerancia de corte de +100
mm. Previa solicitud en el pedido, las barras hasta 12m (inclusive) se suministraran
con "% y las de longitud superior a 12 m con tolerancia de ”000 (tolerancia
restringida). La tolerancia de corte en frio debera convenirse en el pedido, se
recomienda la eleccién de los valores *°, "%, %, **%.
e Tolerancia de revirado

Los cuadrados no deben superar un revirado superior a 4° por metro para
tolerancias de Nivel | y de 2° por metro con un maximo de 12° para tolerancias del
Nivel 1.

e Tolerancia de enderezado

(g

)

Tabla 3-8 Cuadrado laminado en caliente - Tolerancia de enderezado.

LER n:mlnal Tolerancia LER r;omlnal Tolerancia
Flecha maxima Flecha maxima
mm mm
Desde 40 hasta 80 0.004 L Desde 20 hasta 40 4 mm por m
Superior a 80 0.0025 L Superior a 40 hasta 80 0.0025 L

Tolerancia en la masa

La desviacidbn en masa es la diferencia entre la masa suministrada y la masa
tedrica. Esta se determina multiplicando la masa teérica unitaria por el nimero de
metros suministrados. Las tolerancias indicadas en la tabla sélo se aplican a lotes
cuadrados del mismo lado iguales o superiores a 5t. Para lotes inferiores estas
tolerancias aumentaran un tercio.

Tabla 3-9 Cuadrado laminado en caliente - Tolerancia en masa

Lado nominal

Tolerancias en masa

Hasta (incluido)
6 +8
6 15 +6
15 +4
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3.3. HEXAGONAL LAMINADO EN CALIENTE. MEDIDAS
Y TOLERANCIAS. UNE 36-547-76; 79(ERRATUM)

Tabla 3-10 Hexagonal laminado en caliente - Pesos en Kg/m y Area de la seccion transversal en
cm2 de barras de acero.

Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa Diametro Seccion Masa
nominald transversal a unitaria nominald transversal a unitaria nominal d transversal a unitaria
mm 111V kg/m mm cm2 kg/m mm cm2 kg/m

|35 | 0106 | 0083 | 64 | 35472 | 27846 | 270 | 631333 | 495506 |
|45 | o175 | 0138 | 66 | 37724 | 29613 | 280 | 678,964 | 532,987 |
|55 | 0262 | 0206 [ 70 | 42435 | 33312 | 200 | 728327 | 671.737 |
|9 | o701 | 0851 | 76 | 50022 | 39267 | 310 | 832250 | 653,317 |
|11 [ 1048 | 0823 [ 80 | 55426 | 43500 | 320 | 886810 | 696,146 |
13 | 1464 | 1149 | 90 | 70148 | 55066 | 330 | 943102 | 740,335 |

1,949 1,530 86,603 67,983 1001,125 785,883

3,126 124,708 97,896 1122,369 881,060

3,819 2,998 146,358 114,891 1185,589 930,687

5413 4,249 194,856 152,962 1317,225 1034,021
6,313 4,956 221,703 174,036 | 400 | 1385641 1087,728

8,868 6,961 280,592 220,265 1527,669 1199,220
11,224 8,811 312,635 245,419 1601,281 1257,006

15,277 11,992 381,917 299,805 1753,701 1376,656
18,325 14385 | 220 | 419,156 329,038 | 460 | 1832510 1438,520

25,253 19,824 498,831 391,582 1995,323 1566,328
| 56 [ 27,159 21,319 541,266 424,894 | 490 | 2079,327 1632,272

31,177 24,474 585,433 459,565 2165,064 1699,575

Calidad: S275 JR
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0 TOLERANCIAS

En los apartados siguientes se establecen para cada dimensién uno o varios niveles de
tolerancias. En el pedido se indicard el nivel deseado para cada dimension. Estas
tolerancias no son aplicables a las barras calibradas cuyas tolerancias se establecen en la
norma UNE 36-076.

e Tolerancias de la dimension d.

Tabla 3-11 Hexagonal laminado en caliente — Tolerancias de la dimension d.

Dimensién nominal

Tolerancia en

Desde (excluido) Hasta (incluido) Nivel |
15 +04
15 25 +0.5
25 & +0.6
35 50 +0.8
50 100 +1.0

e Defecto de forma: Se define como defecto de forma la existencia de una diferencia

entre la distancia d y d” maxima y minima de una misma seccion recta. Esta diferencia
no sera mayor que el 80% del intervalo total de la tolerancia de la dimensién d.

Tabla 3-12 Hexagonal laminado en caliente — Tolerancia en el redondeo de aristas.

Dimensién nominal

Hasta (incluido)

Tolerancia

r maximo

20 :
21 30 2.0
31 50 2.5
50 — 3.0

e Tolerancia de enderezado: La flecha se medira sobre la longitud | total de la barra.

Tabla 3-13 Hexagonal laminado en caliente — Tolerancia de enderezado

Tolerancia de enderezado

Dimensién nominal

flecha maxima
mm

Desde Hasta (incluido) Nivel | Nivel Il
20 40 o 4 mm/m
40 o 0.4% de | 0.25% de |

e Revirado: La tolerancia en el revirado debera convenirse en el pedido.

o Tolerancia en longitud: Para barras solicitadas a longitud fija, se admite una tolerancia
de corte de + 100 mm. Prewa soI|C|tud en el pedido, las barras de hasta 12 m
(inclusive) se suministraran con ">, y las de longitud superior a 12 m con tolerancia de
100 o (tolerancia restringida). Las toIeranmas de corte en frio deberan convenirse en el
pedldo si bién se recomienda la eleccién entre los valores 50 ; ”00 ; +250 . +90 0-

e Tolerancia en masa:

La desviacion en masa es la diferencia entre la masa suministrada y la masa teoérica.

Esta se determina multiplicando la masa teérica unitaria por el nUmero de metros.

Tabla 3-14 Hexagonal laminado en caliente — Tolerancia en masa

Dimension nominal

Tolerancia

Hasta (incluido)
15 +6
15 —- +4

Las tolerancias indicadas en la tabla solo se aplican a lotes hexagonales de la misma
dimensién, iguales o superiores a 5 t. Para lotes inferiores estas tolerancias se
aumentaran un tercio.
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Tabla 3-15 Flejes, Pletinas y Llantas de acero - Dimensiones y masas en Kg/m

AN

v

Espesor Anchos en mm
1 0,079 | 0,094 | 0,110 | 0,118 | 0,126 | 0,141 | 0,157 | 0,173 | 0,188 | 0,196 | 0,204 | 0,220 | 0,236 0,251 0,267 0,275
2 0,157 | 0,188 | 0,220 | 0,236 | 0,251 | 0,283 | 0,314 | 0,345 | 0,377 | 0,393 | 0,408 | 0,440 | 0,471 0,502 0,534 0,550
3 0,236 | 0,283 | 0,330 | 0,353 | 0,377 | 0,424 | 0,471 | 0,518 | 0,565 | 0,589 | 0,612 | 0,659 | 0,707 0,754 0,801 0,824
4 0,314 | 0,377 | 0,440 | 0,471 | 0,502 | 0,565 | 0,628 | 0,691 | 0,754 | 0,785 | 0,816 | 0,879 | 0,942 1,005 1,068 1,099
) 0,393 | 0,471 | 0,550 | 0,589 | 0,628 | 0,707 | 0,785 | 0,864 | 0,942 | 0,981 | 1,021 | 1,099 | 1,178 1,256 1,335 1,374
6 0,471 | 0,565 | 0,659 | 0,707 | 0,754 | 0,848 | 0,942 | 1,036 | 1,130 | 1,178 | 1,225 | 1,319 | 1,413 1,507 1,601 1,649
7 0,550 | 0,659 | 0,769 | 0,824 | 0,879 | 0,989 | 1,099 | 1,209 | 1,319 | 1,374 | 1,429 | 1,539 | 1,649 1,758 1,868 1,923
8 0,628 | 0,754 | 0,879 | 0,942 | 1,005 | 1,130 | 1,256 | 1,382 | 1,507 | 1,570 | 1,633 | 1,758 | 1,884 2,010 2,135 2,198
9 0,707 | 0,848 | 0,989 | 1,060 | 1,130 | 1,272 | 1,413 | 1,554 | 1,696 | 1,766 | 1,837 | 1,978 | 2,120 2,261 2,402 2,473
10 0,785] 0,942 |1 1,099 | 1,178 | 1,256 | 1,413 | 1,570 | 1,727 | 1,884 | 1,963 | 2,041 | 2,198 | 2,355 2,512 2,669 2,748
11 0,864 | 1,036 | 1,209 [ 1,295 | 1,382 | 1,554 | 1,727 | 1,900 | 2,072 | 2,159 | 2,245 | 2,418 | 2,591 2,763 2,936 3,022
12 0,942 | 1,130 | 1,319 | 1,413 | 1,507 | 1,696 | 1,884 | 2,072 | 2,261 | 2,355 | 2,449 | 2,638 | 2,826 3,014 3,203 3,297
13 1,021 11,225 11,429 11,531 | 1,633 | 1,837 [ 2,041 | 2,245 | 2,449 | 2,551 | 2,653 | 2,857 | 3,062 3,266 3,470 3,572
14 1,099 | 1,319 | 1,539 | 1,649 | 1,758 | 1,978 | 2,198 | 2,418 | 2,638 | 2,748 | 2,857 | 3,077 | 3,297 3,517 3,737 3,847
15 1,178 1 1,413 |1 1,649 | 1,766 | 1,884 | 2,120 | 2,355 | 2,591 | 2,826 | 2,944 | 3,062 | 3,297 | 3,533 3,768 4,004 4,121
16 1,256 | 1,507 | 1,758 | 1,884 | 2,010 | 2,261 | 2,512 | 2,763 | 3,014 | 3,140 | 3,266 | 3,517 | 3,768 4,019 4,270 4,396
17 1,335 1,601 | 1,868 | 2,002 | 2,135 | 2,402 | 2,669 | 2,936 | 3,203 | 3,336 | 3,470 | 3,737 | 4,004 4,270 4,537 4,671
18 1,413 1 1,696 | 1,978 | 2,120 | 2,261 | 2,543 | 2,826 | 3,109 | 3,391 | 3,533 | 3,674 | 3,956 | 4,239 4,522 4,804 4,946
19 1,492 | 1,790 | 2,088 | 2,237 | 2,386 | 2,685 | 2,983 | 3,281 | 3,580 | 3,729 | 3,878 | 4,176 | 4,475 4,773 5,071 5,220
20 1,570 | 1,884 | 2,198 | 2,355 | 2,512 | 2,826 | 3,140 | 3,454 | 3,768 | 3,925 | 4,082 | 4,396 | 4,710 5,024 5,338 5,495
21 1,649 | 1,978 | 2,308 | 2,473 | 2,638 | 2,967 | 3,297 | 3,627 | 3,956 | 4,121 | 4,286 | 4,616 | 4,946 5,275 5,605 5,770
22 1,727 | 2,072 | 2,418 | 2,591 | 2,763 | 3,109 | 3,454 | 3,799 | 4,145 | 4,318 [ 4,490 | 4,836 | 5,181 5,526 5,872 6,045
23 1,806 | 2,167 | 2,528 | 2,708 | 2,889 | 3,250 | 3,611 | 3,972 | 4,333 | 4,514 | 4,694 | 5,055 | 5,417 5,778 6,139 6,319
24 1,884 | 2,261 | 2,638 | 2,826 | 3,014 | 3,391 | 3,768 | 4,145 | 4,522 | 4,710 | 4,898 | 5,275 | 5,652 6,029 6,406 6,594
25 1,963 | 2,355 | 2,748 | 2,944 | 3,140 | 3,533 | 3,925 | 4,318 | 4,710 | 4,906 | 5,103 | 5,495 | 5,888 6,280 6,673 6,869
26 2,041 | 2,449 | 2,857 | 3,062 | 3,266 | 3,674 | 4,082 | 4,490 | 4,898 | 5,103 | 5,307 | 5,715 | 6,123 6,531 6,939 7,144
27 2,120 | 2,543 | 2,967 | 3,179 | 3,391 | 3,815 | 4,239 | 4,663 | 5,087 | 5,299 | 5,511 | 5,935 | 6,359 6,782 7,206 7,418
28 2,198 | 2,638 | 3,077 | 3,297 | 3,517 | 3,956 | 4,396 | 4,836 | 5,275 | 5,495 | 5,715 | 6,154 | 6,594 7,034 7,473 7,693
29 2,277 | 2,732 | 3,187 | 3,415 | 3,642 | 4,098 | 4,553 | 5,008 | 5,464 | 5,691 | 5,919 | 6,374 | 6,830 7,285 7,740 7,968
30 2,355 | 2,826 | 3,297 | 3,533 | 3,768 | 4,239 | 4,710 | 5,181 | 5,652 | 5,888 | 6,123 | 6,594 | 7,065 7,536 8,007 8,243
31 2,434 | 2,920 | 3,407 | 3,650 | 3,894 | 4,380 | 4,867 | 5,354 | 5,840 | 6,084 | 6,327 | 6,814 | 7,301 7,787 8,274 8,517
32 2,512 | 3,014 | 3,517 | 3,768 | 4,019 | 4,522 | 5,024 | 5,526 | 6,029 | 6,280 | 6,531 | 7,034 | 7,536 8,038 8,541 8,792
33 2,591 | 3,109 | 3,627 | 3,886 | 4,145 | 4,663 | 5,181 | 5,699 | 6,217 | 6,476 | 6,735 | 7,253 | 7,772 8,290 8,808 9,067
34 2,669 | 3,203 | 3,737 | 4,004 | 4,270 | 4,804 | 5,338 | 5,872 | 6,406 | 6,673 | 6,939 | 7,473 | 8,007 8,541 9,075 9,342
35 2,748 | 3,297 | 3,847 | 4,121 | 4,396 | 4,946 | 5,495 | 6,045 | 6,594 | 6,869 | 7,144 | 7,693 | 8,243 8,792 9,342 9,616
36 2,826 | 3,391 | 3,956 | 4,239 | 4,522 | 5,087 | 5,652 | 6,217 | 6,782 | 7,065 | 7,348 | 7,913 | 8,478 9,043 9,608 9,891
37 2,905 | 3,485 | 4,066 | 4,357 | 4,647 | 5,228 | 5,809 | 6,390 | 6,971 | 7,261 | 7,552 | 8,133 | 8,714 9,294 9,875 10,166
38 2,983 | 3,580 | 4,176 | 4,475 | 4,773 | 5,369 | 5,966 | 6,563 | 7,159 | 7,458 | 7,756 | 8,352 | 8,949 9,546 10,142 | 10,441
39 3,062 | 3,674 | 4,286 | 4,592 | 4,898 | 5,511 | 6,123 | 6,735 | 7,348 | 7,654 | 7,960 | 8,572 | 9,185 9,797 10,409 | 10,715
40 3,140 | 3,768 | 4,396 | 4,710 | 5,024 | 5,652 | 6,280 | 6,908 | 7,536 | 7,850 | 8,164 | 8,792 | 9,420 10,048 | 10,676 | 10,990
41 3,219 | 3,862 | 4,506 | 4,828 | 5,150 | 5,793 | 6,437 | 7,081 | 7,724 | 8,046 | 8,368 | 9,012 | 9,656 10,299 | 10,943 | 11,265
42 3,297 | 3,956 | 4,616 | 4,946 | 5,275 | 5,935 | 6,594 | 7,253 | 7,913 | 8,243 | 8,572 | 9,232 | 9,891 10,550 | 11,210 | 11,540
43 3,376 | 4,051 | 4,726 | 5,063 | 5,401 | 6,076 | 6,751 | 7,426 | 8,101 | 8,439 | 8,776 | 9,451 | 10,127 | 10,802 | 11,477 | 11,814
44 3,454 | 4,145 | 4,836 | 5,181 | 5,526 | 6,217 | 6,908 | 7,599 | 8,290 | 8,635 | 8,980 | 9,671 [ 10,362 | 11,053 | 11,744 | 12,089
45 3,533 | 4,239 | 4,946 | 5,299 | 5,652 | 6,359 | 7,065 | 7,772 | 8,478 | 8,831 | 9,185 | 9,891 [ 10,598 | 11,304 | 12,011 12,364
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Tabla 3.15. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) Dimensiones y masas en

Kg/m
Espesor Anchos en mm
i 36 38 40 42 44 45 46 48 50 52 54 55 56 58 60

1 0,283 | 0,298 | 0,314 | 0,330 | 0,345 | 0,353 | 0,361 | 0,377 | 0,393 [ 0,408 | 0,424 | 0,432 | 0,440 [ 0,455 | 0,471
2 0,565 | 0,597 | 0,628 [ 0,659 | 0,691 | 0,707 | 0,722 [ 0,754 | 0,785 | 0,816 | 0,848 | 0,864 | 0,879 | 0,911 | 0,942
3 0,848 | 0,895 | 0,942 [ 0,989 [ 1,036 | 1,060 | 1,083 [ 1,130 | 1,178 | 1,225 | 1,272 | 1,295 | 1,319 | 1,366 | 1,413
4 1,130 | 1,193 [ 1,256 | 1,319 | 1,382 | 1,413 [ 1,444 | 1,507 | 1,570 | 1,633 [ 1,696 | 1,727 | 1,758 | 1,821 | 1,884
5) 1,413 | 1,492 [ 1,570 | 1,649 | 1,727 | 1,766 [ 1,806 | 1,884 | 1,963 | 2,041 [ 2,120 | 2,159 | 2,198 | 2,277 | 2,355
6
7
8
S

1,696 | 1,790 | 1,884 | 1,978 | 2,072 | 2,120 [ 2,167 | 2,261 | 2,355 | 2,449 [ 2,543 | 2,591 | 2,638 | 2,732 | 2,826
1,978 | 2,088 [ 2,198 | 2,308 | 2,418 | 2,473 [ 2,528 | 2,638 | 2,748 | 2,857 [ 2,967 | 3,022 | 3,077 | 3,187 | 3,297
2,261 | 2,386 | 2,512 | 2,638 | 2,763 | 2,826 | 2,889 [ 3,014 [ 3,140 | 3,266 | 3,391 | 3,454 [ 3,517 | 3,642 | 3,768
2,543 | 2,685 | 2,826 | 2,967 | 3,109 | 3,179 | 3,250 | 3,391 | 3,533 | 3,674 | 3,815 | 3,886 | 3,956 | 4,098 [ 4,239
10 2,826 | 2,983 | 3,140 | 3,297 | 3,454 | 3,533 | 3,611 | 3,768 | 3,925 | 4,082 | 4,239 | 4,318 | 4,396 | 4,553 [ 4,710
11 3,109 | 3,281 | 3,454 | 3,627 | 3,799 | 3,886 | 3,972 | 4,145 | 4,318 [ 4,490 | 4,663 | 4,749 | 4,836 [ 5,008 | 5,181
12 3,391 | 3,580 | 3,768 | 3,956 | 4,145 | 4,239 | 4,333 | 4,522 | 4,710 | 4,898 | 5,087 | 5181 | 5275 | 5464 | 5,652
13 3,674 | 3,878 | 4,082 | 4,286 | 4,490 | 4,592 | 4,694 | 4,898 | 5,103 | 5,307 | 5,511 | 5,613 | 5,715 | 5,919 [ 6,123
14 3,956 | 4,176 | 4,396 | 4,616 | 4,836 | 4,946 | 5,055 | 5,275 | 5495 | 5,715 | 5,935 | 6,045 | 6,154 | 6,374 | 6,594
15 4,239 | 4,475 | 4,710 | 4,946 | 5,181 | 5,299 | 5,417 | 5,652 | 5,888 | 6,123 | 6,359 | 6,476 [ 6,594 | 6,830 | 7,065
16 4,522 | 4,773 | 5,024 | 5275 | 5,526 | 5,652 | 5,778 | 6,029 | 6,280 | 6,531 | 6,782 | 6,908 [ 7,034 | 7,285 | 7,536
17 4,804 | 5,071 | 5,338 | 5,605 | 5,872 | 6,005 | 6,139 | 6,406 | 6,673 | 6,939 | 7,206 | 7,340 [ 7,473 [ 7,740 | 8,007
18 5,087 | 5369 | 5,652 [ 5,935 | 6,217 | 6,359 | 6,500 [ 6,782 | 7,065 | 7,348 | 7,630 | 7,772 | 7,913 | 8,195 | 8,478
19 5,369 | 5,668 | 5,966 | 6,264 | 6,563 | 6,712 | 6,861 | 7,159 | 7,458 | 7,756 | 8,054 | 8,203 | 8,352 | 8,651 [ 8,949
20 5,652 | 5,966 | 6,280 | 6,594 | 6,908 | 7,065 | 7,222 | 7,536 | 7,850 | 8,164 | 8,478 | 8,635 | 8,792 | 9,106 | 9,420
21 5,935 | 6,264 | 6,594 | 6,924 | 7,253 | 7,418 | 7,583 [ 7,913 | 8,243 | 8,572 | 8,902 | 9,067 | 9,232 | 9,561 | 9,891
22 6,217 | 6,563 | 6,908 [ 7,253 [ 7,599 | 7,772 | 7,944 [ 8,290 | 8,635 | 8,980 | 9,326 | 9,499 [ 9,671 [ 10,017 | 10,362
23 6,500 | 6,861 | 7,222 | 7,583 | 7,944 | 8,125 | 8,305 | 8,666 | 9,028 [ 9,389 | 9,750 | 9,930 | 10,111 [ 10,472 | 10,833
24 6,782 | 7,159 | 7,536 [ 7,913 | 8,290 | 8,478 | 8,666 [ 9,043 [ 9,420 | 9,797 | 10,174 | 10,362 | 10,550 | 10,927 | 11,304
25 7,065 | 7,458 | 7,850 | 8,243 | 8,635 | 8,831 | 9,028 | 9,420 | 9,813 [ 10,205 | 10,598 | 10,794 | 10,990 [ 11,383 | 11,775
26 7,348 | 7,756 | 8,164 | 8,572 | 8,980 | 9,185 | 9,389 | 9,797 | 10,205 | 10,613 | 11,021 | 11,226 | 11,430 [ 11,838 | 12,246
27 7,630 | 8,054 | 8,478 | 8,902 | 9,326 | 9,538 | 9,750 | 10,174 [ 10,598 [ 11,021 | 11,445 | 11,657 | 11,869 [ 12,293 | 12,717
28 7,913 | 8,352 | 8,792 | 9,232 | 9,671 | 9,891 | 10,111 | 10,550 | 10,990 | 11,430 | 11,869 | 12,089 | 12,309 [ 12,748 | 13,188
29 8,195 | 8,651 | 9,106 | 9,561 [ 10,017 | 10,244 | 10,472 | 10,927 | 11,383 | 11,838 | 12,293 | 12,521 | 12,748 [ 13,204 | 13,659
30 8,478 | 8,949 | 9,420 | 9,891 [ 10,362 | 10,598 | 10,833 | 11,304 | 11,775 [ 12,246 | 12,717 | 12,953 | 13,188 [ 13,659 | 14,130
31 8,761 | 9,247 | 9,734 | 10,221 | 10,707 | 10,951 | 11,194 | 11,681 | 12,168 | 12,654 | 13,141 | 13,384 | 13,628 | 14,114 | 14,601
32 9,043 | 9,546 | 10,048 | 10,550 | 11,053 | 11,304 | 11,555 | 12,058 | 12,560 | 13,062 | 13,565 | 13,816 | 14,067 [ 14,570 | 15,072
33 9,326 | 9,844 | 10,362 | 10,880 | 11,398 | 11,657 | 11,916 | 12,434 | 12,953 | 13,471 | 13,989 | 14,248 | 14,507 [ 15,025 | 15,543
34 9,608 | 10,142 | 10,676 | 11,210 | 11,744 | 12,011 | 12,277 [ 12,811 [ 13,345 | 13,879 | 14,413 | 14,680 | 14,946 | 15,480 | 16,014
35 9,891 | 10,441 10,990 [ 11,540 | 12,089 | 12,364 | 12,639 [ 13,188 | 13,738 | 14,287 | 14,837 | 15,111 | 15,386 | 15,936 | 16,485
36 10,174 ] 10,739 | 11,304 | 11,869 | 12,434 | 12,717 | 13,000 | 13,565 | 14,130 | 14,695 | 15,260 [ 15,543 | 15,826 | 16,391 | 16,956
37 10,456 | 11,037 | 11,618 [ 12,199 [ 12,780 | 13,070 | 13,361 [ 13,942 [ 14,523 | 15,103 | 15,684 | 15,975 [ 16,265 | 16,846 | 17,427
38 10,739 | 11,335 | 11,932 | 12,529 | 13,125 | 13,424 | 13,722 | 14,318 | 14,915 | 15,512 | 16,108 [ 16,407 | 16,705 | 17,301 | 17,898
39 11,021 | 11,634 | 12,246 | 12,858 | 13,471 | 13,777 | 14,083 | 14,695 [ 15,308 | 15,920 | 16,532 | 16,838 [ 17,144 | 17,757 | 18,369
40 11,304 | 11,932 | 12,560 | 13,188 | 13,816 | 14,130 | 14,444 | 15,072 | 15,700 | 16,328 | 16,956 [ 17,270 | 17,584 | 18,212 | 18,840
41 11,587 | 12,230 | 12,874 | 13,518 | 14,161 | 14,483 | 14,805 | 15,449 [ 16,093 [ 16,736 | 17,380 | 17,702 | 18,024 [ 18,667 | 19,311
42 11,869 | 12,529 | 13,188 [ 13,847 | 14,507 | 14,837 | 15,166 | 15,826 | 16,485 | 17,144 | 17,804 [ 18,134 | 18,463 | 19,123 [ 19,782
43 12,152 | 12,827 | 13,502 | 14,177 | 14,852 | 15,190 | 15,527 | 16,202 | 16,878 | 17,553 | 18,228 | 18,565 | 18,903 | 19,578 [ 20,253
44 12,434 | 13,125 | 13,816 [ 14,507 | 15,198 | 15,543 | 15,888 | 16,579 [ 17,270 | 17,961 | 18,652 | 18,997 | 19,342 | 20,033 | 20,724
45 12,717 | 13,424 | 14,130 | 14,837 | 15,543 | 15,896 | 16,250 | 16,956 | 17,663 | 18,369 | 19,076 | 19,429 | 19,782 | 20,489 | 21,195
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Tabla 3.15. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y masas en

Kg/m
Espesor Anchos en mm
mm 62 64 65 70 75 80 85 90 95 100 110 120 130 140 150
1 0,487 | 0,502 | 0,510 | 0,550 | 0,589 | 0,628 | 0,667 | 0,707 | 0,746 | 0,785 | 0,864 | 0,942 | 1,021 | 1,099 [ 1,178

0,973 | 1,005 | 1,021 [ 1,099 [ 1,178 | 1,256 | 1,335 [ 1,413 [ 1,492 | 1,570 | 1,727 | 1,884 [ 2,041 | 2,198 | 2,355
S 1,460 [ 1,507 [ 1,531 | 1,649 | 1,766 | 1,884 [ 2,002 | 2,120 | 2,237 | 2,355 [ 2,591 | 2,826 | 3,062 | 3,297 | 3,533
4 1,947 | 2,010 [ 2,041 | 2,198 | 2,355 | 2,512 [ 2,669 | 2,826 | 2,983 | 3,140 [ 3,454 | 3,768 | 4,082 | 4,396 | 4,710
5) 2,434 | 2,512 | 2,551 [ 2,748 | 2,944 | 3,140 | 3,336 [ 3,533 [ 3,729 | 3,925 | 4,318 | 4,710 | 5,103 | 5495 | 5,888
6
7
8

2,920 | 3,014 | 3,062 | 3,297 | 3,533 | 3,768 | 4,004 | 4,239 | 4,475 | 4,710 | 5,181 | 5,652 | 6,123 | 6,594 [ 7,065
3,407 | 3,517 | 3,572 | 3,847 | 4,121 | 4,396 | 4,671 | 4,946 | 5,220 | 5495 | 6,045 | 6,594 | 7,144 | 7,693 [ 8,243
3,894 | 4,019 | 4,082 | 4,396 | 4,710 | 5,024 | 5,338 | 5,652 | 5,966 | 6,280 | 6,908 | 7,536 | 8,164 | 8,792 [ 9,420
S 4,380 | 4,522 | 4,592 | 4,946 | 5,299 | 5,652 | 6,005 [ 6,359 | 6,712 | 7,065 | 7,772 | 8,478 | 9,185 [ 9,891 | 10,598
10 4,867 | 5,024 | 5103 [ 5495 | 5,888 | 6,280 | 6,673 [ 7,065 | 7,458 | 7,850 | 8,635 | 9,420 | 10,205 [ 10,990 | 11,775
11 5,354 | 5,526 | 5,613 | 6,045 | 6,476 | 6,908 | 7,340 | 7,772 | 8,203 [ 8,635 | 9,499 | 10,362 | 11,226 [ 12,089 | 12,953
12 5,840 | 6,029 | 6,123 | 6,594 | 7,065 | 7,536 | 8,007 | 8,478 | 8,949 [ 9,420 | 10,362 | 11,304 | 12,246 | 13,188 | 14,130
13 6,327 | 6,531 | 6,633 | 7,144 | 7,654 | 8,164 | 8,674 | 9,185 | 9,695 [ 10,205 | 11,226 | 12,246 | 13,267 | 14,287 | 15,308
14 6,814 | 7,034 | 7,144 [ 7,693 | 8,243 | 8,792 | 9,342 [ 9,891 [ 10,441 | 10,990 | 12,089 | 13,188 | 14,287 | 15,386 | 16,485
15 7,301 | 7,536 | 7,654 [ 8,243 [ 8,831 | 9,420 | 10,009 [ 10,598 | 11,186 | 11,775 | 12,953 | 14,130 | 15,308 | 16,485 | 17,663
16 7,787 | 8,038 | 8,164 [ 8,792 | 9,420 | 10,048 | 10,676 [ 11,304 | 11,932 | 12,560 | 13,816 | 15,072 | 16,328 | 17,584 | 18,840
17 8,274 | 8,541 | 8,674 [ 9,342 [ 10,009 | 10,676 | 11,343 [ 12,011 | 12,678 | 13,345 | 14,680 | 16,014 | 17,349 | 18,683 | 20,018
18 8,761 | 9,043 | 9,185 [ 9,891 [ 10,598 | 11,304 | 12,011 [ 12,717 [ 13,424 | 14,130 | 15,543 | 16,956 | 18,369 | 19,782 | 21,195
19 9,247 | 9,546 | 9,695 [ 10,441 [ 11,186 | 11,932 | 12,678 [ 13,424 [ 14,169 | 14,915 | 16,407 | 17,898 | 19,390 | 20,881 | 22,373
20 9,734 | 10,048 | 10,205 | 10,990 | 11,775 | 12,560 | 13,345 [ 14,130 | 14,915 | 15,700 | 17,270 | 18,840 | 20,410 | 21,980 | 23,550
21 10,221 | 10,550 | 10,715 | 11,540 [ 12,364 | 13,188 | 14,012 | 14,837 [ 15,661 | 16,485 | 18,134 | 19,782 [ 21,431 | 23,079 | 24,728
22 10,707 | 11,053 | 11,226 | 12,089 | 12,953 | 13,816 | 14,680 | 15,543 | 16,407 | 17,270 | 18,997 [ 20,724 | 22,451 | 24,178 | 25,905
23 11,194 | 11,555 | 11,736 | 12,639 | 13,541 | 14,444 | 15,347 | 16,250 | 17,152 | 18,055 | 19,861 | 21,666 | 23,472 | 25,277 | 27,083
24 11,681 | 12,058 | 12,246 | 13,188 | 14,130 | 15,072 | 16,014 | 16,956 [ 17,898 | 18,840 | 20,724 | 22,608 | 24,492 | 26,376 | 28,260
25 12,168 | 12,560 | 12,756 | 13,738 | 14,719 | 15,700 | 16,681 | 17,663 | 18,644 | 19,625 | 21,588 | 23,550 | 25,513 | 27,475 | 29,438
26 12,654 | 13,062 | 13,267 [ 14,287 | 15,308 | 16,328 | 17,349 | 18,369 [ 19,390 | 20,410 | 22,451 | 24,492 | 26,533 | 28,574 | 30,615
27 13,141 | 13,565 | 13,777 | 14,837 | 15,896 | 16,956 | 18,016 | 19,076 | 20,135 | 21,195 | 23,315 | 25,434 | 27,554 | 29,673 | 31,793
28 13,628 | 14,067 | 14,287 | 15,386 | 16,485 | 17,584 | 18,683 | 19,782 [ 20,881 | 21,980 | 24,178 | 26,376 | 28,574 [ 30,772 | 32,970
29 14,114 | 14,570 | 14,797 | 15,936 | 17,074 | 18,212 | 19,350 | 20,489 | 21,627 | 22,765 | 25,042 | 27,318 | 29,595 | 31,871 [ 34,148
30 14,601 | 15,072 | 15,308 [ 16,485 | 17,663 | 18,840 | 20,018 | 21,195 [ 22,373 | 23,550 | 25,905 | 28,260 | 30,615 [ 32,970 | 35,325
31 15,088 | 15,574 | 15,818 | 17,035 | 18,251 | 19,468 | 20,685 | 21,902 | 23,118 | 24,335 | 26,769 | 29,202 | 31,636 | 34,069 | 36,503
32 15,574 | 16,077 | 16,328 | 17,584 | 18,840 | 20,096 | 21,352 | 22,608 | 23,864 | 25,120 | 27,632 [ 30,144 | 32,656 | 35,168 | 37,680
33 16,061 | 16,579 | 16,838 | 18,134 | 19,429 [ 20,724 | 22,019 | 23,315 | 24,610 | 25,905 | 28,496 | 31,086 | 33,677 | 36,267 | 38,858
34 16,548 | 17,082 | 17,349 | 18,683 | 20,018 | 21,352 | 22,687 | 24,021 | 25,356 | 26,690 | 29,359 [ 32,028 | 34,697 | 37,366 | 40,035
35 17,035 | 17,584 | 17,859 | 19,233 [ 20,606 | 21,980 | 23,354 | 24,728 [ 26,101 | 27,475 | 30,223 | 32,970 | 35,718 | 38,465 | 41,213
36 17,521 | 18,086 | 18,369 | 19,782 | 21,195 | 22,608 | 24,021 | 25,434 | 26,847 | 28,260 | 31,086 [ 33,912 | 36,738 | 39,564 | 42,390
37 18,008 | 18,589 | 18,879 | 20,332 | 21,784 | 23,236 | 24,688 | 26,141 | 27,593 | 29,045 [ 31,950 | 34,854 | 37,759 | 40,663 | 43,568
38 18,495 | 19,091 | 19,390 | 20,881 | 22,373 | 23,864 | 25,356 | 26,847 | 28,339 | 29,830 | 32,813 [ 35,796 | 38,779 | 41,762 | 44,745
39 18,981 | 19,594 | 19,900 | 21,431 | 22,961 | 24,492 | 26,023 | 27,554 | 29,084 | 30,615 | 33,677 | 36,738 | 39,800 | 42,861 [ 45,923
40 19,468 | 20,096 | 20,410 [ 21,980 | 23,550 | 25,120 | 26,690 | 28,260 [ 29,830 | 31,400 | 34,540 | 37,680 | 40,820 | 43,960 | 47,100
X 19,955 | 20,598 | 20,920 | 22,530 | 24,139 | 25,748 | 27,357 | 28,967 | 30,576 | 32,185 | 35,404 | 38,622 | 41,841 | 45,059 [ 48,278
42 20,441 [ 21,101 | 21,431 | 23,079 | 24,728 | 26,376 | 28,025 | 29,673 | 31,322 | 32,970 | 36,267 | 39,564 | 42,861 | 46,158 | 49,455
43 20,928 [ 21,603 | 21,941 | 23,629 | 25,316 | 27,004 | 28,692 | 30,380 | 32,067 | 33,755 | 37,131 | 40,506 | 43,882 | 47,257 | 50,633
44 21,415 [ 22,106 | 22,451 | 24,178 | 25,905 | 27,632 | 29,359 | 31,086 | 32,813 | 34,540 [ 37,994 | 41,448 | 44,902 | 48,356 | 51,810
45 21,902 | 22,608 | 22,961 | 24,728 | 26,494 | 28,260 | 30,026 | 31,793 | 33,559 | 35,325 | 38,858 | 42,390 | 45,923 | 49,455 | 52,988
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Tabla 3.15. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y masas en

Kg/m
espesor anchos en mm
mm 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

1 1,256 | 1,335 | 1,413 | 1,492 | 1,570 | 1,649 | 1,727 | 1,806 | 1,884 | 1,963 [ 2,041 2,120 | 2,198 2,277 2,355
2 2,512 | 2,669 | 2,826 | 2,983 | 3,140 | 3,297 | 3,454 | 3,611 | 3,768 | 3,925 | 4,082 | 4,239 | 4,396 4,553 4,710
3 3,768 | 4,004 | 4,239 | 4,475 | 4710 | 4,946 | 5,181 5417 | 5652 | 5888 | 6,123 | 6,359 | 6,594 6,830 7,065
4 5,024 | 5338 | 5652 | 5966 | 6,280 | 6,594 | 6,908 | 7,222 | 7,536 | 7,850 | 8,164 | 8,478 | 8,792 9,106 9,420
5 6,280 | 6,673 | 7,065 | 7,458 | 7,850 | 8,243 | 8,635 | 9,028 | 9420 | 9,813 | 10,205 | 10,598 | 10,990 | 11,383 11,775
6
7
8
9

7,536 | 8,007 | 8,478 | 8,949 | 9,420 | 9,891 | 10,362 | 10,833 | 11,304 | 11,775 | 12,246 | 12,717 | 13,188 | 13,659 14,130
8,792 | 9,342 | 9,891 | 10,441 | 10,990 | 11,540 | 12,089 | 12,639 | 13,188 | 13,738 | 14,287 | 14,837 | 15,386 | 15,936 16,485
10,048 | 10,676 | 11,304 | 11,932 | 12,560 | 13,188 | 13,816 | 14,444 | 15,072 | 15,700 | 16,328 | 16,956 | 17,584 | 18,212 18,840
11,304 | 12,011 [ 12,717 | 13,424 | 14,130 | 14,837 | 15,543 | 16,250 | 16,956 | 17,663 | 18,369 | 19,076 | 19,782 | 20,489 21,195
10 12,560 | 13,345 | 14,130 | 14,915 | 15,700 | 16,485 | 17,270 | 18,055 | 18,840 | 19,625 | 20,410 | 21,195 | 21,980 | 22,765 23,550
11 13,816 | 14,680 [ 15,543 | 16,407 | 17,270 | 18,134 | 18,997 | 19,861 | 20,724 | 21,588 | 22,451 | 23,315 | 24,178 | 25,042 25,905
12 15,072 | 16,014 | 16,956 | 17,898 | 18,840 | 19,782 | 20,724 | 21,666 | 22,608 [ 23,550 | 24,492 | 25,434 | 26,376 | 27,318 28,260
13 16,328 | 17,349 [ 18,369 | 19,390 | 20,410 | 21,431 | 22,451 | 23,472 | 24,492 | 25,513 | 26,533 | 27,554 | 28,574 | 29,595 30,615
14 17,584 | 18,683 | 19,782 | 20,881 | 21,980 | 23,079 | 24,178 | 25,277 | 26,376 | 27,475 | 28,574 | 29,673 | 30,772 | 31,871 32,970
15 18,840 | 20,018 [ 21,195 | 22,373 | 23,550 | 24,728 | 25,905 | 27,083 | 28,260 | 29,438 | 30,615 | 31,793 | 32,970 | 34,148 35,325
16 20,096 | 21,352 | 22,608 | 23,864 | 25,120 | 26,376 | 27,632 | 28,888 | 30,144 | 31,400 | 32,656 | 33,912 [ 35,168 | 36,424 37,680
17 21,352 | 22,687 | 24,021 | 25,356 | 26,690 | 28,025 | 29,359 | 30,694 | 32,028 | 33,363 | 34,697 | 36,032 | 37,366 | 38,701 40,035
18 22,608 | 24,021 | 25,434 | 26,847 | 28,260 | 29,673 | 31,086 [ 32,499 | 33,912 | 35,325 | 36,738 | 38,151 | 39,564 | 40,977 42,390
19 23,864 | 25,356 | 26,847 | 28,339 | 29,830 | 31,322 | 32,813 | 34,305 | 35,796 | 37,288 | 38,779 | 40,271 [ 41,762 | 43,254 44,745
20 25,120 | 26,690 | 28,260 | 29,830 | 31,400 | 32,970 | 34,540 | 36,110 | 37,680 | 39,250 | 40,820 | 42,390 [ 43,960 | 45,530 47,100
21 26,376 | 28,025 | 29,673 | 31,322 | 32,970 | 34,619 | 36,267 | 37,916 | 39,564 | 41,213 | 42,861 | 44,510 [ 46,158 | 47,807 49,455
22 27,632 | 29,359 | 31,086 | 32,813 | 34,540 | 36,267 | 37,994 | 39,721 | 41,448 | 43,175 | 44,902 | 46,629 | 48,356 | 50,083 51,810
23 28,888 | 30,694 | 32,499 | 34,305 | 36,110 | 37,916 | 39,721 | 41,527 | 43,332 | 45,138 | 46,943 | 48,749 [ 50,554 | 52,360 54,165
24 30,144 | 32,028 | 33,912 | 35,796 | 37,680 | 39,564 | 41,448 | 43,332 | 45,216 | 47,100 | 48,984 | 50,868 | 52,752 | 54,636 56,520
25 31,400 | 33,363 | 35,325 | 37,288 | 39,250 | 41,213 | 43,175 | 45,138 | 47,100 | 49,063 [ 51,025 | 52,988 | 54,950 | 56,913 58,875
26 32,656 | 34,697 | 36,738 | 38,779 | 40,820 | 42,861 | 44,902 | 46,943 | 48,984 | 51,025 | 53,066 | 55,107 [ 57,148 | 59,189 61,230
27 33,912 | 36,032 | 38,151 | 40,271 | 42,390 | 44,510 | 46,629 | 48,749 | 50,868 | 52,988 | 55,107 | 57,227 | 59,346 | 61,466 63,585
28 35,168 | 37,366 | 39,564 | 41,762 | 43,960 | 46,158 | 48,356 | 50,554 | 52,752 | 54,950 | 57,148 | 59,346 | 61,544 | 63,742 65,940
29 36,424 | 38,701 | 40,977 | 43,254 | 45,530 | 47,807 | 50,083 [ 52,360 | 54,636 | 56,913 | 59,189 | 61,466 | 63,742 | 66,019 68,295
30 37,680 | 40,035 | 42,390 | 44,745 | 47,100 | 49,455 | 51,810 [ 54,165 | 56,520 | 58,875 | 61,230 | 63,585 | 65,940 | 68,295 70,650
31 38,936 | 41,370 | 43,803 | 46,237 | 48,670 | 51,104 | 53,537 | 55,971 | 58,404 | 60,838 | 63,271 | 65,705 | 68,138 | 70,572 73,005
32 40,192 | 42,704 | 45,216 | 47,728 | 50,240 | 52,752 | 55,264 | 57,776 | 60,288 | 62,800 | 65,312 | 67,824 | 70,336 | 72,848 75,360
33 41,448 | 44,039 | 46,629 | 49,220 | 51,810 | 54,401 | 56,991 | 59,582 | 62,172 | 64,763 | 67,353 | 69,944 [ 72,534 | 75,125 77,715
34 42,704 | 45,373 | 48,042 | 50,711 | 53,380 | 56,049 | 58,718 | 61,387 | 64,056 | 66,725 | 69,394 | 72,063 | 74,732 | 77,401 80,070
35 43,960 | 46,708 | 49,455 | 52,203 | 54,950 | 57,698 | 60,445 | 63,193 | 65,940 | 68,688 | 71,435 | 74,183 [ 76,930 | 79,678 82,425
36 45,216 | 48,042 | 50,868 | 53,694 | 56,520 | 59,346 | 62,172 | 64,998 | 67,824 | 70,650 | 73,476 | 76,302 | 79,128 | 81,954 84,780
37 46,472 | 49,377 | 52,281 | 55,186 | 58,090 | 60,995 | 63,899 | 66,804 | 69,708 | 72,613 | 75,517 | 78,422 | 81,326 | 84,231 87,135
38 47,728 | 50,711 | 53,694 | 56,677 | 59,660 | 62,643 | 65,626 | 68,609 | 71,592 | 74,575 | 77,558 | 80,541 | 83,524 | 86,507 89,490
39 48,984 | 52,046 | 55,107 | 58,169 | 61,230 | 64,292 | 67,353 | 70,415 | 73,476 | 76,538 | 79,599 | 82,661 [ 85,722 | 88,784 91,845
40 50,240 | 53,380 | 56,520 | 59,660 | 62,800 | 65,940 | 69,080 | 72,220 | 75,360 | 78,500 | 81,640 | 84,780 [ 87,920 | 91,060 94,200
41 51,496 | 54,715 | 57,933 | 61,152 | 64,370 | 67,589 | 70,807 | 74,026 | 77,244 | 80,463 | 83,681 | 86,900 | 90,118 | 93,337 96,555
42 52,752 | 56,049 | 59,346 | 62,643 | 65,940 | 69,237 | 72,534 [ 75,831 | 79,128 | 82,425 | 85,722 | 89,019 | 92,316 | 95,613 98,910
43 54,008 | 57,384 | 60,759 | 64,135 | 67,510 | 70,886 | 74,261 | 77,637 | 81,012 | 84,388 | 87,763 | 91,139 | 94,514 [ 97,890 | 101,265
44 55,264 | 58,718 | 62,172 | 65,626 | 69,080 | 72,534 | 75,988 | 79,442 | 82,896 | 86,350 | 89,804 | 93,258 | 96,712 | 100,166 | 103,620
45 56,520 | 60,053 | 63,585 | 67,118 | 70,650 | 74,183 | 77,715 | 81,248 | 84,780 | 88,313 [ 91,845 | 95,378 | 98,910 [ 102,443 | 105,975
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Tabla 3.15. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y masas en
Kg/m

Espesor Anchos en mm
mm

310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 425 450 475 500

1 2.434 2.512 2,591 2,669 2,748 2,826 2,905 2,983 3,062 3,140 3,336 3,533 3,729 3,925
2 4.867 5.024 5,181 5,338 5,495 5,652 5,809 5,966 6,123 6,280 6,673 7,065 7,458 7,850
3 7.300 7.536 7,772 8,007 8,243 8,478 8,714 8,949 9,185 9,420 [ 10,009 | 10,598 | 11,186 | 11,775
4 9.734 | 10.048 [ 10,362 | 10,676 | 10,990 | 11,304 | 11,618 | 11,932 | 12,246 | 12,560 | 13,345 | 14,130 | 14,915 | 15,700
5 12.167 | 12.560 | 12,953 | 13,345 | 13,738 | 14,130 | 14,523 [ 14,915 | 15,308 | 15,700 | 16,681 | 17,663 | 18,644 | 19,625
6
7
8
9

14.601 [ 15.072 | 15,543 | 16,014 | 16,485 | 16,956 [ 17,427 | 17,898 | 18,369 | 18,840 [ 20,018 [ 21,195 | 22,373 | 23,550
17.034 [ 17.584 | 18,134 | 18,683 | 19,233 [ 19,782 [ 20,332 | 20,881 | 21,431 | 21,980 | 23,354 [ 24,728 | 26,101 | 27,475
19.468 [ 20.096 | 20,724 | 21,352 | 21,980 | 22,608 [ 23,236 | 23,864 | 24,492 | 25,120 | 26,690 [ 28,260 | 29,830 | 31,400
21.901 | 22.608 | 23,315 [ 24,021 [ 24,728 | 25,434 | 26,141 | 26,847 | 27,554 | 28,260 | 30,026 | 31,793 | 33,559 | 35,325
10 24.335 | 25.120 | 25,905 [ 26,690 [ 27,475 | 28,260 | 29,045 | 29,830 | 30,615 | 31,400 | 33,363 | 35,325 | 37,288 | 39,250
11 26.768 | 27.632 | 28,496 | 29,359 [ 30,223 | 31,086 | 31,950 | 32,813 | 33,677 | 34,540 | 36,699 | 38,858 | 41,016 | 43,175
12 29.202 | 30.144 | 31,086 [ 32,028 | 32,970 | 33,912 | 34,854 | 35,796 | 36,738 | 37,680 | 40,035 | 42,390 | 44,745 | 47,100
13 31.635 | 32.656 | 33,677 | 34,697 [ 35,718 | 36,738 | 37,759 | 38,779 | 39,800 | 40,820 | 43,371 | 45,923 | 48,474 | 51,025
14 34.069 | 35.168 | 36,267 | 37,366 | 38,465 | 39,564 [ 40,663 | 41,762 | 42,861 | 43,960 | 46,708 | 49,455 | 52,203 | 54,950
15 36.502 | 37.680 | 38,858 [ 40,035 [ 41,213 | 42,390 | 43,568 | 44,745 | 45,923 | 47,100 | 50,044 | 52,988 | 55,931 | 58,875
16 38.936 | 40.192 | 41,448 | 42,704 | 43,960 | 45,216 | 46,472 | 47,728 | 48,984 | 50,240 | 53,380 | 56,520 | 59,660 | 62,800
17 41.369 [ 42.704 | 44,039 | 45,373 [ 46,708 | 48,042 | 49,377 [ 50,711 | 52,046 | 53,380 | 56,716 | 60,053 | 63,389 | 66,725
18 43.803 [ 45.216 | 46,629 | 48,042 [ 49,455 | 50,868 | 52,281 | 53,694 | 55,107 | 56,520 | 60,053 | 63,585 | 67,118 | 70,650
19 46.236 | 47.728 | 49,220 | 50,711 | 52,203 | 53,694 [ 55,186 | 56,677 | 58,169 | 59,660 | 63,389 [ 67,118 | 70,846 | 74,575
20 48.670 [ 50.240 | 51,810 | 53,380 [ 54,950 | 56,520 | 58,090 [ 59,660 | 61,230 | 62,800 | 66,725 | 70,650 | 74,575 | 78,500
21 51.103 | 52.752 | 54,401 [ 56,049 | 57,698 | 59,346 [ 60,995 | 62,643 | 64,292 | 65,940 | 70,061 | 74,183 [ 78,304 | 82,425
22 53.537 | 55.264 | 56,991 [ 58,718 | 60,445 | 62,172 | 63,899 | 65,626 | 67,353 | 69,080 | 73,398 | 77,715 | 82,033 | 86,350
23 55.970 | 57.776 | 59,682 | 61,387 [ 63,193 | 64,998 | 66,804 | 68,609 | 70,415 | 72,220 | 76,734 | 81,248 | 85,761 | 90,275
24 58.404 | 60.288 | 62,172 | 64,056 | 65,940 | 67,824 | 69,708 | 71,592 | 73,476 | 75,360 | 80,070 | 84,780 | 89,490 | 94,200
25 60.837 | 62.800 | 64,763 | 66,725 | 68,688 | 70,650 | 72,613 | 74,575 | 76,538 | 78,500 | 83,406 | 88,313 | 93,219 | 98,125
26 63.271 | 65.312 | 67,353 | 69,394 | 71,435 | 73,476 | 75,517 | 77,558 | 79,599 | 81,640 | 86,743 | 91,845 | 96,948 [ 102,050
27 65.704 | 67.824 | 69,944 | 72,063 | 74,183 | 76,302 | 78,422 | 80,541 [ 82,661 | 84,780 | 90,079 | 95,378 | 100,676 | 105,975
28 68.138 | 70.336 | 72,534 | 74,732 | 76,930 | 79,128 | 81,326 | 83,524 | 85,722 | 87,920 | 93,415 | 98,910 | 104,405 | 109,900
29 70.571 | 72.848 | 75,125 | 77,401 | 79,678 | 81,954 | 84,231 | 86,507 | 88,784 | 91,060 | 96,751 | 102,443 | 108,134 | 113,825
30 73.005 | 75.360 | 77,715 | 80,070 | 82,425 | 84,780 | 87,135 | 89,490 | 91,845 | 94,200 | 100,088 | 105,975 | 111,863 | 117,750
31 75.438 | 77.872 | 80,306 [ 82,739 | 85,173 | 87,606 [ 90,040 | 92,473 | 94,907 | 97,340 | 103,424 | 109,508 [ 115,591 | 121,675
32 77.872 | 80.384 | 82,896 [ 85,408 | 87,920 | 90,432 | 92,944 | 95,456 | 97,968 | 100,480 | 106,760 | 113,040 [ 119,320 | 125,600
33 80.305 | 82.896 | 85,487 | 88,077 [ 90,668 | 93,258 | 95,849 | 98,439 [ 101,030 | 103,620 | 110,096 | 116,573 | 123,049 | 129,525
34 82.739 | 85.408 | 88,077 [ 90,746 | 93,415 | 96,084 [ 98,753 | 101,422 | 104,091 | 106,760 | 113,433 | 120,105 | 126,778 | 133,450
35 85.172 | 87.920 | 90,668 | 93,415 [ 96,163 | 98,910 | 101,658 | 104,405 [ 107,153 | 109,900 | 116,769 | 123,638 | 130,506 | 137,375
36 87.606 | 90.432 | 93,258 [ 96,084 | 98,910 | 101,736 | 104,562 | 107,388 | 110,214 | 113,040 | 120,105 | 127,170 | 134,235 | 141,300
37 90.039 | 92.944 | 95,849 [ 98,753 | 101,658 | 104,562 | 107,467 | 110,371 | 113,276 | 116,180 | 123,441 | 130,703 [ 137,964 | 145,225
38 92.473 | 95.456 | 98,439 [ 101,422 | 104,405 | 107,388 | 110,371 | 113,354 | 116,337 | 119,320 | 126,778 | 134,235 | 141,693 | 149,150
39 94.906 | 97.968 | 101,030 | 104,091 | 107,153 | 110,214 | 113,276 | 116,337 | 119,399 | 122,460 | 130,114 | 137,768 | 145,421 | 153,075
40 97.340 | 100.480 | 103,620 | 106,760 [ 109,900 | 113,040 | 116,180 | 119,320 | 122,460 | 125,600 | 133,450 | 141,300 | 149,150 | 157,000
X 99.773 | 102.992 | 106,211 | 109,429 | 112,648 | 115,866 | 119,085 | 122,303 | 125,522 | 128,740 | 136,786 | 144,833 | 152,879 | 160,925
42 102.207 | 105.504 | 108,801 | 112,098 | 115,395 | 118,692 | 121,989 | 125,286 | 128,583 | 131,880 | 140,123 | 148,365 | 156,608 | 164,850
43 104.640 | 108.016 | 111,392 | 114,767 | 118,143 | 121,518 | 124,894 | 128,269 | 131,645 | 135,020 | 143,459 | 151,898 | 160,336 | 168,775
44 107.074 | 110.528 | 113,982 | 117,436 | 120,890 | 124,344 | 127,798 | 131,252 | 134,706 | 138,160 | 146,795 | 155,430 | 164,065 | 172,700
45 109.507 | 113.040 | 116,573 | 120,105 | 123,638 | 127,170 | 130,703 | 134,235 | 137,768 | 141,300 | 150,131 | 158,963 | 167,794 | 176,625
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Tabla 3-16 Flejes, Pletinas y Llantas de acero - Dimensiones y secciones en cm?.

[ Espesor Anchos en mm |

i 10 12 14 15 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 35

1 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16 [ 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,32 [ 0,34 | 0,35
2 0,20 | 0,24 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,44 | 048 | 0,50 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 068 | 0,70
3 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,45 | 0,48 [ 0,54 | 0,60 | 066 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,84 | 0,90 | 0,96 | 1,02 1,05
4 0,40 | 0,48 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,72 [ 0,80 | 0,88 | 0,96 1,00 | 1,04 1,12 1,20 1,28 | 1,36 1,40
5 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,75 | 0,80 [ 0,90 | 1,00 | 1,10 [ 1,20 1,25 | 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,75
6
7
8
9

0,60 | 0,72 | 0,84 [ 0,90 | 0,96 | 1,08 [ 1,20 | 1,32 | 1,44 1,50 | 1,56 1,68 1,80 1,92 | 2,04 [ 2,10
0,70 | 0,84 [ 0,98 | 1,05 | 1,12 [ 1,26 | 1,40 | 1,54 | 1,68 1,75 | 1,82 196 | 2,10 [ 2,24 | 2,38 | 245
0,80 | 0,96 | 1,12 [ 1,20 | 1,28 | 1,44 [ 1,60 | 1,76 | 1,92 | 2,00 | 2,08 | 2,24 | 2,40 | 2,56 | 2,72 | 2,80
0,90 | 1,08 | 1,26 [ 1,35 | 1,44 [ 1,62 | 1,80 | 1,98 | 2,16 | 225 | 2,34 | 2,52 | 2,70 | 2,88 [ 3,06 | 3,15
10 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,80 [ 2,00 | 2,20 | 2,40 | 2,50 | 2,60 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | 3,40 | 3,50
11 1,10 [ 1,32 | 1,54 | 1,65 | 1,76 | 1,98 | 2,20 | 242 | 2,64 | 2,75 | 2,86 | 3,08 | 3,30 | 3,52 | 3,74 | 3,85
12 1,20 | 1,44 | 1,68 | 1,80 | 1,92 | 2,16 | 2,40 | 2,64 | 2,88 | 3,00 | 3,12 | 3,36 | 3,60 | 3,84 | 4,08 | 4,20
13 1,30 [ 1,56 | 1,82 | 1,95 | 2,08 | 2,34 | 2,60 | 2,86 | 3,12 | 3,25 | 3,38 | 3,64 | 3,90 | 416 | 442 | 4,55
14 1,40 | 1,68 | 1,96 | 210 | 2,24 | 2,52 | 2,80 | 3,08 | 3,36 | 3,50 | 3,64 | 3,92 | 420 | 448 | 4,76 | 4,90
15 1,50 | 1,80 | 2,10 | 2,25 | 2,40 | 2,70 | 3,00 | 3,30 | 3,60 | 3,75 | 3,90 | 4,20 | 450 | 480 | 510 | 525
16 1,60 [ 1,92 | 2,24 | 240 | 2,56 | 2,88 | 3,20 | 3,52 | 3,84 | 400 | 416 | 448 | 480 | 512 | 544 | 560
17 1,70 | 2,04 | 2,38 | 2,55 | 2,72 | 3,06 | 3,40 [ 3,74 | 4,08 | 425 | 442 [ 476 | 510 | 544 | 578 [ 595
18 1,80 | 2,16 | 2,52 | 2,70 | 2,88 | 3,24 [ 3,60 | 3,96 | 432 | 450 | 468 | 504 | 540 | 576 | 6,12 | 6,30
19 1,90 | 2,28 | 2,66 | 2,85 | 3,04 | 3,42 [ 3,80 | 4,18 | 456 | 4,75 | 494 | 532 | 570 | 608 | 6,46 | 6,65
20 2,00 | 2,40 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | 3,60 | 4,00 | 440 | 480 | 500 | 520 | 560 | 6,00 | 640 | 6,80 | 7,00
21 2,10 | 2,52 | 2,94 | 3,15 | 3,36 | 3,78 | 4,20 [ 462 | 504 | 525 | 546 | 588 | 6,30 | 6,72 | 7,14 [ 7,35
22 2,20 | 2,64 | 3,08 [ 3,30 | 3,52 | 3,96 | 440 | 484 | 528 | 550 | 572 | 6,16 | 6,60 | 7,04 | 748 | 7,70
23 2,30 | 2,76 | 3,22 | 3,45 | 3,68 | 4,14 [ 460 | 506 | 552 | 575 | 598 | 644 | 690 | 7,36 | 7,82 | 8,05
24 2,40 | 2,88 | 3,36 | 3,60 | 3,84 | 432 [ 480 | 528 | 576 | 6,00 | 624 | 6,72 | 720 | 768 | 8,16 | 840
25 2,50 | 3,00 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,50 | 5,00 | 5,50 | 6,00 | 6,25 | 650 | 7,00 | 7,50 | 800 | 850 | 8,75
26 2,60 | 3,112 | 3,64 [ 3,90 | 4,16 | 468 [ 520 | 572 | 6,24 | 6,50 | 676 | 7,28 | 7,80 | 832 | 884 | 9,10
27 2,70 | 3,24 | 3,78 | 405 | 432 | 486 [ 540 | 594 | 648 | 6,75 | 7,02 | 7,56 | 810 | 864 | 9,18 | 9,45
28 2,80 | 3,36 | 3,92 | 4,20 | 4,48 | 5,04 [ 5,60 | 6,16 | 6,72 | 7,00 | 7,28 | 7,84 | 840 | 896 | 9,52 | 9,80
29 2,90 | 3,48 | 4,06 | 435 | 464 | 522 [ 580 | 6,38 | 6,96 | 725 | 7,54 | 812 | 870 | 9,28 [ 9,86 | 10,15
30 3,00 | 3,60 | 4,20 | 4,50 | 4,80 | 5,40 | 6,00 | 6,60 [ 7,20 | 7,50 | 7,80 [ 840 | 9,00 | 9,60 [ 10,20 | 10,50
31 3,10 | 3,72 | 4,34 | 465 | 496 [ 558 | 6,20 | 6,82 | 744 | 7,75 | 8,06 [ 868 | 930 | 9,92 [ 10,54 | 10,85
32 3,20 | 3,84 | 448 | 4,80 | 5,12 [ 5,76 | 6,40 | 7,04 | 768 | 800 | 832 [ 896 | 960 | 10,24 [ 10,88 | 11,20
33 3,30 | 3,96 | 462 | 495 | 528 [ 594 | 660 | 7,26 [ 792 | 825 | 858 [ 9,24 | 990 | 10,56 [ 11,22 | 11,55
34 3,40 | 4,08 | 4,76 | 5,10 | 544 [ 612 | 6,80 | 7,48 | 8,16 | 850 | 8,84 [ 9,52 | 10,20 | 10,88 [ 11,56 | 11,90
35 3,50 | 4,20 | 4,90 | 5,25 | 5,60 | 6,30 | 7,00 | 7,70 [ 8,40 | 875 | 9,10 [ 9,80 | 10,50 | 11,20 [ 11,90 | 12,25
36 3,60 | 4,32 | 504 | 540 | 5,76 [ 648 | 7,20 | 7,92 | 864 | 9,00 | 9,36 [ 10,08 | 10,80 | 11,52 [ 12,24 | 12,60
37 3,70 | 4,44 | 518 | 5555 | 592 [ 6,66 | 7,40 | 8,14 [ 888 | 925 | 9,62 [ 10,36 | 11,10 | 11,84 [ 12,58 | 12,95
38 3,80 | 4,56 | 5,32 | 5,70 | 6,08 | 6,84 | 7,60 | 836 | 9,12 | 9,50 | 9,88 | 10,64 | 11,40 | 12,16 [ 12,92 | 13,30
39 3,90 | 4,68 | 546 | 5,85 | 6,24 | 7,02 | 7,80 | 858 [ 9,36 | 9,75 | 10,14 [ 10,92 | 11,70 | 12,48 [ 13,26 | 13,65
40 4,00 [ 480 | 560 | 6,00 | 6,40 | 7,20 | 8,00 | 8,80 | 9,60 [ 10,00 | 10,40 | 11,20 [ 12,00 | 12,80 | 13,60 | 14,00
41 4,10 | 4,92 | 5,74 | 6,15 | 6,56 | 7,38 | 8,20 [ 9,02 | 9,84 | 10,25 | 10,66 [ 11,48 | 12,30 | 13,12 | 13,94 | 14,35
42 4,20 [ 504 | 588 | 6,30 | 6,72 | 7,56 | 8,40 [ 9,24 | 10,08 | 10,50 | 10,92 | 11,76 | 12,60 | 13,44 | 14,28 | 14,70
43 4,30 | 5,16 | 6,02 | 6,45 | 6,88 | 7,74 | 8,60 | 9,46 | 10,32 | 10,75 | 11,18 [ 12,04 | 12,90 | 13,76 | 14,62 | 15,05
44 4,40 [ 528 | 6,16 | 6,60 | 7,04 | 7,92 | 8,80 [ 9,68 | 10,56 | 11,00 | 11,44 | 12,32 | 13,20 | 14,08 | 14,96 | 15,40
45 4,50 | 540 | 6,30 | 6,75 | 7,20 | 8,10 | 9,00 | 9,90 | 10,80 | 11,25 | 11,70 | 12,60 | 13,50 | 14,40 [ 15,30 | 15,75
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Tabla 3.16. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y
secciones en cm”.

Espesor Anchos en mm

) 36 38 40 42 44 45 46 48 50 52 54 55 56 58 60
0,36 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,44 | 0,45 | 046 | 048 | 050 | 052 | 0,54 | 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,60

0,72 [ 0,76 | 0,80 | 0,84 | 088 | 0,90 [ 0,92 | 0,96 | 1,00 [ 104 | 1,08 [ 1,10 | 1,12 | 1,16 | 1,20

1,08 1,14 1,20 1,26 1,32 1,35 1,38 1,44 1,50 1,56 1,62 1,65 1,68 1,74 1,80

144 | 152 | 160 | 168 | 1,76 [ 1,80 | 1,84 [ 1,92 | 2,00 | 2,08 [ 2,16 | 2,20 [ 224 | 2,32 | 2,40

1,80 1,90 | 2,00 | 210 | 2,20 | 2,25 | 2,30 | 240 | 2,50 | 260 | 2,70 | 2,75 [ 2,80 [ 2,90 3,00

216 [ 2,28 | 240 | 252 | 264 | 2,70 | 2,76 | 2,88 | 3,00 | 3,12 | 3,24 | 3,30 | 3,36 | 3,48 | 3,60

252 | 266 | 280 | 294 | 3,08 [ 3,15 [ 3,22 3,36 | 3,50 | 3,64 3,78 | 3,85 | 3,92 [ 4,06 | 4,20

2,88 | 3,04 | 3,20 | 3,36 | 3,52 | 3,60 [ 3,68 | 3,84 | 400 | 4,16 | 432 [ 440 | 448 | 464 | 4,80

Olo|N|D|O|B|WIN|—

3,24 3,42 | 3,60 3,78 | 3,96 | 405 [ 414 | 432 | 450 | 468 | 486 | 495 [ 504 [ 522 5,40

10 3,60 [ 3,80 | 4,00 | 420 | 440 | 450 [ 460 | 480 | 500 [ 520 | 540 [ 550 | 560 | 580 | 6,00

11 396 | 418 | 440 | 462 | 484 [ 495 | 506 | 528 | 550 [ 5,72 594 | 605 | 6,16 [ 6,38 | 6,60

12 432 | 456 | 480 | 504 | 528 [ 540 | 552 | 576 | 6,00 | 624 | 648 | 6,60 [ 6,72 | 6,96 | 7,20

13 468 | 494 | 520 | 546 | 572 [ 585 | 598 | 624 | 650 | 6,76 [ 702 | 7,15 | 7,28 | 7,54 | 7,80

14 504 [ 532 | 560 | 588 | 6,16 | 630 | 6,44 | 6,72 | 700 | 7,28 | 756 [ 7,70 | 7,84 | 812 | 8,40

15 540 [ 5,70 | 6,00 | 630 | 6,60 | 675 [ 690 | 7,20 [ 750 [ 7,80 | 810 [ 825 | 8,40 | 870 | 9,00

16 576 [ 6,08 | 640 | 6,72 | 704 | 720 | 7,36 | 7,68 | 800 | 832 | 864 [ 880 | 89 | 928 | 9,60

17 6,12 | 6,46 | 6,80 | 714 | 748 | 765 [ 782 | 816 [ 850 | 884 | 918 | 935 | 9,52 [ 9,86 | 10,20

18 648 | 684 | 720 | 756 | 792 | 810 | 828 | 864 [ 9,00 | 9,36 | 972 | 9,90 | 10,08 [ 10,44 | 10,80

19 6,84 [ 722 | 760 | 798 | 836 | 855 [ 874 | 912 | 9,50 | 9,88 | 10,26 | 10,45 | 10,64 [ 11,02 | 11,40

20 7,20 [ 760 | 8,00 [ 840 | 880 | 900 [ 9,20 | 9,60 [ 10,00 | 10,40 | 10,80 | 11,00 | 11,20 [ 11,60 | 12,00

21 756 | 798 | 840 | 882 | 924 [ 945 | 9,66 | 10,08 | 10,50 | 10,92 | 11,34 | 11,55 | 11,76 | 12,18 | 12,60

22 7,92 | 836 | 880 [ 924 | 968 | 990 | 10,12 | 10,56 | 11,00 | 11,44 | 11,88 | 12,10 | 12,32 [ 12,76 | 13,20

23 828 | 874 | 920 | 966 | 10,12 [ 10,35 | 10,58 | 11,04 | 11,50 | 11,96 | 12,42 | 12,65 | 12,88 | 13,34 | 13,80

24 8,64 [ 9,12 | 9,60 [ 10,08 | 10,56 | 10,80 | 11,04 | 11,52 [ 12,00 | 12,48 | 12,96 | 13,20 | 13,44 [ 13,92 | 14,40

25 9,00 9,50 | 10,00 | 10,50 | 11,00 | 11,25 | 11,50 | 12,00 | 12,50 | 13,00 [ 13,50 | 13,75 | 14,00 | 14,50 | 15,00

26 9,36 [ 9,88 | 10,40 | 10,92 | 11,44 | 11,70 | 11,96 | 12,48 [ 13,00 | 13,52 | 14,04 | 14,30 | 14,56 [ 15,08 | 15,60

27 9,72 | 10,26 | 10,80 | 11,34 | 11,88 [ 12,15 | 12,42 | 12,96 | 13,50 [ 14,04 | 14,58 | 14,85 | 15,12 | 15,66 | 16,20

28 10,08 [ 10,64 | 11,20 | 11,76 | 12,32 | 12,60 | 12,88 | 13,44 [ 14,00 | 14,56 | 15,12 | 15,40 | 15,68 [ 16,24 | 16,80

29 10,44 | 11,02 | 11,60 | 12,18 | 12,76 | 13,05 | 13,34 | 13,92 | 14,50 | 15,08 | 15,66 | 15,95 | 16,24 | 16,82 | 17,40

30 10,80 [ 11,40 | 12,00 | 12,60 | 13,20 | 13,50 | 13,80 | 14,40 [ 15,00 | 15,60 | 16,20 | 16,50 | 16,80 [ 17,40 | 18,00

31 11,16 | 11,78 | 12,40 | 13,02 | 13,64 | 13,95 | 14,26 | 14,88 | 15,50 | 16,12 | 16,74 | 17,05 | 17,36 | 17,98 | 18,60

32 11,52 | 12,16 | 12,80 | 13,44 | 14,08 | 14,40 | 14,72 | 15,36 | 16,00 | 16,64 | 17,28 | 17,60 | 17,92 [ 18,56 | 19,20

33 11,88 | 12,54 | 13,20 | 13,86 | 14,52 | 14,85 | 15,18 | 15,84 | 16,50 | 17,16 | 17,82 | 18,15 | 18,48 | 19,14 | 19,80

34 12,24 | 12,92 | 13,60 | 14,28 | 14,96 | 15,30 | 15,64 | 16,32 [ 17,00 | 17,68 | 18,36 | 18,70 | 19,04 [ 19,72 | 20,40

35 12,60 | 13,30 [ 14,00 | 14,70 | 15,40 | 15,75 | 16,10 | 16,80 | 17,50 | 18,20 | 18,90 | 19,25 | 19,60 | 20,30 | 21,00

36 12,96 | 13,68 | 14,40 | 15,12 | 15,84 | 16,20 | 16,56 | 17,28 | 18,00 | 18,72 | 19,44 | 19,80 | 20,16 [ 20,88 | 21,60

37 13,32 | 14,06 | 14,80 | 15,54 | 16,28 | 16,65 | 17,02 | 17,76 | 18,50 [ 19,24 | 19,98 | 20,35 | 20,72 | 21,46 | 22,20

38 13,68 [ 14,44 | 15,20 | 15,96 | 16,72 | 17,10 [ 17,48 | 18,24 | 19,00 | 19,76 | 20,52 | 20,90 | 21,28 [ 22,04 | 22,80

39 14,04 | 14,82 | 15,60 | 16,38 | 17,16 [ 17,55 | 17,94 | 18,72 | 19,50 | 20,28 | 21,06 | 21,45 | 21,84 | 22,62 | 23,40

40 14,40 | 15,20 | 16,00 | 16,80 | 17,60 | 18,00 | 18,40 | 19,20 [ 20,00 | 20,80 | 21,60 | 22,00 | 22,40 [ 23,20 | 24,00

41 14,76 | 15,58 | 16,40 | 17,22 | 18,04 | 18,45 | 18,86 | 19,68 | 20,50 | 21,32 | 22,14 | 22,55 | 22,96 | 23,78 | 24,60

42 15,12 | 15,96 | 16,80 | 17,64 | 18,48 | 18,90 | 19,32 | 20,16 [ 21,00 | 21,84 | 22,68 | 23,10 | 23,52 [ 24,36 | 25,20

43 15,48 | 16,34 | 17,20 | 18,06 | 18,92 | 19,35 | 19,78 | 20,64 | 21,50 | 22,36 | 23,22 | 23,65 | 24,08 | 24,94 | 25,80

44 15,84 [ 16,72 | 17,60 | 18,48 | 19,36 | 19,80 | 20,24 | 21,12 | 22,00 | 22,88 | 23,76 | 24,20 | 24,64 [ 25,52 | 26,40

45 16,20 | 17,10 | 18,00 | 18,90 | 19,80 [ 20,25 | 20,70 | 21,60 | 22,50 | 23,40 | 24,30 | 24,75 | 25,20 | 26,10 | 27,00
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Tabla 3.16. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y
secciones en cm”.

Espesor Anchos en mm

il 62 64 65 70 75 80 85 90 95 100 110 120 130 140 150
062 [ 064 | 0,65 | 0,70 | 0,75 | 0,80 [ 0,85 | 0,90 | 0,95 | 1,00 1,10 | 1,20 1,30 | 1,40 1,50

124 | 128 | 1,30 | 140 | 1,50 [ 160 | 1,70 [ 1,80 | 1,90 | 2,00 [ 2,20 | 2,40 [ 2,60 | 2,80 | 3,00

1,86 1,92 1,95 | 210 | 225 | 2,40 [ 2,55 | 2,70 | 2,85 | 3,00 3,30 | 3,60 3,90 | 420 | 4,50

248 [ 2,56 | 260 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | 3,40 | 3,60 | 3,80 | 4,00 | 440 [ 4,80 | 520 | 560 | 6,00

3,10 3,20 | 325 | 3,50 [ 3,75 | 4,00 | 425 [ 450 | 4,75 | 5,00 5,50 | 6,00 6,50 | 7,00 7,50

3,72 | 3,84 | 3,90 | 420 | 450 | 480 [ 510 | 540 | 570 | 6,00 | 660 [ 7,20 | 7,80 | 840 | 9,00

434 [ 448 | 455 | 490 | 525 | 560 | 595 | 6,30 [ 6,65 [ 7,00 7,70 | 8,40 9,10 | 9,80 | 10,50

49 | 512 | 520 [ 560 | 6,00 [ 6,40 | 6,80 | 720 [ 760 | 8,00 [ 880 | 9,60 | 10,40 [ 11,20 | 12,00

Olo|N|D|O|B|WIN|—

558 | 576 | 585 | 630 | 675 [ 720 | 7,65 | 810 [ 855 [ 9,00 9,90 | 10,80 | 11,70 | 12,60 | 13,50

10 6,20 [ 6,40 | 6,50 [ 7,00 | 7,50 | 800 [ 850 | 9,00 [ 9,50 | 10,00 | 11,00 [ 12,00 | 13,00 [ 14,00 | 15,00

11 6,82 7,04 | 715 | 7,70 | 8,25 | 880 | 9,35 | 9,90 | 10,45 | 11,00 | 12,10 | 13,20 | 14,30 | 15,40 | 16,50

12 744 | 768 | 7,80 | 840 | 9,00 | 9,60 | 10,20 | 10,80 | 11,40 | 12,00 | 13,20 | 14,40 | 15,60 [ 16,80 | 18,00

13 8,06 [ 832 | 845 | 9,10 | 9,75 | 10,40 [ 11,05 | 11,70 [ 12,35 | 13,00 | 14,30 | 15,60 | 16,90 [ 18,20 | 19,50

14 868 [ 896 | 9,10 [ 9,80 | 10,50 | 11,20 | 11,90 | 12,60 | 13,30 | 14,00 | 15,40 | 16,80 | 18,20 [ 19,60 | 21,00

15 9,30 [ 9,60 | 9,75 | 10,50 | 11,25 | 12,00 [ 12,75 | 13,50 [ 14,25 | 15,00 | 16,50 | 18,00 | 19,50 [ 21,00 | 22,50

16 9,92 [ 10,24 | 10,40 | 11,20 | 12,00 | 12,80 | 13,60 | 14,40 [ 15,20 | 16,00 | 17,60 | 19,20 | 20,80 [ 22,40 | 24,00

17 10,54 | 10,88 [ 11,05 | 11,90 | 12,75 | 13,60 | 14,45 | 15,30 | 16,15 [ 17,00 | 18,70 | 20,40 | 22,10 | 23,80 | 25,50

18 11,16 | 11,52 | 11,70 | 12,60 | 13,50 | 14,40 [ 15,30 | 16,20 | 17,10 | 18,00 | 19,80 | 21,60 | 23,40 [ 25,20 | 27,00

19 11,78 | 12,16 | 12,35 | 13,30 | 14,25 | 15,20 | 16,15 | 17,10 | 18,05 [ 19,00 | 20,90 | 22,80 | 24,70 | 26,60 | 28,50

20 12,40 | 12,80 | 13,00 | 14,00 | 15,00 | 16,00 [ 17,00 | 18,00 [ 19,00 | 20,00 | 22,00 | 24,00 | 26,00 [ 28,00 | 30,00

21 13,02 | 13,44 | 13,65 | 14,70 | 15,75 | 16,80 | 17,85 | 18,90 | 19,95 [ 21,00 | 23,10 | 25,20 | 27,30 | 29,40 | 31,50

22 13,64 [ 14,08 | 14,30 | 15,40 | 16,50 | 17,60 | 18,70 | 19,80 [ 20,90 | 22,00 | 24,20 | 26,40 | 28,60 [ 30,80 | 33,00

23 14,26 | 14,72 | 14,95 | 16,10 | 17,25 | 18,40 | 19,55 | 20,70 | 21,85 | 23,00 | 25,30 | 27,60 | 29,90 | 32,20 | 34,50

24 14,88 [ 15,36 | 15,60 | 16,80 | 18,00 | 19,20 | 20,40 | 21,60 [ 22,80 | 24,00 | 26,40 | 28,80 | 31,20 [ 33,60 | 36,00

25 15,50 | 16,00 | 16,25 | 17,50 | 18,75 | 20,00 | 21,25 | 22,50 | 23,75 | 25,00 | 27,50 | 30,00 | 32,50 | 35,00 | 37,50

26 16,12 | 16,64 | 16,90 | 18,20 | 19,50 | 20,80 | 22,10 | 23,40 [ 24,70 | 26,00 | 28,60 | 31,20 | 33,80 [ 36,40 | 39,00

27 16,74 | 17,28 | 17,55 | 18,90 | 20,25 | 21,60 | 22,95 | 24,30 | 25,65 | 27,00 | 29,70 | 32,40 | 35,10 | 37,80 | 40,50

28 17,36 | 17,92 | 18,20 | 19,60 | 21,00 | 22,40 | 23,80 | 25,20 [ 26,60 | 28,00 | 30,80 | 33,60 | 36,40 [ 39,20 | 42,00

29 17,98 | 18,56 | 18,85 | 20,30 | 21,75 | 23,20 | 24,65 | 26,10 | 27,55 | 29,00 | 31,90 | 34,80 | 37,70 | 40,60 | 43,50

30 18,60 [ 19,20 | 19,50 | 21,00 | 22,50 | 24,00 | 25,50 | 27,00 [ 28,50 | 30,00 | 33,00 | 36,00 | 39,00 [ 42,00 | 45,00

31 19,22 | 19,84 | 20,15 | 21,70 | 23,25 | 24,80 | 26,35 | 27,90 | 29,45 | 31,00 | 34,10 | 37,20 | 40,30 | 43,40 | 46,50

32 19,84 [ 20,48 | 20,80 | 22,40 | 24,00 | 25,60 | 27,20 | 28,80 [ 30,40 | 32,00 | 35,20 | 38,40 | 41,60 [ 44,80 | 48,00

33 20,46 | 21,12 | 21,45 | 23,10 | 24,75 | 26,40 | 28,05 | 29,70 | 31,35 | 33,00 | 36,30 | 39,60 | 42,90 [ 46,20 | 49,50

34 21,08 [ 21,76 | 22,10 | 23,80 | 25,50 | 27,20 | 28,90 | 30,60 [ 32,30 | 34,00 | 37,40 | 40,80 | 44,20 [ 47,60 | 51,00

35 21,70 | 22,40 | 22,75 | 24,50 | 26,25 | 28,00 [ 29,75 | 31,50 | 33,25 | 35,00 | 38,50 | 42,00 | 45,50 [ 49,00 | 52,50

36 22,32 | 23,04 | 23,40 | 25,20 [ 27,00 | 28,80 | 30,60 | 32,40 | 34,20 [ 36,00 | 39,60 | 43,20 | 46,80 | 50,40 | 54,00

37 22,94 | 23,68 | 24,05 | 25,90 [ 27,75 | 29,60 | 31,45 | 33,30 | 35,15 [ 37,00 | 40,70 | 44,40 | 48,10 | 51,80 | 55,50

38 23,56 | 24,32 | 24,70 | 26,60 | 28,50 | 30,40 | 32,30 | 34,20 | 36,10 | 38,00 | 41,80 | 45,60 | 49,40 | 53,20 | 57,00

39 24,18 | 24,96 | 25,35 | 27,30 [ 29,25 | 31,20 | 33,15 | 35,10 | 37,05 [ 39,00 | 42,90 | 46,80 | 50,70 | 54,60 | 58,50

40 24,80 | 25,60 | 26,00 | 28,00 [ 30,00 | 32,00 | 34,00 | 36,00 | 38,00 [ 40,00 | 44,00 | 48,00 | 52,00 | 56,00 | 60,00

41 25,42 | 26,24 | 26,65 | 28,70 [ 30,75 | 32,80 | 34,85 | 36,90 | 38,95 [ 41,00 | 45,10 | 49,20 | 53,30 | 57,40 | 61,50

42 26,04 | 26,88 | 27,30 | 29,40 [ 31,50 | 33,60 | 35,70 | 37,80 | 39,90 [ 42,00 | 46,20 | 50,40 | 54,60 | 58,80 | 63,00

43 | 26,66 | 27,52 | 27,95 | 30,10 | 32,25 | 34,40 | 36,55 | 38,70 | 40,85 | 43,00 | 47,30 | 51,60 [ 55,90 | 60,20 | 64,50

44 27,28 | 28,16 | 28,60 | 30,80 [ 33,00 | 35,20 | 37,40 | 39,60 | 41,80 [ 44,00 | 48,40 | 52,80 | 57,20 | 61,60 | 66,00

45 | 27,90 | 28,80 | 29,25 | 31,50 | 33,75 | 36,00 | 38,25 | 40,50 | 42,75 | 45,00 | 49,50 | 54,00 [ 58,50 | 63,00 | 67,50

Calidad: S275 JR

Unién de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
Tfno: 91 411 06 98 Fax: 91 411 18 34 Web: www.uahe.es E-mail: consultas@uahe.info
NOTA: Fuente basica empleada Normativa facilitada por AENOR ( www.aenor.es )



PRONTUARIO UAHE

A52

v

Tabla 3.16. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) -Dimensiones y secciones

en cm’,
Espesor Anchos en mm
) 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
1 1,60 1,70 1,80 1,90 | 2,00 | 2,10 [ 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90 3,00
2 3,20 | 3,40 | 3,60 | 3,80 | 4,00 | 4,20 | 4,40 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00
3 4,80 | 5,10 540 | 5,70 | 6,00 6,30 | 6,60 6,90 7,20 7,50 7,80 8,10 8,40 8,70 9,00
4 6,40 | 6,80 [ 7,20 | 7,60 | 800 | 840 | 8,80 9,20 9,60 | 10,00 | 10,40 | 10,80 | 11,20 | 11,60 | 12,00
5 8,00 | 8,50 9,00 | 9,50 | 10,00 | 10,50 | 11,00 | 11,50 | 12,00 | 12,50 | 13,00 | 13,50 | 14,00 | 14,50 [ 15,00
6 9,60 [ 10,20 | 10,80 | 11,40 | 12,00 | 12,60 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 15,00 | 15,60 | 16,20 | 16,80 | 17,40 | 18,00
7 11,20 | 11,90 | 12,60 | 13,30 | 14,00 | 14,70 | 15,40 | 16,10 | 16,80 | 17,50 | 18,20 | 18,90 | 19,60 | 20,30 | 21,00
8 12,80 | 13,60 | 14,40 | 15,20 | 16,00 | 16,80 | 17,60 | 18,40 | 19,20 | 20,00 | 20,80 | 21,60 | 22,40 | 23,20 | 24,00
9 14,40 | 15,30 | 16,20 | 17,10 | 18,00 | 18,90 | 19,80 | 20,70 | 21,60 | 22,50 | 23,40 | 24,30 | 25,20 | 26,10 | 27,00
10 16,00 | 17,00 | 18,00 | 19,00 | 20,00 | 21,00 | 22,00 | 23,00 | 24,00 | 25,00 | 26,00 [ 27,00 [ 28,00 [ 29,00 | 30,00
11 17,60 | 18,70 | 19,80 | 20,90 | 22,00 | 23,10 | 24,20 | 25,30 | 26,40 | 27,50 | 28,60 | 29,70 | 30,80 | 31,90 | 33,00
12 19,20 | 20,40 | 21,60 | 22,80 | 24,00 | 25,20 | 26,40 | 27,60 | 28,80 | 30,00 | 31,20 | 32,40 | 33,60 | 34,80 | 36,00
18 20,80 | 22,10 | 23,40 | 24,70 | 26,00 | 27,30 | 28,60 | 29,90 | 31,20 | 32,50 | 33,80 | 35,10 | 36,40 | 37,70 | 39,00
14 22,40 | 23,80 | 25,20 | 26,60 | 28,00 | 29,40 | 30,80 | 32,20 | 33,60 | 35,00 | 36,40 | 37,80 | 39,20 | 40,60 | 42,00
15 24,00 | 25,50 | 27,00 | 28,50 | 30,00 | 31,50 | 33,00 | 34,50 | 36,00 | 37,50 | 39,00 | 40,50 | 42,00 | 43,50 | 45,00
16 25,60 | 27,20 | 28,80 | 30,40 | 32,00 | 33,60 | 35,20 | 36,80 | 38,40 | 40,00 | 41,60 | 43,20 | 44,80 | 46,40 | 48,00
17 27,20 | 28,90 | 30,60 | 32,30 | 34,00 | 35,70 | 37,40 | 39,10 | 40,80 | 42,50 | 44,20 | 45,90 | 47,60 | 49,30 | 51,00
18 28,80 | 30,60 | 32,40 | 34,20 | 36,00 | 37,80 | 39,60 | 41,40 | 43,20 | 45,00 | 46,80 | 48,60 | 50,40 | 52,20 | 54,00
19 30,40 | 32,30 | 34,20 | 36,10 | 38,00 | 39,90 | 41,80 | 43,70 | 45,60 | 47,50 | 49,40 | 51,30 | 53,20 | 55,10 | 57,00
20 32,00 | 34,00 | 36,00 | 38,00 | 40,00 | 42,00 | 44,00 | 46,00 | 48,00 | 50,00 | 52,00 | 54,00 | 56,00 | 58,00 | 60,00
21 33,60 | 35,70 | 37,80 [ 39,90 | 42,00 | 44,10 | 46,20 | 48,30 | 50,40 | 52,50 | 54,60 | 56,70 | 58,80 | 60,90 | 63,00
22 35,20 | 37,40 | 39,60 | 41,80 | 44,00 | 46,20 | 48,40 | 50,60 | 52,80 | 55,00 | 57,20 | 59,40 | 61,60 | 63,80 | 66,00
23 36,80 | 39,10 | 41,40 | 43,70 | 46,00 | 48,30 | 50,60 | 52,90 | 55,20 | 57,50 | 59,80 | 62,10 | 64,40 | 66,70 | 69,00
24 38,40 | 40,80 | 43,20 | 45,60 | 48,00 | 50,40 | 52,80 | 55,20 | 57,60 | 60,00 | 62,40 | 64,80 | 67,20 | 69,60 | 72,00
25 40,00 | 42,50 | 45,00 | 47,50 | 50,00 | 52,50 | 55,00 | 57,50 | 60,00 | 62,50 | 65,00 | 67,50 | 70,00 | 72,50 | 75,00
26 41,60 | 44,20 | 46,80 | 49,40 | 52,00 | 54,60 | 57,20 | 59,80 | 62,40 | 65,00 | 67,60 | 70,20 | 72,80 | 75,40 | 78,00
27 43,20 | 45,90 | 48,60 | 51,30 | 54,00 | 56,70 | 59,40 | 62,10 | 64,80 | 67,50 | 70,20 | 72,90 | 75,60 | 78,30 | 81,00
28 44,80 | 47,60 | 50,40 | 53,20 | 56,00 | 58,80 | 61,60 | 64,40 | 67,20 | 70,00 | 72,80 | 75,60 | 78,40 | 81,20 | 84,00
29 46,40 | 49,30 | 52,20 | 55,10 | 58,00 | 60,90 | 63,80 | 66,70 | 69,60 | 72,50 | 75,40 | 78,30 | 81,20 | 84,10 | 87,00
30 48,00 [ 51,00 | 54,00 | 57,00 | 60,00 | 63,00 | 66,00 | 69,00 | 72,00 | 75,00 | 78,00 | 81,00 | 84,00 | 87,00 | 90,00
31 49,60 | 52,70 | 55,80 | 58,90 | 62,00 | 65,10 | 68,20 | 71,30 | 74,40 | 77,50 | 80,60 | 83,70 | 86,80 | 89,90 | 93,00
32 51,20 | 54,40 | 57,60 | 60,80 | 64,00 | 67,20 | 70,40 | 73,60 | 76,80 | 80,00 | 83,20 | 86,40 | 89,60 | 92,80 | 96,00
33 52,80 | 56,10 | 59,40 | 62,70 | 66,00 | 69,30 | 72,60 | 75,90 | 79,20 | 82,50 | 85,80 | 89,10 | 92,40 | 95,70 | 99,00
34 54,40 | 57,80 | 61,20 | 64,60 | 68,00 | 71,40 | 74,80 | 78,20 | 81,60 | 85,00 | 88,40 | 91,80 | 95,20 | 98,60 | 102,0
35 56,00 | 59,50 | 63,00 [ 66,50 | 70,00 | 73,50 | 77,00 | 80,50 | 84,00 | 87,50 | 91,00 | 94,50 | 98,00 | 101,5 | 105,0
36 57,60 | 61,20 | 64,80 | 68,40 | 72,00 | 75,60 | 79,20 | 82,80 | 86,40 | 90,00 | 93,60 | 97,20 | 100,8 | 104,4 | 108,0
37 59,20 | 62,90 | 66,60 [ 70,30 | 74,00 | 77,70 | 81,40 | 85,10 | 88,80 | 92,50 | 96,20 | 99,90 | 103,6 | 107,3 | 111,0
38 60,80 | 64,60 | 68,40 | 72,20 | 76,00 | 79,80 | 83,60 | 87,40 | 91,20 | 95,00 | 98,80 | 102,6 | 106,4 | 110,2 | 114,0
39 62,40 | 66,30 | 70,20 | 74,10 | 78,00 | 81,90 | 85,80 | 89,70 | 93,60 | 97,50 | 101,4 | 105,3 [ 109,2 | 113,1 | 117,0
40 64,00 | 68,00 | 72,00 | 76,00 | 80,00 | 84,00 | 88,00 | 92,00 | 96,00 | 100,0 | 104,0 | 108,0 | 112,0 | 116,0 | 120,0
41 65,60 | 69,70 | 73,80 | 77,90 | 82,00 | 86,10 | 90,20 | 94,30 | 98,40 | 102,5 | 106,6 | 110,7 [ 114,8 [ 118,9 | 123,0
42 67,20 | 71,40 | 75,60 | 79,80 | 84,00 | 88,20 | 92,40 | 96,60 | 100,8 | 105,0 | 109,2 | 113,4 | 117,6 | 121,8 | 126,0
43 68,80 | 73,10 | 77,40 | 81,70 | 86,00 | 90,30 | 94,60 | 98,90 | 103,2 | 107,5 | 111,8 | 116,1 [ 120,4 [ 124,0 | 129,0
44 70,40 | 74,80 | 79,20 | 83,60 | 88,00 | 92,40 | 96,80 | 101,2 | 105,6 | 110,0 | 1144 | 118,8 | 123,2 | 127,6 | 132,0
45 72,00 | 76,50 | 81,00 | 85,50 | 90,00 | 94,50 | 99,00 | 103,5 | 108,0 | 112,5 | 117,0 | 121,5 [ 126,0 | 130,5 | 135,0
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Tabla 3.16. Flejes, Pletinas y Llantas de acero (Hierros Planos) - Dimensiones y

secciones en cm”.

mm

310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 425 450 475 500
1 3,10 3,20 3,30 3,40 3,50 3,60 3,70 3,80 3,90 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00
2 6,20 6,40 6,60 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00
5] 9,30 9,60 9,90 10,20 | 10,50 [ 10,80 11,10 11,40 | 11,70 12,00 | 12,75 | 13,50 | 14,25 | 15,00
4 12,40 | 12,80 | 13,20 | 13,60 | 14,00 | 14,40 | 14,80 [ 15,20 | 15,60 | 16,00 | 17,00 | 18,00 [ 19,00 | 20,00
5 15,50 | 16,00 | 16,50 | 17,00 | 17,50 [ 18,00 18,50 19,00 | 19,50 | 20,00 | 21,25 | 22,50 | 23,75 | 25,00
6 18,60 | 19,20 | 19,80 | 20,40 | 21,00 | 21,60 | 22,20 [ 22,80 | 23,40 | 24,00 | 25550 | 27,00 [ 28,50 | 30,00
7 21,70 | 22,40 | 23,10 | 23,80 [ 24,50 | 2520 | 25,90 | 26,60 | 27,30 | 28,00 | 29,75 | 31,50 | 33,25 | 35,00
8 24,80 | 25,60 | 26,40 | 27,20 [ 28,00 | 28,80 | 29,60 | 30,40 | 31,20 | 32,00 | 34,00 | 36,00 | 38,00 | 40,00
9 27,90 | 28,80 | 29,70 | 30,60 [ 31,50 | 32,40 | 33,30 | 34,20 | 35,10 | 36,00 | 38,25 | 40,50 | 42,75 | 45,00
10 31,00 | 32,00 [ 33,00 | 34,00 [ 3500 | 36,00 | 37,00 | 38,00 | 39,00 | 40,00 | 42,50 | 45,00 | 47,50 | 50,00
11 34,10 | 35,20 | 36,30 | 37,40 [ 38,50 | 39,60 | 40,70 | 41,80 | 42,90 | 44,00 | 46,75 | 49,50 | 52,25 | 55,00
12 37,20 | 38,40 | 39,60 | 40,80 [ 42,00 | 43,20 | 44,40 | 45,60 | 46,80 | 48,00 | 51,00 | 54,00 | 57,00 | 60,00
13 40,30 | 41,60 | 42,90 | 44,20 | 4550 | 46,80 | 48,10 | 49,40 | 50,70 [ 52,00 | 55,25 | 58,50 | 61,75 | 65,00
14 43,40 | 44,80 | 46,20 | 47,60 | 49,00 | 50,40 | 51,80 | 53,20 | 54,60 | 56,00 | 59,50 | 63,00 [ 66,50 | 70,00
15 46,50 | 48,00 | 49,50 | 51,00 | 52,50 | 54,00 | 55,50 [ 57,00 | 58,50 | 60,00 | 63,75 | 67,50 | 71,25 | 75,00
16 49,60 | 51,20 | 52,80 | 54,40 | 56,00 | 57,60 | 59,20 | 60,80 | 62,40 | 64,00 | 68,00 | 72,00 [ 76,00 | 80,00
17 52,70 | 54,40 | 56,10 | 57,80 [ 59,50 | 61,20 | 62,90 | 64,60 | 66,30 | 68,00 | 72,25 [ 76,50 | 80,75 | 85,00
18 55,80 | 57,60 | 59,40 | 61,20 [ 63,00 | 64,80 | 66,60 | 68,40 | 70,20 | 72,00 | 76,50 | 81,00 | 8550 | 90,00
19 58,90 | 60,80 | 62,70 | 64,60 [ 66,50 | 68,40 | 70,30 | 72,20 | 74,10 | 76,00 | 80,75 [ 85,50 | 90,25 | 95,00
20 62,00 | 64,00 | 66,00 | 68,00 [ 70,00 | 72,00 | 74,00 | 76,00 | 78,00 | 80,00 | 8500 | 90,00 | 95,00 | 100,00
21 65,10 | 67,20 | 69,30 | 71,40 [ 73,50 | 75,60 | 77,70 | 79,80 | 81,90 | 84,00 | 89,25 | 94,50 | 99,75 | 105,00
22 68,20 | 70,40 | 72,60 | 7480 [ 77,00 | 7920 | 81,40 | 83,60 | 8580 | 88,00 | 93,50 | 99,00 | 104,50 | 110,00
23 71,30 | 73,60 | 7590 | 78,20 [ 80,50 | 82,80 | 85,10 | 87,40 | 89,70 | 92,00 | 97,75 | 103,50 | 109,25 | 115,00
24 74,40 | 76,80 | 79,20 | 81,60 [ 84,00 | 86,40 | 88,80 | 91,20 | 93,60 | 96,00 | 102,00 | 108,00 | 114,00 | 120,00
25 77,50 | 80,00 [ 82,50 | 85,00 [ 87,50 | 90,00 | 92,50 | 95,00 | 97,50 | 100,00 | 106,25 | 112,50 | 118,75 | 125,00
26 80,60 | 83,20 | 8580 | 88,40 [ 91,00 | 93,60 | 96,20 | 98,80 | 101,40 | 104,00 | 110,50 | 117,00 | 123,50 | 130,00
27 83,70 | 86,40 | 89,10 | 91,80 [ 94,50 | 97,20 | 99,90 | 102,60 | 105,30 | 108,00 | 114,75 | 121,50 | 128,25 | 135,00
28 86,80 | 89,60 | 92,40 | 9520 [ 98,00 | 100,80 | 103,60 | 106,40 | 109,20 | 112,00 | 119,00 | 126,00 | 133,00 | 140,00
29 89,90 | 92,80 | 95,70 | 98,60 [ 101,50 | 104,40 | 107,30 | 110,20 | 113,10 | 116,00 | 123,25 | 130,50 | 137,75 | 145,00
30 93,00 [ 96,00 [ 99,00 | 102,00 [ 105,00 | 108,00 | 111,00 | 114,00 | 117,00 | 120,00 | 127,50 | 135,00 | 142,50 | 150,00
31 96,10 | 99,20 | 102,30 | 105,40 | 108,50 | 111,60 | 114,70 | 117,80 | 120,90 | 124,00 | 131,75 | 139,50 | 147,25 | 155,00
32 99,20 | 102,40 | 105,60 | 108,80 [ 112,00 | 115,20 | 118,40 | 121,60 | 124,80 | 128,00 | 136,00 | 144,00 | 152,00 | 160,00
33 102,30 | 105,60 | 108,90 | 112,20 | 115,50 | 118,80 | 122,10 | 125,40 | 128,70 | 132,00 | 140,25 | 148,50 | 156,75 | 165,00
34 105,40 | 108,80 | 112,20 | 115,60 [ 119,00 | 122,40 | 125,80 | 129,20 | 132,60 | 136,00 | 144,50 | 153,00 | 161,50 | 170,00
35 108,50 | 112,00 | 115,50 | 119,00 [ 122,50 | 126,00 | 129,50 | 133,00 | 136,50 | 140,00 | 148,75 | 157,50 | 166,25 | 175,00
36 111,60 | 115,20 | 118,80 | 122,40 | 126,00 | 129,60 | 133,20 | 136,80 | 140,40 | 144,00 | 153,00 | 162,00 | 171,00 | 180,00
37 114,70 | 118,40 | 122,10 | 125,80 | 129,50 | 133,20 [ 136,90 | 140,60 | 144,30 | 148,00 | 157,25 | 166,50 | 175,75 | 185,00
38 117,80 | 121,60 | 125,40 | 129,20 | 133,00 | 136,80 | 140,60 | 144,40 | 148,20 | 152,00 | 161,50 | 171,00 | 180,50 | 190,00
39 120,90 | 124,80 | 128,70 | 132,60 [ 136,50 | 140,40 | 144,30 | 148,20 | 152,10 | 156,00 | 165,75 | 175,50 | 185,25 | 195,00
40 124,00 | 128,00 | 132,00 | 136,00 | 140,00 | 144,00 | 148,00 | 152,00 | 156,00 | 160,00 | 170,00 | 180,00 | 190,00 | 200,00
41 127,10 | 131,20 | 135,30 | 139,40 | 143,50 | 147,60 [ 151,70 | 155,80 | 159,90 | 164,00 | 174,25 | 184,50 | 194,75 | 205,00
42 130,20 | 134,40 | 138,60 | 142,80 | 147,00 | 151,20 | 155,40 | 159,60 | 163,80 | 168,00 | 178,50 | 189,00 | 199,50 | 210,00
43 133,30 | 137,60 | 141,90 | 146,20 | 150,50 | 154,80 [ 159,10 | 163,40 | 167,70 | 172,00 | 182,75 | 193,50 | 204,25 | 215,00
44 136,40 | 140,80 | 145,20 | 149,60 | 154,00 | 158,40 | 162,80 | 167,20 | 171,60 | 176,00 | 187,00 | 198,00 | 209,00 | 220,00
45 139,50 | 144,00 | 148,50 | 153,00 | 157,50 | 162,00 | 166,50 | 171,00 | 175,50 | 180,00 | 191,25 | 202,50 | 213,75 | 225,00
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0 TOLERANCIAS

Tabla 3-17 Flejes, Pletinas y Llantas de acero - Tolerancia en espesor

Dimensién nominal
e Tolerancia
mm

desde hasta (inclusive)
- 20 +0.5
21 40 +1.0
41 50 +1.5

Tabla 3-18 Flejes, Pletinas y Llantas de acero - Tolerancia en anchura

Dimensién nominal
e Tolerancia
mm

hasta (inclusive)

75 +1.0
76 100 +15
101 120 +2.0
121 180 125

e Tolerancia en longitud: Para barras solicitadas a longitud fija, se admite una tolerancia
de corte de +100 mm. Previa solicitud en el pedido, las barras hasta 12 m (inclusive) se
suministraran con “"°y y las de longitud superior a 12m con tolerancias de *'%
(tolerancia restringida). Las tolerancias de corte en frio de+5>0ereig 095r1ven|rse en el

pedido si bien se recomienda la eleccién entre los valores 50, 0 0
e Tolerancia en enderezado

Tabla 3-19 Flejes, Pletinas y Llantas de acero - Tolerancia en enderezado.

Seccion nominal

Tolerancia en el plano a flecha maxima

- ez mm
mm
hasta 1000 (excluido) 0.004 |
igual o superior a 1000 0.0025 |

e Tolerancia en la masa: La desviacion en masa es la diferencia entre la masa suministrada y
la masa teérica. Esta se determina multiplicando la masa te6rica unitaria por el nUmero de
metros suministrados. Las tolerancias indicadas en la siguiente tabla so6lo se aplican a lotes
de productos de las mismas dimensiones iguales o superiores a 5t. Para lotes inferiores
estas tolerancias se aumentaran un tercio.

Tabla 3-20 Flejes, Pletinas y Llantas de acero — Tolerancia en la masa

Espesor nominal

e Tolerancia en
hasta (inclusive)
- 6 +8
6 15 +6
15 +4
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3.5. ANGULARES DE LADOS IGUALES (Perfiles L).
UNE EN 10056-99.

. c ; 4’:/---i--! .

Area d . . Distancias al centro Caracteristicas geométricas respecto de los ejes
rea de Dimensiones = e R
asa Ia de gravedad

. - Ma
Designacion
Koim seccisn IRPUNINNGN lcec, | c | ¢ [h=thln=n{zez,] & | n [ 1L | ¢« |
L20x20x3 [0.882 ﬂ-- 0.598 0.846 [0.392 [ 0.590 | 0.279 [ 0.618 | 0.742 [0.165 | 0.383 [ 0.195

L30x30x4 | 178 | 227 | 30 | 4 | 5 ]0878 0.892 | 0.850 0.577 | 0.607
L40x40x4 [ 242 | 308 | 40 | 4 | 6 | 112|283 ]| 158 | 447 | 121 | 1.55 [ 7.09 | 152 | 1.86 | 0777

| L50x50x5 | 377 | 480 | 50 | 5 | 7 | 140 [354] 199 | 110 | 151 | 3.05 | 174 | 190 | 455 [ 0.973 | 229 |
| L60x60x5 | 457 | 582 | 60 | 5 | 8 | 164 [424] 232 | 194 | 182 | 445 | 307 | 230 | 8.03 | 1.17 | 3.46 |
| L60x60x8 [ 7.00 | 903 | 60 [ 8 | 8 [ 1.77 | 424 [ 260 [ 29.2 | 1.80 | 6.80 | 46.1 | 2.26 | 122 | 1.16 | 4.86 |
| L70x70x6 | 638 | 813 | 70 | 6 | 9 | 193 [495] 273 | 369 | 213 | 7.7 | 585 | 268 | 153 | 1.37 | 5.0 |
| L75x75x6 | 685 | 873 | 75 | 6 | 9 | 205 | 530 | 2.90 | 458 | 229 | 841 | 727 | 289 | 189 | 1.47 | 653 |
| L80x80x8 [ 063 | 123 | 80 [ 8 [ 10 |

| L90x90x7 | 961 | 122 | 90 | 7 | 11 | 245 | 636 | 347 | 926 | 275 | 141 | 147 | 346 | 383 | 1.77 | 11.0 |
| L90x90x9 | 122 | 155 | 90 | 9 | 11 | 254 [ 636 ] 359 | 116 | 273 | 17.9 | 184 | 344 | 47.9 | 1.76 | 133 |

025 | 2o | ars (o] 2] o ] oan|aan] ano ] seo [ 008 [ 7 | oo [ 4o | 122 | 205 | 1o
m
N5 TN I N N R I (R 7 [ e T
[l o e = e e e o =
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Tabla 3-22 Anqulares de lados desiguales (Perfiles LD) — Dimensiones y caracteristicas
geométricas de los angulares laminados en caliente de lados desiquales

DI Dlstancglva:vzld(;ntro de Caracteristicas geométricas respecto de los ejes e

Designacion e ejeV-V

t Tunion tan a
mm mm

L30x20x3 1.12 1.43 30 20 3 4 0.990 | 0.502 | 2.05 1.04 1.25 0.935 | 0.621 | 0.437 | 0.553 | 0.292 1.43 1.00 0.256 | 0.424 0.427
L30x20x4 1.46 1.86 30 20 4 4 1.03 | 0.541 2.02 1.04 1.59 | 0.925 | 0.807 | 0.433 | 0.546 | 0.379 | 1.81 0.988 | 0.30 | 0.421 0.421
L 40 x20 x 4 1.77 2.26 40 20 4 4 1.47 0.48 2.58 1.17 3.59 1.26 1.42 | 0.600 | 0.514 | 0.393 3.80 1.30 0.393 | 0.417 0.252
L40x25x4 1.93 2.46 40 25 4 4 1.36 | 0.623 | 2.69 1.35 3.89 1.26 1.47 1.16 | 0.687 | 0.619 | 4.35 1.33 | 0.700 | 0.534 0.380
L 45 x 30 x4 2.25 2.87 45 30 4 4.5 1.48 0.74 3.07 1.58 5.78 1.42 1.91 2.05 0.85 0.91 6.65 1.52 1.18 0.64 0.436
L50x30x5 2.96 2.78 30 o) o) 1.73 | 0.741 3.33 1.65 9.36 1.57 2.86 2.51 0.816 | 1.11 10.3 1.65 1.54 | 0.639 0.352
L 60x30x5 3.36 4.28 50 30 5 5 217 0.684 | 3.88 1.77 15.6 1.91 4.07 2.63 0.784 1.14 16.5 1.97 1.71 0.633 0.257
L 60 x40x5 3.76 4.79 60 40 o) 6 1.96 | 0.972 | 4.10 2.11 17.2 1.89 4.25 6.11 1.13 2.02 19.7 2.03 3.54 0.86 0.434
L 60 x40x6 4.46 5.68 60 40 6 6 2.00 1.01 4.08 2.10 20.1 1.88 5.03 7.12 1.12 2.38 23.1 2.02 4.16 0.855 0.431
L 65x50x5 4.35 5.54 60 50 o) 6 1.99 1.25 4.53 2.39 23.2 2.05 5.14 11.9 1.47 3.19 28.8 2.28 6.32 1.07 0.577
L70x50x6 541 6.89 65 50 6 7 2.23 1.25 4.83 2.52 33.4 2.20 7.01 14.2 1.43 3.78 39.7 2.40 7.92 1.07 0.500
L75x50x6 5.65 7.19 70 50 6 7 2.44 1.21 5.12 2.64 40.5 2.37 8.01 14.4 1.42 3.81 46.6 2.55 8.36 1.08 0.435
L75x50x8 7.39 9.41 75 50 8 7 2.52 1.29 5.08 2.62 52.0 2.35 10.4 18.4 1.40 4.95 59.6 2.52 10.8 1.07 0.430
L80x40x6 5.41 6.89 75 40 6 7 2.85 | 0.884 | 5.20 2.38 44.9 2.55 8.73 7.59 1.05 2.44 47.6 2.63 4.93 | 0.845 0.258
L80x40x8 7.07 9.01 80 40 8 7 2.94 | 0.963 | 5.14 2.34 57.6 2.53 11.4 9.61 1.03 3.16 60.9 2.60 6.34 | 0.838 0.253
L80x60x7 7.36 9.38 80 60 7 8 2.51 1.52 5.55 2.92 59.0 2.51 10.7 28.4 1.74 6.34 72.0 2.77 15.4 1.28 0.546
L 100 x 50 x 6 6.84 8.71 80 50 6 8 3.51 1.05 6.55 3.00 89.9 3.21 13.8 15.4 1.33 3.89 95.4 3.31 9.92 1.07 0.262
L 100 x 50 x 8 8.97 11.4 100 50 8 8 3.60 1.13 6.48 2.96 116 3.19 18.2 19.7 1.31 5.08 123 3.28 12.8 1.06 0.258
L 100 x65x 7 8.77 11.2 100 65 7 10 3.23 1.51 6.83 3.49 113 3.17 16.6 37.6 1.83 7.53 128 3.39 22.0 1.40 0.415
L 100 x 65 x 8 9.94 127 100 65 8 10 3.27 1.55 | 6.81 3.47 127 3.16 189 | 422 1.83 | 854 144 3.37 | 2438 1.40 0.413
L 100 x 65 x 10 12.3 15.6 100 65 10 10 3.36 1.63 6.76 3.45 154 3.14 23.2 51.0 1.81 10.5 175 3.35 30.1 1.39 0.410
L100x75x8 10.6 1315 100 75 8 10 3.10 187 | 6.95 | 3.65 133 3.14 193 | 64.1 2.18 114 162 3.47 | 346 1.60 0.547
L 100 x 75 x 10 13.0 16.6 100 75 10 10 3.19 1.95 6.92 3.65 162 3.12 23.8 77.6 2.16 14.0 197 3.45 42.2 1.59 0.544
L 100 x 75 x 12 15.4 19.7 100 75 12 10 3.27 | 2.03 | 6.89 | 3.65 189 310 | 28.0 | 902 | 2.14 16.5 230 342 | 495 1.59 0.540
L 120 x 80 x 8 12.2 15.5 120 80 8 11 3.83 1.87 8.23 4.23 226 3.82 27.6 80.8 2.28 13.2 260 4.10 46.6 1.74 0.437
L 120 x 80 x 10 15.0 19.1 120 80 10 11 3.92 195 | 819 | 421 276 3.80 | 341 98.1 2.26 16.2 317 4.07 | 56.8 1.72 0.435
L 120 x 80 x 12 17.8 22.7 120 80 12 11 4.00 2.03 8.15 4.20 323 3.77 40.4 114 2.24 19.1 371 4.04 66.7 1.71 0.431
L125x75x8 122 155 125 75 8 11 4.14 168 | 844 | 420 247 4.00 | 296 | 676 | 2.09 11.6 274 4.21 40.9 1.63 0.360
L 125x 75 x 10 15.0 19.1 125 75 10 11 4.23 1.76 8.39 4.17 302 3.97 36.5 82.1 2.07 14.3 334 4.18 49.9 1.61 0.357
L125x75x 12 17.8 22.7 125 75 12 11 4.31 184 | 833 | 4.15 354 395 | 432 | 955 | 2.05 | 169 391 4.15 | 585 1.61 0.354
L 135x65x8 12.2 15.5 135 65 8 11 4.78 1.34 8.79 3.95 291 4.34 334 45.2 1.71 8.75 307 4.45 29.4 1.38 0.245
L 135 x 65 x 10 15.0 19.1 135 65 10 11 4.88 142 | 872 | 391 356 4.31 413 | 54.7 1.69 10.8 375 443 | 359 1.37 0.243
L 150 x 75 x 9 15.4 19.6 150 75 9 12 5.26 1.57 9.82 4.50 455 4.82 46.7 77.9 1.99 13.1 483 4.96 50.2 1.60 0.261
L 150 x 75 x 10 17.0 21.7 150 75 10 12 531 1.61 9.79 | 4.48 501 4.81 516 | 856 1.99 145 531 495 | 551 1.60 0.261
L 150 x 75 x 12 20.2 25.7 150 75 12 12 5.40 1.69 9.72 4.44 588 4.78 61.3 99.6 1.97 17.1 623 4.92 64.7 1.59 0.258
L 150 x 75 x 15 24.8 317 150 75 15 12 5.52 1.81 9.63 | 4.40 713 475 | 752 119 194 | 210 753 488 | 786 1.58 0.253
L 150 x 90 x 10 18.2 23.2 150 90 10 12 5.00 2.04 10.1 5.03 533 4.80 Do) 146 2.51 21.0 591 5.05 | 88.33 | 1.95 0.360
L 150 x 90 x 12 21.6 275 150 90 12 12 5.08 | 212 10.1 5.00 627 4.77 | 633 171 249 | 248 694 5.02 104 1.94 0.358
L 150 x 90 x 15 26.6 33.9 150 90 15 12 5.21 2.23 9.98 4.98 761 4.74 77.7 205 2.46 30.4 841 4.98 126 1.93 0.354
L 150 x 100 x 10 19.0 24.2 150 100 10 12 4.81 2.34 103 | 5.29 553 479 | 542 199 2.87 | 259 637 5.13 114 217 0.438
L 150 x 100 x 12 22.5 28.7 150 100 12 12 4.89 2.42 10.2 5.28 651 4.76 64.4 233 2.85 30.7 749 5.11 134 2.16 0.436
L 200 x 100 x 10 23.0 29.2 200 100 10 15 6.93 2.01 13.2 6.05 1220 6.46 93.2 210 2.68 26.3 1290 6.65 135 2.15 0.263
L 200 x 100 x 12 27.3 34.8 200 100 12 15 7.03 2.10 13.1 6.00 1440 6.43 111 247 2.67 31.3 1530 6.63 159 2.14 0.262
L 200 x 100 x 15 33.75 43.0 200 100 15 15 7.16 2.22 13.0 5.84 1758 6.4 137 299 2.64 38.5 1864 6.59 193 2.12 0.260
L 200 x 150 x 12 32.0 40.8 200 150 12 15 6.08 3.61 13.9 7.34 1650 6.36 119 803 4.44 70.5 2030 7.04 430 3.25 0.552
L 200 x 150 x 15 39.6 50.5 200 150 15 15 6.21 3.73 13.9 7.33 2022 6.33 147 979 4.40 86.9 2476 7.00 526 3.23 0.551

Calidad: S275 JR — S355J2G3
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0 TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE FORMA DE PERFILES ANGULARES DE LADOS
IGUALES (PERFILES L) Y LADOS DESIGUALES (PERFILES LD). UNE EN 10056-2;
1993

e Tolerancias de masa

La masa de una pieza no debe diferir de la masa te6rica en mas de:

e +6.0 % para espesores t <4 mm

o +4.0 % para espesores t >4 mm
La desviacion de la masa nominal es la diferencia entre la masa real de la pieza y la masa
calculada.

e Tolerancias de longitud

Los angulares deben suministrarse cortados a las longitudes solicitadas con las tolerancias
indicadas a continuacion.
e +50mmo

o ®sienel pedido se solicitan longitudes minimas

Tabla 3-23 Tolerancias dimensionales y de forma de Perfiles Angqulares de lados iguales(Perfiles L)
y lados desiquales (Perfiles LD)

Longitud del lado Espesor del perfil

Dimensiones

T
t

b
Cawoa | e | |

Escuadrado Longitud del lado (a) mm Tolerancia (k) mm
Desviacién Desviacion [
< .
K a<100 1.0
: _
150 < a <200 2.0
—E
Tolerancia T°|elra“°_ita ZOC:J": P;"'te de la
. ongitud de la barra
Rectitud Longitud del S CID L0 Longitud del .

la longitud

lado a mm
de la barra

lado a mm

S E—

200<a 01%L 200<a 3000 3
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3.7. PERFIL T DE ACERO CON ALAS IGUALES Y
ARISTAS REDONDEADAS LAMINADO EN

CALIENTE.
PERFILES SIMPLES T. UNE EN 10055-95.

Pendiente 2% - j
r endiente 2% l

h

Pendiente 2%

h/2

Tabla 3-24 Perfiles Simples T - Designacion y medidas de los perfiles T de acero con alas iguales
aristas redondeadas laminados en caliente.

Caracteristicas respecto a los ejes

Medidas Posicion
del centro
de

—_ Masa Seccion
Designacion

— Calidad: 5275 JR
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o TOLERANCIA

Tabla 3-25 Perfiles Simples T - Tolerancias dimensionales y de forma de los perfiles T de acero con
alas iquales y aristas redondeadas laminados en caliente

Seccion : Tolerancias en
. Medidas
. nominales | )
] b, h s, t
AN N— +1 +0.5
: 50 < b < 100 +1.5 | +0.75
S Prntie 3%
.. 100 <b +2.0 +1.0
Defecto de escuadra k Medidas Tolerancias en
\ nominales mm
C v o
b, h <100 k<1
2
k 100<b, h k<1.5
Simetriae, e=b;—b, Medidas Tolerancia s
2 \ . . nominales (mm)
)
r ; JI b <60 e<1
3 | ) |
| ! |
& Ll b ] 60<b e<15
| W !
Longitud L Tolerancias
L representa la maxima longitud util de la seccién teniendo en Tolerancias +100
cuenta que los extremos de la seccion se han cortado sin normales -
4 | descuadre. + 50
Las tolerancias requeridas deben indicarse en el pedido. Si se Tolerancias + 25
acuerda al hacer el pedido o la consulta, se pueden aceptar todas ajustadas =
las tolerancias positivas como todas las tolerancias negativas. +10
Rectitud q Rectitud normal: la desviacion q se
L . mide sobre la longitud total L de la
/—Q seccion
= Medidas :
3 - nominales Tolerancias
5 | I
l
"-—-_—-_-——-ﬁ\-
=== 50 <b, h <100 q<0.4%del
q
Masa: aplicable a secciones individuales  Espesores  Tolerancias |
6 4<s,t<7 -8%
7<s,t -6%
La desviacién en masa de secciones individuales, es la diferencia entre la masa real y la masa teorica de
cada seccion.
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3.8. PERFILES U PEQUENOS (COMERCIAL).
UNE 36-525:2001.

‘14
PR
i o
| B
i l -
A 0
| !e
'ﬁi Xo—t— r—X
i i
; !
Ldorve o2,
. I
_[_7_. i
2.
b

Tabla 3-26 Perfiles U pequeinos — Designacion, medidas y datos de seccidn de los perfiles U
comerciales laminados en caliente.

Medidas Momento de Modulo Radio de Posicion
inercia resistente giro del
Designacion 4 cm® centro
por perfil de
gravedad

d
U30x15 | 30 | 15 | 40 | 45 | 45 | 2 |221[ 174|253 | 038] 169|039 [1.07]042| 052 |

U50x25 | 50 | 25 | 50 | 60 | 6 | 3 |492[386] 168 |249]673 | 148 [185]071 | 081 |
U 30 x 33 : 27 [ 639 [ 533426268 [ 1.08 099 [ 131 |

Calidad: 5275 JR
0 TOLERANCIAS. UNE EN 10279: 2001

e Espesor del ala (t): La desviacion, respecto del espesor nominal del ala (t), medida en un punto
situado a b/2 del extremo del ala, se debe situar dentro de las tolerancias indicadas en las tablas.

e Radio de redondeo (r3): El radio de redondeo (r3) no debe exceder de 0.3 t, siendo t el espesor del
ala.

e Longitud: Los perfiles se deben suministrar cortados a las longitudes solicitadas con la tolerancias
siguientes: a) 1% m; o. por acuerdo entre el comprador y el fabricante b) + 50 mm

Tabla 3-27 Perfiles U pequeiios - Tolerancias para los perfiles en U con alas inclinadas

Designacién Caracteristica Intervalo Tolerancia

Altura
h h 200 <h <400
£15
b

Espesor del alma
s

Radio de redondeo
3

I3

Todas las dimensiones

b <100

Curvatura del alma

200 <h <400
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Tabla 3.27. Perfiles U pequeiios - Tolerancias para los perfiles en U con alas inclinadas

Designacion Caracteristica Intervalo Tolerancia

300<h +0.15% de |
ay Re:t't”d 150 < h < 300 +0.3% de |
» __ 150<h<300

Todas +100 O
Alternativo
por acuerdo

a. Tolerancias en mas limitadas por la masa.

o

h<125

Tabla 3-28 Perfiles U pequeiios - Tolerancias para los perfiles en U con alas paralelas

Designacion Caracteristica Intervalo Tolerancia

h 200 < h <400 £30
£15
b

Anchura de ala
b

100 <b< 125 +25
£0.5

+1.0

10<t<15 . a-10 |

Falta de paralelismo
(K+Ky) 100 < b 2.5% de b
65 < h <200

— Longitud T
Alternativo on?l . — Todas
(por acuerdo) -

a. Tolerancias en mas limitadas por la masa.

Espesor del ala

rs t

+1.0

+1.5

Rectitud
Oxx

Oxx

Qyy
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3.9.1. LLANTAS BULBO LAMINADAS EN CALIENTE
(CONSTRUCCION NAVAL) UNE-EN 10067: 1997

<

7 =

:
v :
(—y\ e
xL—————’B QJ

Tabla 3-29 Dimensiones, secciones transversales, masa por unidad de longitud, superficies
laterales y caracteristicas geométricas de las llantas con bulbo.

Dimensiones para Distancia al Caracteristicas

Seccion Masa/Ud de Superficie

. centro de geométricas respecto al
transversal longitud lateral

gravedad eje x-x

nominal [ Wy
b t B r A G u d cm* cm’®
mm mm mm mm cm? Kg/m m?/m cm momento de modulo
inercia elastico
80x5 80 5] 14 4 5.41 4.25 0.189 4.9 33.87 6.91
80x6 80 6 14 4 6.21 4.88 0.191 4.78 38.7 8.1
100 x 7 100 7 15.5 4.5 8.74 6.68 0.236 5.87 85.3 14.5
100 x 8 100 8 15.5 4.5 9.74 7.65 0.238 5.78 94.3 16.3
120 x 6 120 6 17 5) 9.32 7.32 0.276 7.21 133 18.5
120x7 120 7 17 5 10.52 8.26 0.278 7.07 149 21
120 x 8 120 8 17 5 11.72 9.2 0.28 6.96 165 23.6
140 x7 140 7 19 5.5 12.43 9.75 0.32 8.32 241 29
140 x 8 140 8 19 55 13.83 10.85 0.322 8.18 266 32.5
140 x 10 140 10 19 5.5 16.63 13.05 0.326 7.99 315 39.5
160 x 7 160 7 22 6 14.6 11.46 0.365 9.66 373 38.6
160 x 8 160 8 22 6 16.2 12.72 0.367 9.5 411 43.3
160 x 9 160 9 22 6 17.8 13.97 0.369 9.37 449 47.9
160 x 11 160 11 22 6 21 16.49 0.373 9.16 522 57
180 x 8 180 8 25 7 18.86 14.8 0.411 10.89 609 55.9
180x9 180 9 25 7 20.66 16.22 0.413 10.73 664 61.8
180 x 10 180 10 25 7 22.46 17.63 0.415 10.59 717 67.7
180 x 11 180 11 25 7 24.26 19.04 0.417 10.47 770 73.5
200 x 9 200 9 28 8 23.66 18.57 0.457 12.12 942 7.7
200 x 10 200 10 28 8 25.66 20.14 0.459 11.96 1017 85.1
200 x 11 200 11 28 8 27.66 21.71 0.461 11.82 1091 92.3
200 x 12 200 12 28 8 29.66 23.28 0.463 11.69 1164 99.5
220 x 10 220 10 31 9 29 22.77 0.503 13.35 1396 105
220 x 11 220 11 31 9 31.2 245 0.506 13.19 1496 114
220 x 12 220 12 31 9 33.4 26.22 0.507 13.04 1595 122
240 x 10 240 10 34 10 32.49 25.5 0.547 14.77 1865 126
240 x 11 240 11 34 10 34.89 27.39 0.549 14.58 1997 137
240 x 12 240 12 34 10 37.29 29.27 0.551 14.42 2127 148
260 x 10 260 10 37 11 36.11 28.35 0.591 16.22 2434 150
260 x 11 260 11 37 11 38.71 30.39 0.593 16 2605 163
260 x 12 260 12 37 11 41.31 32.43 0.596 15.81 2774 175
280 x 11 280 11 40 12 42.68 33.5 0.637 17.44 3333 191
280 x 12 280 12 40 12 45.48 35.7 0.639 17.23 3647 206
280 x 13 280 13 40 12 48.28 37.9 0.641 17.04 3757 221
300 x 11 300 11 43 11 43.78 36.7 0.681 18.9 4192 222
300 x 12 300 12 43 13 49.79 39.09 0.683 18.7 4459 239
300x 13 300 13 43 13 52.79 41.44 0.685 18.45 4722 256
320 x 12 320 12 46 14 54.25 42.6 0.728 20.12 5525 275
320 x 13 320 13 46 14 57.45 45.09 0.73 19.89 5849 294
320 x 14 320 14 46 14 60.85 47.6 0.732 19.68 6168 313
340x12 340 12 49 15 58.84 46.2 0.772 21.69 6757 313
340 x 13 340 13 49 15 62.24 48.86 0.774 21.34 7540 335
340 x 14 340 14 49 15 65.54 51.5 0.776 211 7152 357
370 x 13 370 13 53.5 16.5 69.7 54.7 0.84 23.54 9469 402
370 x 14 370 14 53.5 16.5 73.4 57.6 0.842 23.29 9980 429
370 x 15 370 15 53.5 16.5 771 60.5 0.844 23.06 10483 456
400 x 14 400 14 58 18 81.48 63.96 0.908 25.49 12924 507
400 x 15 400 15 58 18 85.48 67.1 0.91 25.24 13573 538
400 x 16 400 16 58 18 89.49 70.2 0.912 25 14211 568
430 x 14 430 14 62.5 19.5 89.7 70.6 0.975 277 16460 594
430 x 15 430 15 62.5 19.5 94.19 73.9 0.976 27.46 17249 629
430 x 17 430 17 62.5 19.5 102.79 80.7 0.98 26.95 18853 700
430 x 19 430 19 62.5 19.5 111.39 87.4 0.984 26.53 20413 770
430 x 20 430 20 62.5 19.5 115 90.8 0.986 26.3 21180 804
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0 TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE FORMA

e Anchura y espesor: La anchura se debe medir sobre la cota mayor de la llanta.

Tabla 3-30 Llantas Bulbo - Tolerancias dimensionales

Dimensiones Tolerancias

300 430 12 20 +4.0 _04

e Tolerancia para el defecto de escuadria del canto: El angulo (6) formado por el canto y la
vertical no debe exceder de 4°.
e Radio del chaflan:

Tabla 3-31 Llantas Bulbo - Valor maximo del radio del chaflan

Espesor t i Radio del chaflan
r{ max

- 0o ! 5 ! 15 |

9 ! 0w ! 03 |

e longitud: Las llantas con bulbo laminadas en caliente deben ser suministradas en
longitudes de hasta 18m inclusive. Longitudes mayores de 18 m deben ser acordadas al
hacer el pedido. Las tolerancias en longitud deben ser 19 ) mm.

o Rectitud: La tolerancia de rectitud q debe ser de 0.0035 L. La dimensién q se debe medir
sobre toda la longitud L.

e Tolerancias de masa: Las tolerancias de masa deben ser.: +6_2 % de la masa total para
suministros de 5t o mas; "8_2_7 % de la masa total para suministros de menos de 5t. La
desviacion de la masa debe ser la diferencia entre la masa suministrada y la masa teoérica.

3.9.2. MEDIOS REDONDOS

Tabla 3-32 Acero semirredondo laminado en caliente: Kg/m

mm Kg/m

40 x 20

60 x 30 11.10

Calidad: S275 JR

3.9.3. MEDIAS CANAS
Tabla 3-33 Media Caia laminado en caliente: Kg/m

mm
| 25x6 | 08 |
1.36

40 x 10 2.24
50 x 10 272
60 x 10 3.21
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4. TUBOS

41.1. TUBOS LISOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN SOLDADURA.
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUBERIAS Y
CONDUCCIONES. UNE EN 10220:2004

Tabla 4-1 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 1. Tubos de uso general

Diametro exterior

mm
_ series
10.2 0,120 | 0,142 | 0,185 | 0,227 | 0,266 | 0,304 | 0,339 | 0,373 | 0,404 | 0,448 | 0,487
12 0,142 | 0,169 | 0,221 | 0,271 | 0,320 | 0,366 | 0,410 | 0,453 | 0,493 | 0,550 | 0,603 | 0,651 | 0,694
13.5 0,160 | 0,191 | 0,251 | 0,308 | 0,364 | 0,418 | 0,470 | 0,519 | 0,567 | 0,635 | 0,699 | 0,758 | 0,813 | 0,879
14 0,166 | 0,198 | 0,260 | 0,321 | 0,379 | 0,435 | 0,489 | 0,542 | 0,592 | 0,664 | 0,731 | 0,794 | 0,852 | 0,923
16 0,191 | 0,228 | 0,300 | 0,370 | 0,438 | 0,504 | 0,568 | 0,630 | 0,691 | 0,777 | 0,859 | 0,937 | 1,01 1,10 | 1,18
17.2 0,206 | 0,246 | 0,324 | 0,400 | 0,474 | 0,546 | 0,616 | 0,684 | 0,750 | 0,845 | 0,936 | 1,02 | 1,10 | 1,21 1,30 | 1.41
18 0,216 | 0,257 | 0,339 | 0,419 | 0,497 | 0,573 | 0,647 | 0,719 | 0,789 | 0,891 | 0,987 | 1,08 | 1,17 | 1,28 | 1,38 | 1,50
19 0,228 | 0,272 | 0,359 | 0,444 | 0,527 | 0,608 | 0,687 | 0,764 | 0,838 | 0,947 | 1,05 | 1,15 | 1,25 | 1,37 | 148 | 1,61 1,73
20 0,240 | 0,287 | 0,379 | 0,469 | 0,556 | 0,642 | 0,726 | 0,808 | 0,888 [ 1,00 | 1,12 | 122 | 133 | 146 | 158 | 1,72 1,85
21.3 0,256 | 0,306 | 0,404 | 0,501 | 0,595 | 0,687 | 0,777 | 0,866 | 0,952 | 1,08 | 1,20 | 132 | 143 | 157 | 1,71 1,86 | 2,01 2,12
22 0,265 | 0,317 | 0,418 | 0,518 | 0,616 | 0,711 | 0,805 | 0,897 | 0,986 | 1,12 | 1,24 | 137 | 148 | 163 | 1,78 | 1,94 | 2,10 | 2,21
25 0,302 | 0,361 | 0,477 | 0,592 | 0,704 | 0,815 | 0,923 | 1,03 1,13 1,29 1,44 1,58 1,72 1,90 2,07 2,28 2,47 2,61 2,68 2,91
254 | 0,307 | 0,367 | 0,485 | 0,602 | 0,716 | 0,829 | 0,939 | 1,05 | 1,15 1,31 1,46 | 1,61 1,75 | 1,94 | 2,11 2,32 | 252 | 2,66 | 2,73 | 2,97
26.9 0,326 | 0,389 | 0,515 | 0,639 | 0,761 | 0,880 | 0,998 | 1,11 1,23 140 | 156 | 1,72 | 1,87 | 207 | 226 | 249 | 2,70 | 2,86 | 294 | 3,20 | 3,47
30 0,364 | 0,435 | 0,576 | 0,715 | 0,852 | 0,987 | 1,12 | 125 | 1,38 1,57 | 1,76 | 1,94 | 2,11 2,34 | 256 | 2,83 | 3,08 | 3,28 | 3,37 | 3,68 | 4,01
31.8 0,386 | 0,462 | 0,612 | 0,760 | 0,906 | 1,05 | 119 | 133 | 1,47 1,67 | 1,87 | 2,07 | 226 | 2,50 | 2,74 | 3,03 | 3,30 | 3,52 | 362 | 3,96 | 4,32
32 0,388 | 0,465 | 0,616 | 0,765 | 0911 | 1,06 | 120 | 1,34 | 148 | 168 | 189 | 2,08 | 227 | 252 | 2,76 | 3,05 | 3,33 | 3,54 | 365 | 3,99 | 4,36
33.7 0,409 | 0,490 | 0,649 | 0,806 | 0,962 | 1,12 | 1,27 | 142 | 1,56 1,78 | 1,99 | 2,20 | 2.41 267 | 293 | 324 | 354 | 3,77 | 388 | 4,26 | 4,66
3 | 04250509 0675|0838 ]| 100 | 1,16 | 1,32 | 147 | 163 | 1,85 | 208 | 230 | 2,51 | 279 | 3,06 | 3,38 | 3,70 | 3,94 | 4,06 | 446 | 4,89
38 0,462 | 0,553 | 0,734 | 0,912 | 1,09 | 1,26 | 1,44 | 1,61 1,78 | 2,02 | 2,27 | 2,51 2,75 | 305 | 335 | 3,72 | 4,07 | 4,34 | 447 | 493 | 541
40 0,487 | 0,583 | 0,773 | 0,962 | 1,15 | 1,33 | 152 | 1,70 | 1,87 | 214 | 240 | 2,65 | 290 | 3,23 | 3,55 | 394 | 432 | 461 | 475 | 524 | 576
424 0,517 | 0,619 | 0,821 | 1,02 1,22 | 1,42 | 1,61 1,80 | 1,99 | 227 | 255 | 2,82 | 3,09 | 3,44 | 3,79 | 421 4,61 493 | 508 | 561 6,18
445 | 0543 | 0,650 | 0,862 | 1,07 | 1,28 | 149 | 169 | 1,90 | 210 | 2,39 | 269 | 2,98 | 3,26 | 363 | 400 | 444 | 487 | 521 | 537 | 594 | 655
48.3 0,706 | 0,937 | 1,17 1,39 | 162 | 1,84 | 2,06 | 228 | 2,61 293 | 325 | 356 | 3,97 | 437 | 486 | 534 | 571 590 | 6,53 | 7,21
51 0,746 | 0,990 | 1,23 | 1,47 | 171 | 195 | 218 | 242 | 2,76 | 310 | 344 | 3,77 | 421 | 464 | 516 | 567 | 6,07 | 6,27 | 6,94 | 7,69
54 0,790 | 1,05 | 1,31 1,56 | 1,82 | 2,07 | 2,32 | 2,56 | 2,93 | 3,30 | 3,65 | 4,01 447 | 493 | 549 | 6,04 | 647 | 668 | 7.41 8,21
57 0835 | 111 | 138 | 1,65 | 192 | 219 | 245 | 2,71 | 3,10 | 349 | 387 | 425 | 474 | 523 | 583 | 641 | 687 | 710 | 7,88 | 874
60.3 0,883 | 1,17 | 1,46 1,75 | 2,03 | 2,32 | 260 | 2,88 | 3,29 | 3,70 | 4,11 4,51 503 | 555 | 6,19 | 6,82 | 7,31 7,55 | 8,39 | 9,32
63.5 124 | 154 | 1,84 | 214 | 244 | 2,74 | 303 | 347 | 390 | 433 | 476 | 532 | 587 | 655 [ 7,21 | 7,74 | 8,00 | 889 | 9,88
70 1,37 | 1,70 | 2,04 | 2,37 | 2,70 | 3,03 | 3,35 | 3,84 | 432 | 480 | 527 | 590 | 6,51 7,27 | 8,01 860 | 889 | 9,90 | 11,0
73 142 | 178 | 212 | 247 | 2,82 | 3,16 | 3,50 | 4,01 | 451 | 501 | 551 | 6,16 | 681 | 7,60 | 838 | 900 | 9,31 | 104 | 115
761 149 | 1,85 | 222 | 258 | 294 | 3,30 | 3,65 | 4,19 | 4,71 524 | 575 | 6,44 | 7,11 7,95 | 877 | 942 | 9,74 | 10,8 | 121
82.5 161 | 201 | 241 | 280 | 319 | 3,58 | 397 | 455 | 512 | 569 | 6,26 | 7,00 | 7,74 | 866 | 956 | 103 | 106 | 11,8 | 132
88.9 1,74 | 217 | 2,60 | 3,02 | 344 | 3,87 | 429 | 491 553 | 6,15 | 6,76 | 7,57 | 8,38 | 9,37 10,3 | 11,1 11,5 | 12,8 | 14,3
101.6 297 | 346 | 395 | 443 | 491 | 563 | 635 | 706 | 7,77 | 870 | 963 | 108 | 119 | 128 | 133 | 148 | 165
108 3,16 | 3,68 | 4,20 | 4,71 523 | 6,00 | 6,76 | 7,52 | 827 | 927 | 10,3 | 115 12,7 | 13,7 | 141 158 | 17,7
114.3 335 | 390 | 445 | 499 | 554 | 635 | 716 | 797 | 877 | 983 | 109 | 122 | 135 | 145 | 150 | 168 | 188
127 495 | 55 | 617 | 707 | 798 | 888 | 9,77 | 11,0 | 121 13,6 150 | 16,2 | 16,8 | 18,8 | 21,0
133 518 | 582 | 646 | 7.41 836 | 930 | 102 | 11,5 | 12,7 | 14,3 158 | 17,0 | 17,6 | 19,7 | 22,0
139.7 5,45 6,12 6,79 7,79 8,79 9,78 10,8 12,1 13,4 15,0 16,6 17,9 18,5 20,7 23,2
141.3 5,51 6,19 | 6,87 | 7,88 | 889 | 990 | 109 | 122 | 13,5 | 152 16,8 | 18,1 18,7 | 21,0 | 235
152.4 5,95 6,69 7,42 8,51 9,61 10,7 11,8 13,2 14,6 16,4 18,2 19,6 20,3 22,7 254
159 6,21 6,98 | 7,74 | 889 | 100 | 112 | 123 | 13,8 | 153 | 171 190 | 205 | 21,2 | 23,7 | 26,6
168.3 6,58 7,39 8,20 9,42 10,6 11,8 13,0 14,6 16,2 18,2 20,1 21,7 22,5 25,2 28,2
177.8 7,81 867 | 995 | 112 | 125 | 138 | 155 | 171 19,2 | 21,3 | 23,0 | 238 | 266 | 299
193.7 8,52 | 9,46 10,9 | 123 | 136 | 150 | 169 | 187 | 210 | 233 | 251 26,0 | 291 32,7
219.1 9,65 | 10,7 12,3 | 139 | 155 | 17,0 | 191 212 | 238 | 264 | 285 | 29,5 | 331 371
244.5 12,0 13,7 | 155 | 17,3 | 19,0 | 214 | 23,7 | 266 | 29,5 | 31,8 | 33,0 | 370 | 416
273 134 154 | 17,3 | 193 | 21,3 | 239 | 26,5 | 298 | 33,0 | 356 | 369 | 414 | 466
323.9 20,6 | 230 | 253 | 284 | 316 | 354 | 393 | 424 | 440 | 493 | 555
355.6 226 | 252 | 27,8 | 313 | 34,7 | 390 | 432 | 466 | 483 | 543 | 61,0
406.4 259 | 289 | 318 | 358 | 39,7 | 446 | 495 | 534 | 554 | 622 | 69,9
457 358 | 403 | 447 | 50,2 | 55,7 | 601 62,3 | 70,0 | 78,8
508 398 | 448 | 49,7 | 559 | 62,0 | 66,9 | 694 | 779 | 87,7
559 439 | 493 | 54,7 | 6155 | 683 | 73,7 | 764 | 859 | 96,6
610 479 | 538 | 598 | 67,2 | 746 | 80,5 | 835 | 938 106
660 64,7 | 72,7 | 80,8 | 87,2 | 904 102 114
711 69,7 78,4 87,1 94,0 97,4 109 123
762 74,8 | 841 93,3 101 104 17 132
813 79,8 | 89,7 | 996 108 112 125 141
864 84,8 | 954 | 106 | 114 | 119 133 150
914 89,8 | 1009 | 112 121 125 141 159
1016 99,8 | 1123 | 125 | 135 | 140 157 177
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Diametro exterior

mm
_séries
2 3 Masas por unidad de longitud (kg/m)
31.8 4,70
32 4,74
33.7 5,07 | 540
35 5,33 | 5,69
38 592 | 6,34 | 691
40 6,31 | 6,77 | 7,40
424 6,79 | 7,29 | 7,99
445 | 7,20 | 7,75 | 8,51 | 9,09 | 9,86
48.3 7,95 | 857 | 9,45 | 10,1 | 11,0
51 8,48 | 9,16 | 10,1 | 10,9 | 11,9
54 9,08 [ 9,81 | 10,9 | 11,7 | 12,8 | 13,9
57 967 | 105 | 116 | 12,5 | 13,7 | 150
60.3 10,3 | 11,2 | 124 | 134 | 14,7 | 16,1 | 17,5
63.5 10,9 | 11,9 | 132 | 142 | 157 | 17,3 | 187
70 12,2 | 133 | 148 | 16,0 | 17,7 | 19,5 | 21,3 | 22,7
73 12,8 | 139 | 155 | 16,8 | 18,7 | 20,6 | 22,5 | 24,0
76.1 134 | 146 | 16,3 | 17,7 | 19,6 | 21,7 | 23,7 | 253 | 27,7
825 | 147 | 16,0 | 179 | 194 | 216 | 23,9 | 26,2 | 28,1 | 30,8 | 33,0
88.9 16,0 | 17,4 | 19,5 | 21,1 | 23,6 | 26,2 | 28,8 | 30,8 | 34,0 | 36,5 | 39,4
101.6 18,5 | 20,1 | 22,6 | 246 | 27,5 | 30,6 | 338 | 36,3 | 40,2 | 435 | 47.2 | 50,8
108 | 19,7 | 215 | 242 | 26,3 | 294 | 32,8 | 36,3 | 39,1 | 434 | 470 | 51,2 | 552 | 57,7
114.3 210 | 229 | 25,7 | 28,0 | 314 | 351 | 388 | 418 | 46,5 | 50,4 | 551 | 59.6 | 62,4 | 64,9
127 23,5 | 25,7 | 289 | 315 | 353 | 39,5 | 438 | 473 | 52,8 | 57,4 | 62,9 | 684 | 71,8 | 75,0 | 80,8
133 24,7 | 27,0 | 30,3 | 331 [ 37,1 | 416 | 46,2 | 498 | 55,7 | 60,7 | 66,6 | 725 | 76,2 | 79,7 | 86,1 | 91,7
139.7 26,0 | 284 | 32,0 | 349 [ 392 | 439 | 488 | 52,7 | 59,0 | 643 | 70,7 | 77,1 | 81,2 | 850 | 92,1 | 984
1413 | 26,3 | 28,8 | 32,4 | 353 | 39,7 | 445 | 494 | 534 | 59,8 | 652 | 71,7 [ 782 | 823 | 86,3 | 93,5 | 99,9
152.4 | 28,5 | 31,2 | 351 | 384 | 43,1 | 484 | 53,8 | 58,2 | 653 | 71,3 | 785 | 859 | 90,6 | 95,0 | 103 | 111 119
159 | 29,8 | 32,6 | 36,7 | 40,1 | 452 | 50,7 | 56,4 | 61,1 | 686 | 749 | 826 | 90,5 | 954 | 100 | 109 | 117 | 127
168.3 31,6 | 346 | 39,0 | 42,7 | 480 | 540 | 60,1 | 651 | 73,1 | 80,0 | 883 | 969 | 102 | 108 | 117 | 127 | 137 | 146
177.8 | 335 | 36,7 | 414 | 452 | 51,0 | 57,3 | 63,8 | 69,2 | 77,8 | 852 | 942 | 103 | 109 | 115 | 126 | 136 | 147 | 158 | 167
193.7 | 36,6 | 40,1 | 453 | 496 | 559 | 62,9 | 70,1 | 76,0 | 857 | 939 | 104 [ 114 | 121 128 | 140 | 152 | 165 | 177 | 188 | 198
219.1 41,6 | 456 | 516 | 56,5 | 63,7 | 71,8 | 80,1 | 87,0 | 982 | 108 | 120 | 132 | 140 | 148 | 163 | 177 | 193 | 209 | 223 | 235 | 247
2445 | 46,7 | 51,2 | 57,8 | 63,3 | 71,5 | 80,6 | 90,2 | 98,0 | 111 122 | 135 | 149 | 159 | 168 | 185 | 202 | 221 240 | 257 | 273 | 288
273 52,3 | 57,3 | 64,9 | 71,1 | 80,3 | 90,6 | 101 110 | 125 | 137 | 153 | 169 | 180 | 190 | 210 | 230 | 253 | 275 | 296 | 315 | 333
323.9 62,3 | 684 | 774 | 849 | 96,0 | 108 | 121 132 | 150 | 165 | 184 | 204 | 217 | 230 | 256 | 280 | 310 | 338 | 365 | 390 | 415
355.6 686 | 753 | 852 | 935 | 106 | 120 | 134 | 146 | 166 | 183 | 204 | 226 | 241 | 255 | 284 | 311 345 | 377 | 408 | 437 | 466
406.4 78,6 | 86,3 | 97,8 | 107 [ 121 137 | 154 | 168 | 191 210 | 235 | 261 278 | 295 | 329 | 361 401 439 | 477 | 513 | 547
457 886 | 97,3 | 110 | 121 137 | 155 | 174 | 190 | 216 | 238 | 266 | 296 | 316 | 335 | 374 | 411 | 457 | 502 | 545 | 587 | 628
508 98,6 | 108 | 123 | 135 | 153 | 173 | 194 | 212 | 241 266 | 298 | 331 354 | 376 | 419 | 462 | 514 | 565 | 614 | 663 | 710
559 | 109 | 119 | 135 | 149 | 168 | 191 214 | 234 | 266 | 294 | 329 | 367 | 391 | 416 | 464 | 512 | 570 | 628 | 684 | 738 | 792
610 119 | 130 | 148 | 162 | 184 | 209 | 234 | 256 | 291 322 | 361 402 | 429 | 456 | 510 | 562 | 627 | 691 753 | 814 | 874
660 | 129 | 141 160 | 176 | 200 | 226 | 254 | 277 | 316 | 349 | 392 | 436 | 466 | 496 | 554 | 612 | 683 | 752 | 821 888 | 954
711 139 | 152 | 173 | 190 | 215 | 244 | 274 | 299 | 341 377 | 423 | 472 | 504 | 536 | 599 | 662 | 739 | 815 | 890 | 963 | 1036
762 149 | 163 | 185 | 204 | 231 | 262 | 294 | 321 366 | 405 | 454 | 507 | 542 | 576 | 645 | 712 | 796 | 878 | 959 | 1039 | 1117
813 159 | 175 | 198 | 218 | 247 | 280 | 314 | 343 | 391 433 | 486 | 542 | 579 | 616 | 690 | 763 | 852 | 941 | 1028 | 1114 | 1199
864 | 169 | 186 | 211 | 231 262 | 298 | 335 | 365 | 416 | 461 517 | 677 | 617 | 657 | 735 | 813 | 909 | 1004 | 1097 | 1190 | 1281
914 179 | 196 | 223 | 245 | 278 | 315 | 354 | 387 | 441 488 | 548 | 612 | 654 | 696 | 780 | 862 | 964 | 1065 | 1165 | 1264 | 1361
1016 199 | 219 | 248 | 273 | 309 | 351 395 | 431 491 544 | 611 682 | 729 | 777 | 870 | 963 | 1078 | 1191 | 1303 | 1415 | 1524
1067 209 | 230 | 261 286 | 325 | 369 | 415 | 453 | 516 | 572 | 642 | 717 | 767 | 817 | 915 | 1013 [ 1134 | 1254 | 1373 | 1490 | 1606
1118 219 | 241 273 | 300 [ 341 387 | 435 | 475 | 542 | 600 | 674 | 753 | 805 | 857 | 961 | 1063 | 1191 | 1317 | 1442 | 1566 | 1688
1168 229 | 252 | 286 | 314 | 356 | 404 | 455 | 497 | 566 | 627 | 705 | 787 | 842 | 896 | 1005 | 1113 | 1246 | 1379 | 1510 | 1639 | 1768
1219 239 | 263 | 298 | 328 | 372 | 422 | 475 | 519 | 591 655 | 736 | 822 | 880 | 937 | 1050 | 1163 | 1303 | 1441 | 1579 | 1715 | 1850
1321 259 | 285 | 323 | 355 | 403 | 458 | 515 | 563 | 642 [ 711 799 | 893 [ 955 | 1017 | 1141 | 1264 | 1416 | 1567 | 1717 | 1866 | 2013
1422 279 | 307 | 348 | 383 | 435 | 493 | 555 | 606 | 692 | 766 | 861 963 | 1030 | 1097 | 1231 | 1363 | 1528 | 1692 | 1854 | 2015 | 2175
1524 299 | 329 | 373 | 410 | 466 | 529 | 595 | 650 | 742 | 822 | 924 | 1033 | 1105 | 1177 | 1321 | 1464 | 1641 | 1818 | 1993 | 2166 | 2339
1626 399 | 438 | 497 | 564 | 635 | 694 | 792 | 878 | 987 | 1103 | 1181 | 1258 | 1412 | 1565 | 1755 | 1943 | 2131 | 2317 | 2502
1727 423 | 466 | 529 | 600 | 675 | 738 | 842 | 933 | 1049 [ 1173 | 1256 | 1338 | 1501 | 1664 | 1867 | 2068 | 2268 | 2467 | 2664
1829 449 | 493 | 560 | 636 | 715 | 782 | 892 | 989 | 1112 | 1244 | 1331 | 1418 | 1592 | 1765 | 1980 | 2194 | 2406 | 2618 | 2828
1930 591 671 755 | 825 | 942 | 1044 | 1175 | 1313 | 1406 | 1498 | 1682 | 1864 | 2092 | 2318 | 2543 | 2767 | 2990
2032 623 | 707 | 795 | 869 | 992 | 1100 | 1237 | 1384 | 1481 | 1578 | 1772 | 1965 | 2205 | 2444 | 2682 | 2918 | 3153
2134 654 | 742 | 836 | 913 | 1043 | 1156 | 1300 | 1454 | 1557 | 1659 | 1863 | 2066 | 2318 | 2570 | 2820 | 3069 | 3317
2235 685 | 778 | 876 | 957 | 1093 | 1211 | 1363 | 1524 | 1631 | 1739 | 1952 | 2165 | 2430 | 2694 | 2957 | 3218 | 3479
2337 707 | 803 | 904 | 988 | 1128 | 1251 | 1407 | 1574 | 1685 | 1795 | 2016 | 2236 [ 2510 | 2783 | 3055 | 3325 | 3594
2438 748 | 849 | 956 | 1045 | 1193 | 1323 | 1488 | 1664 | 1782 | 1899 | 2133 | 2366 | 2656 | 2945 | 3232 | 3519 | 3804
2540 779 | 885 | 996 | 1089 | 1243 | 1378 | 1551 | 1735 | 1857 | 1979 | 2223 | 2466 | 2769 | 3070 | 3371 | 3670 | 3967
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4.1.2. OTROS TUBOS LISOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN
SOLDADURA. UNE EN 10220:2004

Tubos no utilizados en la construcciéon de tuberias y conducciones.

Tabla 4-2 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 2. Tubos de precision

Espesores (mm) y masas por unidad de longitud (kg/m)

Series
2 3
4
5
6 0,068 0,103 0,123 0,142 0,166 0,186 0,197
8 0,092 0,142 0,173 0,201 0,240 0,275 0,296 0,315 0,339
10 0,117 0,182 0,222 0,260 0,314 0,364 0,395 0,423 0,462
12 0,142 0,221 0,271 0,320 0,388 0,453 0,493 0,532 0,586 0,635 0,666
14 0,166 0,260 0,321 0,379 0,462 0,542 0,592 0,640 0,709 0,773 0,814 0,906
16 0,191 0,300 0,370 0,438 0,536 0,630 0,691 0,749 0,832 0,911 0,962 1,08 1,18
18 0,216 0,339 0,419 0,497 0,610 0,719 0,789 0,857 0,956 1,05 1,11 1,25 1,38 1,50
20 0,240 0,379 0,469 0,556 0,684 0,808 0,888 0,966 1,08 1,19 1,26 1,42 1,58 1,72
22 0,265 0,418 0,518 0,616 0,758 0,897 0,986 1,07 1,20 1,33 1,41 1,60 1,78 1,94
25 0,302 0,477 0,592 0,704 0,869 1,03 1,13 1,24 1,39 1,53 1,63 1,86 2,07 2,28
28 0,339 0,537 0,666 0,793 0,980 1,16 1,28 1,40 1,57 1,74 1,85 2,11 2,37 2,61
30 0,364 0,576 0,715 0,852 1,05 1,25 1,38 1,51 1,70 1,88 2,00 2,29 2,56 2,83
32 0,388 0,616 0,765 0,911 1,13 1,34 1,48 1,62 1,82 2,02 2,15 2,46 2,76 3,05
35 0,425 0,675 0,838 1,00 1,24 1,47 1,63 1,78 2,00 2,22 2,37 2,72 3,06 3,38
38 0,462 0,734 0,912 1,09 1,35 1,61 1,78 1,94 2,19 2,43 2,59 2,98 3,35 3,72
40 0,487 0,773 0,962 1,15 1,42 1,70 1,87 2,05 2,31 2,57 2,74 3,15 3,55 3,94
45 0,872 1,09 1,30 1,61 1,92 2,12 2,32 2,62 2,91 3,11 3,58 4,04 4,49
50 0,971 1,21 1,44 1,79 2,14 2,37 2,59 2,93 3,26 3,48 4,01 4,54 5,05
55 1,07 1,33 1,59 1,98 2,36 2,61 2,86 3,24 3,60 3,85 4,45 5,03 5,60
60 1,17 1,46 1,74 2,16 2,58 2,86 3,14 3,55 3,95 4,22 4,88 5,52 6,16
70 1,37 1,70 2,04 2,53 3,03 3,35 3,68 4,16 4,64 4,96 5,74 6,51 7,27
80 1,56 1,95 2,33 2,90 3,47 3,85 4,22 4,78 5,33 5,70 6,60 7,50 8,38
90 2,63 3,27 3,92 4,34 4,76 5,39 6,02 6,44 7,47 8,48 9,49
100 2,92 3,64 4,36 4,83 5,31 6,01 6,71 7,18 8,33 9,47 10,6
110 3,22 4,01 4,80 5,33 5,85 6,63 7,40 7,92 9,19 10,5 11,7
120 5,25 5,82 6,39 7,24 8,09 8,66 10,1 11,4 12,8
140 6,13 6,81 7,48 8,48 9,47 10,1 11,8 13,4 15,0
160 7,02 7,79 8,56 9,71 10,9 11,6 13,5 15,4 17,3
* Deben evitarse, en lo posible, los espesores entre paréntesis.

Tabla 4.2 Medidas y masas por unidad de longitud, Grupo 2. Tubos de precision.

Espesores (mm) y masas por unidad de longitud (kg/m)

(9.0) 10.0 (11) 12.5 (14) 16 (18) 20 (22)

1,85

2,10

2,47 2,64 2,81

2,84 3,05 3,26 3,63 3,95

3,08 3,32 3,55 3,97 4,34

3,33 3,59 3,85 4,32 4,74

3,70 4,00 4,29 4,83 5,33

4,07 4,41 4,74 5,35 5,92 6,44 6,91

4,32 4,68 5,03 5,70 6,31 6,88 7,40

4,93 5,36 5,77 6,56 7,30 7,99 8,63 9,22 10,0

5,55 6,04 6,51 7,42 8,29 9,10 9,86 10,6 11,6

6,17 6,71 7,25 8,29 9,27 10,2 11,1 11,9 13,1 14,2

6,78 7,39 7,99 9,15 10,3 11,3 12,3 13,3 14,6 15,9 17,4

8,01 8,75 9,47 10,9 12,2 13,5 14,8 16,0 17,7 19,3 21,3

9,25 10,1 10,9 12,6 14,2 15,8 17,3 18,7 20,8 22,8 25,3 27,5

90 10,5 11,5 12,4 14,3 16,2 18,0 19,7 21,4 23,9 26,2 29,2 32,0 34,5 36,9
100 11,7 12,8 13,9 16,1 18,2 20,2 22,2 24,1 27,0 29,7 33,1 36,4 39,5 42,3 46,2
110 12,9 14,2 15,4 17,8 20,1 22,4 24,7 26,9 30,1 33,1 37,1 40,8 44,4 47,7 52,4
120 14,2 15,5 16,9 19,5 221 24,6 271 29,6 33,1 36,6 41,0 45,3 49,3 53,2 58,6
140 16,6 18,2 19,8 23,0 26,0 29,1 32,1 35,0 39,3 43,5 48,9 54,2 59,2 64,0 70,9
160 19,1 21,0 22,8 26,4 30,0 33,5 37,0 40,4 45,5 50,4 56,8 63,0 69,1 74,9 83,2
180 21,6 23,7 25,7 29,9 33,9 38,0 41,9 45,8 51,6 57,3 64,7 71,9 78,9 85,7 95,6
200 28,7 33,3 37,9 42,4 46,9 51,3 57,8 64,2 72,6 80,8 88,8 96,6 108
220 36,8 41,8 46,8 51,8 56,7 64,0 71,1 80,5 89,7 98,6 107 120
240 40,2 45,8 51,3 56,7 62,1 70,1 78,0 88,4 98,5 109 118 133
260 43,7 49,7 55,7 61,7 67,5 76,3 84,9 96,3 107 118 129 145

* Deben evitarse, en lo posible, los espesores entre paréntesis.
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421. PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION CONFORMADOS
EN FRIO DE SECCION CIRCULAR, CUADRADA O RECTANGULAR.
UNE EN 10219-2-98.

Tabla 4-3 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas
de los perfiles huecos de seccion circular

Didmetro  —p—————— Masapor ~ Areadela Momento o . 4 Mo:eulo Médulode Momento = Médulo supgriiacial EEongiticE
exterior SRR | TRECCS B, de inercia giro flexion flexién de inercia de por metro nominal por
longitud transversal  de flexion et plastico  de torsion torsion N tonelada
elastico lineal
D T M A | i We Wy It Ct As
mm mm ka/m cm” cm’ cm cm’ cm® cm’ cm’ m°/m m
2.0 0.95 1.21 0.571 0.686 0.536 0.748 1.14 1.07 1050
21.3 2.5 1.16 1.48 0.664 0.671 0.623 0.889 1.33 1.25 0.0669 863
3.0 1.35 1.72 0.741 0.656 0.696 1.01 1.48 1.39 739
2.0 1.23 1.56 1.22 0.883 0.907 1.24 2.44 1.81 814
26.9 2.5 1.5 1.92 1.44 0.867 1.07 1.49 2.88 2.14 0.0845 665
3.0 1.77 2.25 1.63 0.852 1.21 1.72 3.27 243 566
2.0 1.56 1.99 2.51 1.12 1.49 2.01 5.02 2.98 640
33.7 2.5 1.92 2.45 3.00 1.11 1.78 2.44 6.00 3.56 0.106 520
3.0 2.27 2.89 3.44 1.09 2.04 2.84 6.88 4.08 440
2.0 1.99 2.54 5.19 1.43 2.45 3.27 10.4 4.90 502
42.4 2.5 2.46 3.13 6.26 1.41 2.95 3.99 12.5 5.91 0.133 407
3.0 2.91 3.71 7.25 1.40 342 4.67 14.5 6.84 343
4.0 3.79 4.83 8.99 1.36 4.24 5.92 18.0 8.48 264
2.0 2.28 2.91 7.81 1.64 3.23 4.29 15.6 6.47 438
2.5 2.82 3.60 9.46 1.62 3.92 5.25 18.9 7.83 354
48.3 3.0 3.35 4.27 11.0 1.61 4.55 6.17 22.0 9.11 0.152 298
4.0 4.37 5.57 13.8 1.57 5.70 7.87 27.5 11.4 229
5.0 5.34 6.80 16.2 1.54 6.69 9.42 32.3 13.4 187
2.0 2.88 3.66 15.6 2.06 5.17 6.80 31.2 10.3 348
2.5 3.56 4.54 19.0 2.05 6.30 8.36 38.0 12.6 281
60.3 3.0 4.24 5.40 22.2 2.03 7.37 9.86 44.4 14.7 0.189 236
4.0 5.55 7.07 28.2 2.00 9.34 12.7 56.3 18.7 180
5.0 6.82 8.69 33.5 1.96 11.1 15.3 67.0 22.2 147
2.0 3.65 4.66 32.0 2.62 8.40 11.0 64.0 16.8 274
2.5 4.54 5.78 39.2 2.60 10.3 13.5 78.4 20.6 220
3.0 5.41 6.89 46.1 2.59 12.1 16.0 92.2 24.2 185
76.1 4.0 7.11 9.06 59.1 2.55 15.5 20.8 118 31.0 0.239 141
5.0 8.77 11.2 70.9 2.52 18.6 25.3 142 37.3 114
6.0 10.4 13.2 81.8 2.49 21.5 29.6 164 43.0 96.4
6.3 10.8 13.8 84.8 248 22.3 30.8 170 44.6 92.2
2.0 4.29 5.46 51.6 3.07 11.6 15.1 103 23.2 233
2.5 5188 6.79 63.4 3.06 14.3 18.7 127 28.5 188
3.0 6.36 8.10 74.8 3.04 16.8 221 150 33.6 157
88.9 4.0 8.38 10.7 96.3 3.00 21.7 28.9 193 43.3 0.279 119
5.0 10.3 13.2 116 2.97 26.2 35.2 233 52.4 96.7
6.0 12.3 15.6 135 2.94 30.4 413 270 60.7 81.5
6.3 12.8 16.3 140 2.93 31.5 43.1 280 63.1 77.9
2.0 4.91 6.26 77.6 3.52 15.3 19.8 155 30.6 204
2.5 6.11 7.78 95.6 3.50 18.8 24.6 191 37.6 164
3.0 7.29 9.29 113 3.49 22.3 29.2 226 44.5 137
101.6 4.0 9.63 12.3 146 3.45 28.8 38.1 293 57.6 0.319 104
5.0 11.9 15.2 177 342 34.9 46.7 355 69.9 84.0
6.0 141 18.0 207 3.39 40.7 54.9 413 81.4 70.7
6.3 14.8 18.9 215 3.38 42.3 57.3 430 84.7 67.5
2.5 6.89 8.78 137 3.95 24.0 31.3 275 48.0 145
3.0 8.23 10.5 163 3.94 28.4 37.2 325 56.9 121
4.0 1.0.9 13.9 211 3.90 36.9 48.7 422 73.9 91.9
114.3 5.0 13.5 17.2 257 3.87 45.0 59.8 514 89.9 0.359 74.2
6.0 16.0 20.4 300 3.83 52.5 70.4 600 105 62.4
6.3 16.8 21.4 313 3.82 54.7 73.6 625 109 59.6
8.0 21.0 26.7 379 3.77 66.4 90.6 759 133 47.7
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccidn circular

Masa Momento Mb n Momento i .
i 6dulo  Médulo . Area Longitud
Diametro ———— —Por _ Areaidli’ala .die. Radio de de .die. Lty superficial  nominal
exterior EsipeEar | Uik seccion Inercia de giro flexion flexion Inércia d?, por metro por
| d(_a Lz d‘.a, elastico  plastico i lolch lineal tonelada
ongitud flexion
mm mm ka/m cm’ cm’ cm cm’ cm’ cm’ cm’ m*/m n
3.0 10.1 12.9 301 4.83 43.1 56.1 602 86.2 98.9
4.0 13.4 171 393 4.80 56.2 73.7 786 112 74.7
5.0 16.6 21.2 481 4.77 68.8 90.8 961 138 60.2
139.7 6.0 19.8 25.2 564 4.73 80.8 107 1129 162 0.439 50.5
6.3 20.7 26.4 589 4.72 84.3 112 1177 169 48.2
8.0 26.0 33.1 720 4.66 103 139 1441 206 38.5
10.0 32.0 40.7 862 4.60 123 169 1724 247 31.3
3.0 12.2 15.6 532 5.85 63.3 82.0 1065 127 81.8
4.0 16.2 20.6 697 5.81 82.8 108 1394 166 61.7
5.0 20.1 25.7 856 5.78 102 133 1712 203 49.7
168.3 6.0 24.0 30.6 1009 5.74 120 158 2017 240 0.529 41.6
6.3 25.2 32.1 1053 5.73 125 165 2107 250 39.7
8.0 31.6 40.3 1297 5.67 154 206 2595 308 31.6
10.0 39.0 49.7 1564 5.61 186 251 3128 372 25.6
4.0 171 21.8 825 6.15 92.8 121 1650 186 58.3
5.0 213 271 1014 6.11 114 149 2028 228 46.9
6.0 25.4 32.4 1196 6.08 135 177 2392 269 39.3
1778 6.3 26.6 33.9 1250 6.07 141 185 2499 281 0.559 375
8.0 33.5 42.7 1541 6.01 173 231 3083 347 29.9
10.0 41.4 52.7 1862 5.94 209 282 3724 419 24.2
12.0 49.1 62.5 2159 5.88 243 330 4318 486 20.4
12.5 51.0 64.9 2230 5.86 251 342 4460 502 19.6
4.0 18.7 23.8 1073 6.71 111 144 2146 222 53.4
5.0 23.3 29.6 1320 6.67 136 178 2640 273 43.0
6.0 27.8 35.4 1560 6.64 161 211 3119 322 36.0
193.7 6.3 291 371 1630 6.63 168 221 3260 337 0.609 34.3
8.0 36.6 46.7 2016 6.57 208 276 4031 416 27.3
10.0 45.3 57.7 2442 6.50 252 338 4883 504 221
12.0 53.8 68.5 2839 6.44 293 397 5678 586 18.6
12.5 55.9 71.2 2934 6.42 303 411 5869 606 17.9
4.0 21.2 27.0 1564 7.61 143 185 3128 286 471
5.0 26.4 33.6 1928 7.57 176 229 3856 352 37.9
6.0 31.5 40.2 2282 7.54 208 273 4564 417 31.7
219.1 6.3 33.1 421 2386 7.53 218 285 4772 436 0.688 30.2
8.0 41.6 53.1 2960 7.47 270 357 5919 540 24.0
10.0 51.6 65.7 3598 7.40 328 438 7197 657 19.4
12.0 61.3 78.1 4200 7.33 383 515 8400 767 16.3
12.5 63.7 81.1 4345 7.32 397 534 8689 793 15.7
5.0 29.5 37.6 2699 8.47 221 287 5397 441 33.9
6.0 356.3 45.0 3199 8.43 262 341 6397 523 28.3
6.3 37.0 471 3346 8.42 274 358 6692 547 27.0
2445 8.0 46.7 59.4 4160 8.37 340 448 8321 681 0.768 21.4
10.0 57.8 73.7 5073 8.30 415 550 10146 830 17.3
12.0 68.8 87.7 5938 8.23 486 649 11877 972 14.5
12.5 71.5 91.1 6147 8.21 503 673 12295 1006 14.0
5.0 33.0 421 3781 9.48 277 359 7562 554 30.3
6.0 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657 25.3
6.3 41.4 52.8 4696 9.43 344 448 9392 688 24.1
273.0 8.0 52.3 66.6 5852 9.37 429 562 11703 857 0.858 19.1
10.0 64.9 82.6 7154 9.31 524 692 14308 1048 15.4
12.0 77.2 98.4 8396 9.24 615 818 16792 1230 12.9
12.5 80.3 102 8697 9.22 637 849 17395 1274 12.5
5.0 39.3 50.1 6369 11.3 393 509 12739 787 25.4
6.0 47.0 59.9 7572 11.2 468 606 15145 935 213
6.3 49.3 62.9 7929 11.2 490 636 15858 979 20.3
323.9 8.0 62.3 79.4 9910 1.2 612 799 19820 1224 1.02 16.0
10.0 77.4 98.6 12158 11.1 751 986 24317 1501 12.9
12.0 92.3 118 14320 11.0 884 1168 28639 1768 10.8
12.5 96.0 122 14847 11.0 917 1213 29693 1833 10.4
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

Masa . i
Didmetro —— —Por _ Areadela  Momento g 4. Modulode Momento 4416 de suggizial —Lioling]
- Espesor unidad seccion de inercia giro flgxpn 7 de inercia torsion o G nominal por
de transversal  de flexion elastico Dlastico de torsion Iineal tonelada
longitud P
D T M A | i Wi Wi Iy Ci As
mm mm kg/m cm” cm’ cm cm’ cm’ cm’ cm’ m°/m m
5.0 43.2 55.1 8464 12.4 476 615 16927 952 23.1
6.0 51.7 65.9 10071 12.4 566 733 20141 1133 19.3
6.3 54.3 69.1 10547 12.4 593 769 21094 1186 18.4
8.0 68.6 87.4 13201 12.3 742 967 26403 1485 14.6
355.6 10.0 85.2 109 16223 12.2 912 1195 32447 1825 1.12 1.7
12.0 102 130 19139 12.2 1076 1417 38279 2153 9.83
12.5 106 135 19852 12.1 1117 1472 39704 2233 9.45
16.0 134 171 24663 12.0 1387 1847 49326 2774 7.46
20.0 166 211 29792 11.9 1676 2255 59583 3351 6.04
6.0 59.2 75.5 15128 14.2 745 962 30257 1489 16.9
6.3 62.2 79.2 15849 14.1 780 1009 31699 1560 16.1
8.0 78.6 100 19874 14.1 978 1270 39748 1956 12.7
10.0 97.8 125 24476 14.0 1205 1572 48952 2409 10.2
406.4 12.0 117 149 28937 14.0 1424 1867 57874 2848 1.28 8.57
12.5 121 155 30031 13.9 1478 1940 60061 2956 8.24
16.0 154 196 37449 13.8 1843 2440 74898 3686 6.49
20.0 191 243 45432 13.7 2236 2989 90864 4472 5.25
25.0 285 300 54702 13.5 2692 3642 109404 5384 4.25
6.0 66.7 85.0 21618 15.9 946 1220 43236 1892 15.0
6.3 70.0 89.2 22654 15.9 991 1280 45308 1983 14.3
8.0 88.6 113 28446 15.9 1245 1613 56893 2490 11.3
10.0 110 140 35091 15.8 1536 1998 70183 3071 9.07
4570 12.0 132 168 41556 15.7 1819 2377 83113 3637 1.44 7.59
12.5 137 175 43145 15.7 1888 2470 86290 3776 7.30
16.0 174 222 53959 15.6 2361 3113 107919 4723 5.75
20.0 216 275 65681 15.5 2874 3822 131363 5749 4.64
25.0 266 339 79415 15.3 3475 4671 158830 6951 3.75
30.0 316 402 92173 15.1 4034 5479 184346 8068 3.17
6.0 74.3 94.6 29812 17.7 1174 1512 59623 2347 13.5
6.3 77.9 99.3 31246 17.7 1230 1586 62493 2460 12.8
8.0 98.6 126 39280 17.7 1546 2000 78560 3093 10.1
10.0 123 156 48520 17.6 1910 2480 97040 3820 8.14
508.0 12.0 147 187 57536 17.5 2265 2953 115072 4530 160 6.81
12.5 153 195 59755 17.5 2353 3070 119511 4705 6.55
16.0 194 247 74909 17.4 2949 3874 149818 5898 5.15
20.0 241 307 91428 17.3 3600 4766 182856 7199 4.15
25.0 298 379 110918 171 4367 5837 221837 8734 3.36
30.0 354 451 129173 16.9 5086 6864 258346 10171 2.83
6.0 89.4 114 51924 214 1702 2189 103847 3405 11.2
6.3 93.8 119 54439 21.3 1785 2296 108878 3570 10.7
8.0 119 151 68551 213 2248 2899 137103 4495 8.42
10.0 148 188 84847 21.2 2782 3600 169693 5564 6.76
610.0 12.0 177 225 100814 211 3305 4292 201627 6611 1.92 5.65
12.5 184 235 104755 21.1 3435 4463 209509 6869 5.43
16.0 234 299 131781 21.0 4321 5647 263563 8611 4.27
20.0 291 371 161490 20.9 5295 6965 322979 10589 3.44
25.0 361 459 196906 20.7 9456 8516 393813 12912 2.77
30.0 429 547 230476 20.5 7557 10101 460952 15113 2.33
6.0 104 133 82568 24.9 2323 2982 165135 4645 9.59
6.3 109 139 86586 24.9 2436 3129 173172 4871 9.13
8.0 139 177 109162 24.9 3071 3954 218324 6141 7.21
10.0 173 220 135301 24.8 3806 4914 270603 7612 5.78
711.0 12.0 207 264 160991 24.7 4529 5864 321981 9057 203 4.83
12.5 215 274 167343 24.7 4707 6099 334686 9415 4.64
16.0 274 349 211040 24.6 5936 7730 422080 11873 3.65
20.0 341 434 259351 24.4 7295 9552 518702 14519 2.93
25.0 423 539 317357 243 8927 11770 634715 17854 2.36
30.0 504 642 372790 241 10486 13922 745580 20973 1.98
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.3. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

iz Masa por  Areadela Momento . et f L Momento de . Are_a . Long_itud
Dlatme_tro Espesor unidad de seccién de inercia dRad_lo Tlexion d.e' Tlexion d.e' inercia de M:)du!g EN TPt erf"t:'al Enomibale
exterior longitud  transversal e flexién e giro exion exion torsion orsion pOII: metro por
ineal tonelada
D T M A | i We Wi I Cy As
mm mm ka/m cm” cm’ cm cm® cm® cm’ cm® m’/m m
6.0 112 143 101813 26.7 2672 3429 203626 5345 8.94
6.3 117 150 106777 26.7 2803 3598 213555 5605 8.52
8.0 149 190 134683 26.7 3535 4548 269366 7070 6.72
10.0 185 236 167028 26.6 4384 5655 334057 8768 5.39
762.0 12.0 222 283 198855 26.5 5219 6751 397710 10439 239 4.51
12.5 231 294 206731 26.5 5426 7023 413462 10852 4.33
16.0 294 375 260973 26.4 6850 8906 521947 13699 3.40
20.0 366 466 321083 26.2 8427 11014 642166 16855 2.73
25.0 454 579 393461 26.1 10327 13584 786922 20654 2.20
30.0 542 690 462853 25.9 12148 16084 925706 24297 1.85
8.0 159 202 163901 28.5 4032 5184 327801 8064 6.30
10.0 198 252 203364 28.4 5003 6448 406728 10006 5.05
12.0 273 302 242235 28.3 5959 7700 484469 11918 4.22
813.0 12.5 247 314 251860 28.3 6196 8011 503721 12392 255 4.05
16.0 314 401 318222 28.2 7828 10165 636443 15657 3.18
20.0 391 498 391909 28.0 9641 12580 783819 19282 2.56
25.0 486 619 480856 27.9 11829 15529 961713 23658 2.06
30.0 579 738 566374 21.7 13933 18402 113748 27866 1.73
8.0 179 228 233651 32.0 5113 6567 467303 10225 5.59
10.0 223 284 290147 32.0 6349 8172 580294 12698 4.49
12.0 267 340 345890 31.9 7569 9764 691779 15137 3.75
914.0 12.5 278 354 359708 31.9 7871 10159 719417 15742 287 3.60
16.0 354 451 455142 31.8 9959 12904 910284 19919 2.82
20.0 441 562 561461 31.6 12286 15987 1122922 24572 2.27
25.0 548 698 690317 314 15105 19763 1380634 30211 1.82
30.0 654 833 814775 313 17829 23453 1629550 35658 1.53
8.0 199 253 321780 35.6 6334 8129 643560 12668 5.03
10.0 248 316 399850 35.6 7871 10121 799699 15742 4.03
1016.0 12.0 297 378 476985 35.5 9389 12097 953969 18779 319 3.37
12.5 309 394 496123 35.5 9766 12588 992246 19532 3.23
16.0 395 503 628479 35.4 12372 16001 1256959 24743 2.53
20.0 491 626 776324 35.2 15282 19843 1552648 30564 2.04
1016.0 25.0 611 778 956086 35.0 18821 24557 1912173 37641 319 1.64
30.0 729 929 1130352 34.9 22251 29175 2260704 44502 1.37
10.0 261 332 463792 37.4 8693 11173 927585 17387 3.84
12.0 312 398 553420 37.3 10373 13357 1106840 20747 3.20
12.5 325 414 575666 37.3 10790 13900 1151332 21581 3.08
1067.0 16.0 415 528 729606 37.2 13676 17675 1459213 27352 3.35 241
20.0 516 658 901755 37.0 16903 21927 1803509 33805 1.94
25.0 642 818 1111355 36.9 20831 27149 2222711 41663 1.56
30.0 767 977 1314864 36.7 24646 32270 2629727 49292 1.30
10.0 286 364 609843 40.9 10443 13410 1219686 20885 3.50
12.0 342 436 728050 40.9 12467 16037 1456101 24933 2.92
1168.0 12.5 356 454 757409 40.9 12969 16690 1514818 25939 367 2.81
16.0 455 579 960774 40.7 16452 21235 1921547 32903 2.20
20.0 566 721 1188632 40.6 20353 26361 2377264 40707 1.77
25.0 705 898 1466717 40.4 25115 32666 2933434 50230 1.42
10.0 298 380 694014 42.7 11387 14617 1388029 22773 B85
12.0 357 455 828716 42.7 13597 17483 1657433 27193 2.80
1219.0 12.5 372 474 862181 42.7 14146 18196 1724362 28291 383 2.69
16.0 475 605 1094091 42.5 17951 23157 2188183 35901 2.11
20.0 591 753 1354155 42.4 22217 28755 2708309 44435 1.69
25.0 736 938 1671873 42.2 27430 35646 3343746 54860 1.36
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H

Unidén de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
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Tabla 4-4 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas
de los perfiles huecos de seccién cuadrada

Momento Area

Diametro E M;sa por  Area C.’? 2 Molment_o Radio de Mc’)du_lg MOdu!9 it de inercia  Moddulo de superficial Lopgitud
- spesor ulnlda_d de seccion de inercia giro de ﬂe)_(lon flgxpn de . por metro nominal por
ongitud transversal  de flexién elastico plastico o . tonelada
torsion lineal
mm mm kg/m cm’ cm’ cm cm’ cm’® cm’ cm’® m°/m m
20 2.0 1.05 1.34 0.692 0.720 0.692 0.877 1.21 1.06 0.0731 953
2.0 1.36 1.74 1.48 0.924 1.19 1.47 2.53 1.80 0.0931 733
25 2.5 1.64 2.09 1.69 0.89 1.35 1.71 2.97 2.07 0.0914 610
3.0 1.89 241 1.84 0.874 1.47 1.91 3.33 2.27 0.0897 529
2.0 1.68 2.14 2.72 1.13 1.81 2.21 4.54 2.75 0.113 596
30 2.5 2.03 2.59 3.16 1.10 2.10 2.61 5.40 3.20 0.111 492
3.0 2.36 3.01 3.50 1.08 2.34 2.96 6.15 3.58 0.110 423
2.0 2.31 2.94 6.94 1.54 3.47 4.13 11.3 5.23 0.153 434
40 2.5 2.82 3.59 8.22 1.51 4.11 4.97 13.6 6.21 0.151 355
3.0 3.30 4.21 9.32 1.49 4.66 5.72 15.8 7.07 0.150 303
4.0 4.20 5.35 11.1 1.44 5.54 7.01 19.4 8.48 0.146 238
2.0 2.93 3.74 14.1 1.95 5.66 6.66 22.6 8.51 0.193 341
25 3.60 4.59 16.9 1.92 6.78 8.07 27.5 10.2 0.191 278
50 3.0 4.25 5.41 19.5 1.90 7.79 9.39 32.1 11.8 0.190 236
4.0 5.45 6.95 23.7 1.85 9.49 11.7 40.4 14.4 0.186 183
5.0 6.56 8.36 27.0 1.80 10.8 13.7 47.5 16.6 0.183 152
2.0 3.56 4.54 25.1 2.35 8.38 9.79 39.8 12.6 0.233 281
25 4.39 5.59 30.3 2.33 10.1 11.9 48.7 15.2 0.231 228
3.0 5.19 6.61 35.1 2.31 1.7 14.0 57.1 17.7 0.230 193
60 4.0 6.71 8.55 43.6 2.26 14.5 17.6 72.6 22.0 0.226 149
5.0 8.13 10.4 50.5 2.21 16.8 20.9 86.4 25.6 0.223 123
6.0 9.45 12.0 56.1 2.16 18.7 23.7 98.4 28.6 0.219 106
6.3 9.55 12.2 54.4 2.11 18.1 23.4 100 28.8 0.213 105
25 5.17 6.59 49.4 2.74 14.1 16.5 78.5 21.2 0.271 193
3.0 6.13 7.81 57.5 2.71 16.4 19.4 92.4 24.7 0.270 163
70 4.0 7.97 10.1 721 2.67 20.6 24.8 119 31.1 0.266 126
5.0 9.70 12.4 84.6 2.62 24.2 29.6 142 36.7 0.263 103
6.0 11.3 14.4 95.2 2.57 27.2 33.8 163 41.4 0.259 88.3
6.3 11.5 14.7 93.8 2.53 26.8 33.8 168 421 0.253 86.7
3.0 7.07 9.01 87.8 3.12 22.0 25.8 140 33.0 0.310 141
4.0 9.22 1.7 111 3.07 27.8 33.1 180 41.8 0.306 108
80 5.0 11.3 14.4 131 3.03 32.9 39.7 218 49.7 0.303 88.7
6.0 13.2 16.8 149 2.98 37.3 45.8 252 56.6 0.299 75.7
6.3 13.5 17.2 149 2.94 37.1 46.1 261 57.9 0.293 74.0
8.0 16.4 20.8 168 2.84 42.1 53.9 307 66.6 0.286 61.1
3.0 8.01 10.2 127 3.53 28.3 33.0 201 42.5 0.350 125
4.0 10.5 13.3 162 3.48 36.0 42.6 261 54.2 0.346 95.4
90 5.0 12.8 16.4 193 3.43 42.9 51.4 316 64.7 0.343 77.9
6.0 15.1 19.2 220 3.39 49.0 59.5 368 74.2 0.339 66.2
6.3 15.5 19.7 221 3.35 49.1 60.3 382 76.2 0.333 64.6
8.0 18.9 24.0 255 3.25 56.6 713 456 88.8 0.326 53.0
3.0 8.96 11.4 177 3.94 35.4 41.2 279 53.2 0.390 112
4.0 1.7 14.9 26 3.89 453 53.3 362 68.1 0.386 85.2
5.0 14.4 18.4 271 3.84 54.2 64.6 441 81.7 0.383 69.4
6.0 17.0 21.6 311 3.79 62.3 751 514 94.1 0.379 58.9
100 6.3 17.5 22.2 314 3.76 62.8 76.4 536 97.0 0.373 57.3
8.0 21.4 27.2 366 3.67 73.2 91.1 645 114 0.366 46.8
10.0 25.6 32.6 411 3.55 82.2 105 750 130 0.357 39.1
12.0 28.3 36.1 408 3.36 81.6 110 794 136 0.338 35.3
12.5 29.1 37.0 410 3.33 82.1 111 804 137 0.336 34.4
3.0 10.8 13.8 312 4.76 52.1 60.2 488 78.2 0.470 92.3
4.0 14.2 18.1 402 4.71 67.0 78.3 637 101 0.466 70.2
5.0 17.5 22.4 485 4.66 80.9 95.4 778 122 0.463 57.0
6.0 20.7 26.4 562 4.61 93.7 112 913 141 0.459 48.2
120 6.3 21.4 27.3 572 4.58 95.3 114 955 146 0.453 46.7
8.0 26.4 33.6 677 4.49 113 138 1163 175 0.446 37.9
10.0 31.8 40.6 777 4.38 129 162 1376 203 0.437 31.4
12.0 35.8 45.7 806 4.20 134 174 1518 219 0.418 27.9
12.5 36.9 47.0 817 4.17 136 178 1551 223 0.416 271
4.0 16.8 21.3 652 5.52 93.1 108 1023 140 0.546 59.7
5.0 20.7 26.4 791 5.48 113 132 1256 170 0.543 48.3
6.0 24.5 31.2 920 5.43 131 155 1479 198 0.539 40.8
140 6.3 25.4 32.3 941 5.39 134 160 1550 205 0.533 39.4
8.0 31.4 40.0 1127 5.30 161 194 1901 248 0.526 31.8
10.0 38.1 48.6 1312 5.20 187 230 2274 291 0.517 26.2
12.0 43.4 55.3 1398 5.03 200 253 2567 322 0.498 23.1
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.4. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales v
caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Area
Médulo de superficial
por metro

lineal

Masa por Area de la Momento A Médulode  Médulo de Momento
R 3 A A Radio de o o ; ]
Espesor unidad de seccion de inercia flexion flexion de inercia

longitud transversal de flexion elastico [ER ([ele] de torsion

Longitud
nominal por
tonelada

Diametro
exterior

220 8.0 51.5 65.6 4828 8.58 439 516 7815 668 0.846 19.4
10.0 63.2 80.6 5782 8.47 526 625 9533 804 0.837 15.8
12.0 73.5 93.7 6487 8.32 590 712 11149 922 0.818 13.6
12.5 76.2 97.0 6674 8.29 607 735 11530 951 0.816 131
16.0 93.9 120 7812 8.08 710 881 13971 1129 0.798 10.7
5.0 38.0 484 4805 9.97 384 442 7443 577 0.983 26.3
6.0 45.2 57.6 5672 9.92 454 524 8843 681 0.979 22.1
6.3 4741 60.0 5873 9.89 470 544 9290 71 0.973 21.2
250 8.0 59.1 75.2 7229 9.80 578 676 11598 878 0.966 16.9
10.0 72.7 92.6 8707 9.70 697 822 14197 1062 0.957 13.8
12.0 84.8 108 9859 9.55 789 944 16691 1226 0.938 11.8
12.5 88.0 112 10161 9.52 813 975 17283 1266 0.936 114
16.0 109 139 12047 9.32 964 1180 21146 1520 0.918 9.18
6.0 471 60.0 6405 10.3 493 569 9970 739 1.02 212
6.3 49.1 62.6 6635 10.3 510 591 10475 772 1.01 20.4
8.0 61.6 78.4 8178 10.2 629 734 13087 955 1.01 16.2
260 10.0 75.8 96.6 9865 10.1 759 894 16035 1156 0.997 13.2
12.0 88.6 113 11200 9.96 862 1028 18878 1337 0.978 113
12.5 91.9 117 11548 9.93 888 1063 19553 1381 0.976 10.9
16.0 114 145 13739 9.73 1057 1289 23986 1663 0.958 8.77
6.0 54.7 69.6 9964 12.0 664 764 15434 997 1.18 18.3
6.3 57.0 72.6 10342 SIKIES) 689 795 16218 1042 1.17 17.5
8.0 71.6 91.2 12801 11.8 853 991 20312 1293 1.17 14.0
300 10.0 88.4 113 15519 1.7 1035 1211 24966 1572 1.16 11.3
12.0 104 132 17767 11.6 1184 1402 29514 1829 1.14 9.65
125 108 137 18348 11.6 1223 1451 30601 1892 1.14 9.30
16.0 134 171 22076 11.4 1472 1774 37837 2299 1.12 7.46
8.0 84.2 107 20681 13.9 1182 1366 32557 1787 1.37 11.8)
10.0 104 133 25189 13.8 1439 1675 40127 2182 1.36 9.61
350 12.0 123 156 29054 13.6 1660 1949 47598 2552 1.34 8.16
12.5 127 162 30045 13.6 1717 2020 49393 2642 1.34 7.86
16.0 159 203 36511 13.4 2086 2488 61481 3238 1.32 6.28
10.0 120 153 38216 15.8 1911 2214 60431 2892 1.56 8.35
400 12.0 141 180 44319 15.7 2216 2587 71843 3395 1.54 7.07
12.5 147 187 45877 15.7 2294 2683 74843 3518 1.54 6.81
16.0 184 235 56154 15.5 2808 3322 93279 4336 1.52 5.43

Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4-5 Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y caracteristicas
de los perfiles huecos de seccién rectangular

Masa Momento

. —_— e | T 5 Area —_—
o or Areade la Momento de Médulo de Médulo de de Médulo q Longitud
Dlamgtro Espesor urﬁdad seccién inercia de Radio de giro flexion flexion [EE] de prerficial non?inal
eXerey de transversal flexion elastico plastico de torsion polgnrgzltro por tonelada
longitud torsion
mm [ mm mm kg/m cm cm® [ cm’ cm cm [cem® [ em® [ em™ | e’ cm’ cm’ m’/m m
2.0 1.68 2.14 4.05 1.34 1.38 | 0.793 | 2.02 | 1.34 | 2.61 | 1.60 3.45 2.36 0.113 596
40 | 20 25 2.03 2.59 469 | 154 | 1.35 [0.770 | 2.35 | 1.54 | 3.09 | 1.88 4.06 2.72 0.111 492
3.0 2.36 3.01 5.21 1.68 1.32 | 0.748 | 2.60 | 1.68 | 3.50 | 2.12 4.57 3.00 0.110 423
2.0 2.31 2.94 954 | 429 [ 180 | 121 | 3.81 | 2.86 | 4.74 | 3.33 9.77 4.84 0.153 434
50 | 30 2.5 2.82 3.59 11.3 5.05 1.77 | 119 [ 452 | 3.37 | 5.70 | 3.98 11.7 5.72 0.151 885
3.0 3.30 4.21 128 | 570 | 1.75 | 1.16 | 5.13 | 3.80 | 6.57 | 4.58 13.5 6.49 0.150 303
4.0 4.20 5.35 153 | 6.69 | 1.69 | 1.12 | 6.10 | 4.46 | 8.05 | 5.58 16.5 7.71 0.146 238
2.0 2.93 3.74 184 | 9.83 | 222 | 162 | 6.14 | 492 [ 747 | 5.65 20.7 8.12 0.193 341
2.5 3.60 4.59 221 11.7 219 | 160 | 7.36 | 5.87 | 9.06 | 6.84 251 9.72 0.191 278
60 | 40 3.0 4.25 5.41 254 | 134 | 217 | 158 | 8.46 | 6.72 | 10.5 | 7.94 29.3 11.2 0.190 236
4.0 5.45 6.95 31.0 16.3 2.11 1.53 | 10.3 | 8.14 | 13.2 | 9.89 36.7 13.7 0.186 183
5.0 6.56 8.36 353 | 184 [ 206 | 148 | 118 9.21 | 154 | 115 42.8 15.6 0.183 152
2.0 3.56 4.54 315 | 18.8 [ 263 | 2.03 | 8.99 | 7.50 | 10.8 | 8.58 37.5 12.2 0.233 281
2.5 4.39 5.59 38.0 | 226 | 261 | 2.01 | 10.9 | 9.04 | 13.2 | 10.4 45.8 14.7 0.231 228
70 | 50 3.0 5.19 6.61 441 26.1 258 | 199 | 126 | 104 | 154 | 12.2 53.6 171 0.230 193
4.0 6.71 8.55 54.7 32.2 253 | 194 | 156 | 129 | 19.5 | 154 68.1 21.2 0.226 149
5.0 8.13 10.4 63.5 37.2 248 | 1.90 | 18.1 | 14.9 | 23.1 | 18.2 80.8 24.6 0.223 123
2.0 3.56 4.54 374 | 127 [ 287 | 1.67 | 9.34 | 6.36 | 11.6 | 717 30.9 11.0 0.233 281
2.5 4.39 5.59 45.1 15.3 2.84 | 165 | 11.3 | 763 | 14.1 | 8.72 37.6 13.2 0.231 228
40 3.0 5.19 6.61 523 | 176 [ 2.81 | 1.63 | 13.1 | 8.78 | 16.5 | 10.2 43.9 15.3 0.230 193
4.0 6.71 8.55 64.8 21.5 2.75 | 159 | 16.2 | 10.7 | 20.9 | 12.8 55.2 18.8 0.226 149
80 5.0 8.13 104 75.1 246 | 269 | 154 | 18.8 | 12.3 | 24.7 | 15.0 65.0 21.7 0.223 123
2.0 4.19 5.34 49.5 31.9 3.05 | 244 | 124 | 10.6 | 14.7 | 121 61.2 171 0.273 239
25 5.19 6.59 60.1 386 | 3.02 | 242 | 15.0 | 129 | 18.0 | 14.8 75.1 20.7 0.271 193
60 3.0 6.13 7.81 70.0 44.9 3.00 | 240 | 175 ]| 15.0 | 21.2 | 17.4 88.3 241 0.270 163
4.0 7.97 10.1 879 | 561 | 294 | 2.35 | 22.0 | 18.7 | 27.0 | 22.1 113 30.3 0.266 126
5.0 9.70 12.4 103 65.7 2.89 | 2.31 | 25.8 | 21.9 | 32.2 | 26.4 136 35.7 0.263 103
2.0 4.19 5.34 579 | 234 [329 | 2.09 | 129 |9.35 | 15.7 | 10.5 53.4 15.9 0.273 239
2.5 5.17 6.59 70.3 28.2 3.27 | 2.07 | 156 | 11.3 | 19.3 | 12.8 65.3 19.2 0.271 193
90 | 50 3.0 6.13 7.81 819 | 327 [ 324 | 2.05 | 182 | 13.1 | 22.6 | 15.0 76.7 224 0.270 163
4.0 7.97 10.1 103 40.7 3.18 | 2.00 | 22.8 | 16.3 | 28.8 | 19.1 97.7 28.0 0.266 126
5.0 9.70 124 121 474 [ 312 | 1.96 | 26.8 | 18.9 | 34.4 | 22.7 116 32.7 0.263 103
2.5 5.17 6.59 79.3 18.8 3.47 | 169 | 15.9 | 9.39 | 20.2 | 10.6 50.5 16.8 0.271 193
40 3.0 6.13 7.81 923 | 21.7 [ 344 | 167 | 185 | 10.8 | 23.7 | 12.4 59.0 19.4 0.270 163
4.0 7.97 10.1 116 26.7 3.38 | 1.62 | 23.1 | 13.3 | 30.3 | 15.7 74.5 24.0 0.266 126
5.0 9.70 124 136 308 | 331 | 158 | 271 | 154 | 36.1 | 18.5 87.9 27.9 0.263 103
2.5 5.56 7.09 91.2 31.1 3.59 | 2.09 | 182 | 12.4 | 22.7 | 14.0 75.4 21.5 0.291 180
3.0 6.60 8.41 106 36.1 | 356 | 207 | 213 | 144 [ 26.7 | 16.4 88.6 25.0 0.290 152
50 4.0 8.59 10.9 134 449 | 3.50 | 2.03 | 26.8 | 18.0 | 34.1 | 20.9 113 31.3 0.286 116
100 5.0 10.5 134 158 525 | 344 | 198 | 31.6 | 21.0 | 40.8 | 25.0 135 36.8 0.283 95.4
6.0 12.3 15.6 179 58.7 3.38 | 1.94 | 35.8 | 23.5 | 46.9 | 28.5 154 41.4 0.279 81.5
6.3 12.5 15.9 176 582 | 332 | 191 | 351 | 23.3 | 46.9 | 28.6 158 421 0.273 79.9
2.5 5.96 7.59 103 469 | 3.69 | 249 | 206 | 156 | 25.1 | 17.7 103 26.2 0.311 168
3.0 7.07 9.01 121 546 | 3.66 | 246 | 241 | 18.2 | 29.6 | 20.8 122 30.6 0.310 141
60 4.0 9.22 11.7 153 68.7 | 3.60 | 2.42 | 30.5 | 22.9 | 37.9 | 26.6 156 38.7 0.306 108
5.0 11.3 144 181 80.8 | 6.55 | 2.37 | 36.2 | 26.9 | 45.6 | 31.9 188 45.8 0.303 88.7
6.0 163.2 16.8 205 91.2 3.49 | 233 | 41.1 | 304 | 52.5 | 36.6 216 51.9 0.299 75.7
6.3 13.5 17.2 203 909 | 3.44 | 2.30 | 40.7 | 30.3 | 52.8 | 36.9 223 53.0 0.293 74.0
2.5 6.74 8.59 127 90.2 3.84 | 3.24 | 254 | 22.5 | 30.0 | 25.8 166 35.7 0.351 148
3.0 8.01 10.2 149 106 | 3.82 | 3.22 [ 29.8 | 264 | 35.4 | 30.4 196 419 0.350 125
100 | 80 4.0 10.5 13.3 189 134 3.77 | 317 | 379 | 335 | 45.6 | 39.2 254 53.4 0.346 95.4
5.0 12.8 16.4 226 160 | 3.72 | 312 [ 452 | 39.9 | 55.1 | 47.2 308 63.7 0.343 77.9
6.0 15.1 19.2 258 182 3.67 | 3.08 | 51.7 | 45.5 | 63.8 | 54.7 357 73.0 0.339 66.2
6.3 15.5 19.7 259 183 | 3.62 | 3.04 | 51.8 | 45.7 | 64.6 | 55.4 371 75.0 0.333 64.6
2.5 6.74 8.59 161 558 433 | 253 | 26.9 | 184 | 33.2 | 20.6 133 31.7 0.351 148
3.0 8.01 10.2 189 644 | 430 | 251 | 315 215 [ 39.2 | 24.2 156 37.1 0.350 125
4.0 10.5 13.3 241 81.2 425 | 247 | 40.1 | 27.1 | 50.5 | 31.1 201 47.0 0.346 95.4
60 5.0 12.8 16.4 287 96.0 419 | 242 | 47.8 | 32.0 | 60.9 | 374 242 55.8 0.343 77.9
6.0 15.1 19.2 328 109 | 413 | 2.38 | 54.7 | 36.3 | 70.6 | 431 280 63.6 0.339 66.2
6.3 15.5 19.7 327 109 | 4.07 | 235 [ 544 | 364 | 71.2 | 43.7 289 65.1 0.333 64.6
120 8.0 18.9 24.0 375 124 3.95 | 2.27 | 626 | 41.3 | 84.1 | 51.3 340 75.0 0.326 53.0
3.0 8.96 114 230 123 | 449 | 3.29 [ 384 | 309 | 46.2 | 35.0 255 50.8 0.390 112
4.0 11.7 14.9 295 157 444 | 324 | 49.1 | 39.3 | 59.8 | 45.2 331 64.9 0.386 85.2
5.0 14.4 18.4 353 188 4.39 | 3.20 | 58.9 | 46.9 | 724 | 54.7 402 77.8 0.383 69.4
6.0 17.0 21.6 406 215 433 | 3.15 | 67.6 | 53.8 | 84.3 | 63.5 469 89.4 0.379 58.9
6.3 17.5 22.2 408 217 | 4.28 | 3.12 | 68.1 | 54.3 | 85.6 | 64.7 488 92.1 0.373 57.3
80 8.0 21.4 27.2 476 252 418 | 3.04 | 79.3 | 62.9 | 102 | 76.9 584 108 0.366 46.8
4.0 13.0 16.5 430 180 | 5.10 | 3.30 [ 614 | 451 | 75,5 | 51.3 412 76.5 0.426 77.0
5.0 16.0 20.4 517 216 | 5.04 | 3.26 | 73.9 | 54.0 | 91.8 | 62.2 501 91.8 0.423 62.6
140 6.0 18.9 24.0 597 248 | 4.98 | 3.21 | 853 | 62.0 | 107 | 724 584 106 0.419 53.0
6.3 19.4 24.8 603 251 493 | 3.19 | 86.1 | 62.9 | 109 | 74.0 609 109 0.413 51.4
8.0 239 30.4 708 293 | 4.82 | 3.10 | 101 | 73.3 | 131 | 8384 731 129 0.406 41.8

Calidades: § 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.5. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccidn rectangular

Momento

R A R - n r Longitud
Diémgtro Espesor ur?idad I: rseeacgign d!:l i(r)':i?;ode Radlio dg%g:ilgn dlc\e/l?lg;lilgn ine;j::ia SURERIEE] | WelmITE]
Sy de transversal flexion Celdiie elastico plastico de torsion %thro H-,p;;m

longitud torsion
4.0 14.9 18.9 595 319 | 5.60|4.10| 79.3 | 63.7 | 95.7 | 72.5 662 105 0.486 67.2
5.0 18.3 23.4 719 | 384 | 555]4.05[959[76.8 | 117 | 88.3 809 127 0.483 54.5
6.0 21.7 27.6 835 | 444 |5.50|4.01] 111 | 88.8 | 137 | 103 948 147 0.479 46.1
150 | 100 6.3 22.4 28.5 848 | 453 |5.45(3.98 | 113 | 90.5 | 140 | 106 992 152 0.473 44.6
8.0 27.7 35.2 1008 | 536 | 5.35]3.90 [ 134 | 107 | 169 [ 128 1206 182 0.466 36.1
10.0 33.4 42.6 1162 | 614 | 5.22 [3.80| 155 | 123 | 199 | 150 1426 211 0.457 29.9
12.0 37.7 48.1 1207 | 642 |5.01 [3.65] 161 | 128 | 215 | 163 1573 229 0.438 26.5
12.5 38.9 49.5 1225 | 651 | 4.97 |3.63 [ 163 | 130 | 220 | 166 1606 233 0.436 25.7
4.0 14.2 18.1 598 | 204 [5.74)|3.35[74.7 | 50.9 | 92.9 | 57.4 494 88.0 0.466 70.2
5.0 17.5 22.4 722 | 244 |5.68 3.30]90.2 | 61.0 | 113 | 69.7 601 106 0.463 57.0
6.0 20.7 26.4 836 | 281 |5.62|3.26 | 105 | 70.2 | 132 | 81.3 702 122 0.459 48.2
160 | 80 6.3 21.4 27.3 846 | 286 |5.57 |3.24 | 106 | 71.4 | 135 | 83.3 732 126 0.453 46.7
8.0 26.4 33.6 1001 | 335 |5.46 (3.16 | 125 | 83.7 | 163 [ 100 882 150 0.446 37.9
10.0 31.8 40.6 1146 | 380 | 5.32 |3.06 | 143 [ 95.0 [ 191 | 117 1031 172 0.437 31.4
12.0 35.8 45.7 1171 | 391 |5.06 [2.93 | 146 | 97.8 | 204 | 125 1111 183 0.418 27.9
12.5 36.9 47.0 1185 | 396 |5.02 [3.90 | 148 | 98.9 | 208 | 127 1129 185 0.416 271
4.0 16.8 21.3 926 374 |6.59|4.18| 103 | 74.8 | 126 | 84.0 854 127 0.546 59.7
5.0 20.7 26.4 1124 | 452 |6.53 [4.14 | 125 | 90.4 | 154 | 103 1045 154 0.543 48.3
6.0 24.5 31.2 1310 | 524 |16.48 [4.10| 146 | 105 | 181 | 120 1227 179 0.539 40.8
180 | 100 6.3 254 32.3 1335 | 536 | 6.43 |4.07 | 148 | 107 | 186 | 124 1283 185 0.533 39.4
8.0 31.4 40.0 1598 | 637 |6.32 [3.99| 178 | 127 | 226 | 150 1565 222 0.526 31.8
10.0 38.1 48.6 1859 | 736 |6.19 [3.89 | 207 | 147 | 268 | 177 1859 260 0.517 26.2
12.0 43.4 55.3 1965 | 782 |5.96 [3.76 | 218 | 156 | 292 | 194 2073 285 0.498 23.1
12.5 44.8 57.0 2001 | 796 |5.92[3.74] 222 | 159 | 300 | 199 2122 290 0.496 22.3
4.0 18.0 22.9 1200 | 411 | 7.23 | 4.23 | 120 | 82.2 [ 148 | 91.7 985 142 0.586 55.5
5.0 22.3 28.4 1459 | 497 | 717 | 419 146 | 994 [ 181 112 1206 172 0.583 44.9
6.0 26.4 33.6 1703 | 577 | 712|414 | 170 | 115 | 213 132 1417 200 0.579 37.9
100 6.3 27.4 34.8 1739 | 591 | 7.06 | 412 | 174 | 118 | 219 135 1483 208 0.573 36.6
8.0 33.9 43.2 2091 [ 705 |6.95[4.04 | 209 | 141 267 165 1811 250 0.566 29.5
10.0 41.3 52.6 2444 | 818 |6.82 | 3.94 | 244 | 164 | 318 195 | 2154 292 0.557 24.2
12.0 471 60. 2607 | 876 [6.59|3.82 | 261 | 175 | 350 215 2414 322 0.538 21.2
200 12.5 48.7 62.0 2659 | 892 |6.55|3.79 | 266 | 178 [ 359 221 2474 329 0.536 20.5
4.0 19.3 24.5 1353 | 618 | 7.43 | 5.02 | 135 | 103 | 164 115 1345 172 0.626 51.9
5.0 23.8 30.4 1649 | 750 | 7.37 | 497 | 165 | 125 | 201 141 1652 210 0.623 42.0
6.0 28.3 36.0 1929 | 874 | 7.32 1493 | 193 | 146 | 237 166 1947 245 0.619 35.4
120 6.3 29.3 37.4 1976 | 898 | 7.27 | 490 | 198 | 150 | 244 172 2040 255 0.613 34.1
8.0 36.5 46.4 2386 | 1079 [ 7.17 | 4.82 | 239 | 180 | 298 209 2507 308 0.606 27.4
10.0 44.4 56.6 2806 | 1262 | 7.04 | 4.72 | 281 | 210 [ 356 250 3007 364 0.597 22.5
12.0 50.9 64.9 3031 | 1368 [ 6.84 | 4.59 | 303 | 228 | 395 278 3419 406 0.578 19.6
12.5 52.6 67.0 3099 | 1397 [ 6.80 | 4.57 | 310 | 233 | 406 285 3514 416 0.576 19.0
5.0 30.1 38.4 3304 [ 1508 | 9.28 [ 6.27 | 264 | 201 320 225 3285 337 0.783 33.2
6.0 35.8 45.6 3886 | 1768 [ 9.23 | 6.23 | 311 | 236 | 378 266 3886 396 0.779 27.9
6.3 37.2 47.4 4001 [ 1825 ] 9.18 | 6.20 | 320 | 243 | 391 276 4078 412 0.773 26.8
250 | 150 8.0 46.5 59.2 4886 | 2219 1 9.08 | 6.12 | 391 | 296 [ 482 340 5050 504 0.766 21.5
10.0 57.0 72.6 5825 | 2634 | 8.96 | 6.02 | 466 | 351 582 409 6121 602 0.757 17.6
12.0 66.0 84.1 6458 | 2925 [ 8.77 | 5.90 | 517 | 390 | 658 | 463 7088 684 0.738 15.2
12.5 68.3 87.0 6633 [ 3002 | 8.73 [ 5.87 | 531 | 400 | 678 477 7315 704 0.736 14.6
16.0 83.8 106.8 7660 | 3453 [ 8.47 | 5.69 | 613 | 460 | 805 566 8713 823 0.718 11.9
5.0 33.2 42.4 4121 | 2350 | 9.86 [ 7.45 | 317 | 261 377 294 4695 426 0.863 30.1
6.0 39.6 50.4 4856 | 2763 | 9.81 | 7.40 | 374 | 307 [ 447 348 5566 501 0.859 25.3
6.3 41.2 52.5 5013 | 2856 [ 9.77 | 7.38 | 386 | 317 | 463 361 5844 523 0.853 24.3
260 | 180 8.0 51.5 65.6 6145 | 3493 [9.68 | 7.29 | 473 | 388 | 573 | 446 7267 642 0.846 19.4
10.0 63.2 80.6 7363 [ 4174 19.56 [ 7.20 | 566 | 464 | 694 540 8850 772 0.837 15.8
12.0 73.5 93.7 8245 | 4679 [ 9.38 | 7.07 | 634 | 520 | 790 615 | 10328 884 0.818 13.6
12.5 76.2 97.0 8482 | 4812 [9.35 | 7.04 | 652 | 535 | 815 635 | 10676 911 0.816 13.1
16.0 93.9 120 9923 [ 5614 | 9.11 [ 6.85| 763 | 624 | 977 759 | 12890 | 1079 0.798 10.7
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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Tabla 4.5. Tubo estructural conformado en frio - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccidn rectangular

Masa Momento A .
g por  Areadela MferTemie ' Médulode  Mbdulo de de | Médulo | ~vea | Longitud
Diametro 3 Py de Radio de Py i . . superficial nominal

A Espesor  unidad seccion . . A flexion flexion inercia de

eXerey de transversal inercia giro elastico lastico de torsion  PO" D por

lonai de flexion p Ao lineal tonelada
ongitud torsion
o —— m
mm [mm | mm [ kg/m cm” cm® | cm® [om [om [em® [em® [ om® [ ecm® | om® cm® m°/m

6.0 35.8 45.6 4777 | 842 [10.2|4.30| 318 | 168 | 411 | 188 2403 306 0.779 27.9
6.3 37.2 47.4 4907 | 868 |10.2|4.28 | 327 | 174 | 425 | 194 2515 318 0.773 26.8
8.0 46.5 59.2 5978 | 1045 [10.0 [4.20 | 399 [ 209 | 523 | 238 3080 385 0.766 21.5
100 | 10.0 57.0 72.6 7106 | 1224 |9.90 | 4.11 | 474 | 245 | 631 | 285 3681 455 0.757 17.6
12.0 66.0 84.1 7808 | 1343 | 9.64 |4.00 | 521 | 269 | 710 | 321 4177 508 0.738 15.2
12.5 68.3 87.0 8010 | 1374 |9.59 |3.97 | 534 | 275 | 732 | 330 4292 521 0.736 14.6
16.0 83.8 107 9157 | 1543 [9.26 | 3.80 | 610 [ 309 | 865 | 386 4939 592 0.718 11.9
6.0 40.5 51.6 6074 | 2080 | 10.8 |6.35| 405 | 277 | 500 | 309 4988 479 0.879 247
6.3 42.2 53.7 6266 | 2150 | 10.8 | 6.32 | 418 | 287 [ 517 | 321 5234 499 0.873 23.7
8.0 52.8 67.2 7684 | 2623 | 10.7 |6.25| 512 | 350 | 640 | 396 6491 612 0.866 18.9
150 [ 10.0 64.8 82.6 9209 | 3125 [10.6 | 6.15| 614 | 417 | 776 | 479 7879 733 0.857 15.4
12.0 75.4 96.1 10298 | 3498 [10.4 | 6.03 | 687 | 466 | 883 | 546 i) 837 0.838 1.3
12.5 78.1 99.5 10594 | 3595 | 10.3 | 6.01 | 706 [ 479 | 912 | 563 9452 862 0.836 12.8
16.0 96.4 123 12387 | 4174 [10.0 | 5.83 | 826 | 557 | 1092 | 673 [ 11328 | 1015 0.818 10.4
6.0 45.2 57.6 7370 | 3962 [11.3 [8.29 | 491 [ 396 | 588 | 446 8115 651 0.979 22.1
6.3 471 60.0 7624 | 4104 | 11.3 |18.27 | 508 | 410 | 610 | 563 8524 680 0.973 21.2
8.0 59.1 75.2 9389 [ 5042 [11.2|8.19| 626 | 504 | 757 | 574 | 10627 838 0.966 16.9
300 | 200 | 10.0 72.7 92.6 11313 | 6058 [ 11.1[8.09 | 754 | 606 | 921 | 698 | 12987 | 1012 0.957 13.8
12.0 84.8 108 12788 | 6854 [10.9 | 7.96 | 853 | 685 | 1056 | 801 | 15236 | 1167 0.938 11.8
12.5 88.0 112 13179 | 7060 [10.8 | 7.94 | 879 [ 706 | 1091 | 828 | 15768 | 1204 0.936 11.4
16.0 109 139 15617 | 8340 [10.6 | 7.75 | 1041 [ 834 | 1319 | 1000 [ 19223 | 1442 0.918 9.18
6.0 54.7 69.6 12457 | 7458 [13.4 [ 10.3 | 712 | 597 | 843 | 671 [ 14554 967 1.18 18.3
6.3 57.0 72.6 12923 | 7744 [13.3[10.3 | 738 | 620 | 876 | 698 | 15291 | 1010 1.17 17.5
8.0 71.6 91.2 16001 | 9573 [13.2 | 10.2 | 914 [ 766 | 1092 | 869 | 19136 | 1253 1.17 14.0
350 | 250 | 10.0 88.4 113 19407 | 11588 [ 13.1 | 10.1 | 1109 | 927 | 1335 | 1062 | 23500 | 1522 1.16 11.3
12.0 104 132 22197 | 13261 | 13.0 [ 10.0 [ 1268 | 1061 | 1544 [ 1229 | 27749 | 1770 1.14 9.65
12.5 108 137 22922 | 13690 | 12.9 [ 9.99 [ 1310 | 1095 | 1598 | 1272 | 28764 | 1830 1.14 9.30
16.0 134 171 27580 | 16434 | 12.7 | 9.81 [ 1576 | 1315 | 1954 | 1554 | 35497 | 2220 1.12 7.46
8.0 71.6 91.2 18974 | 6517 [14.4|8.45| 949 | 652 | 1173 | 728 | 15820 | 1133 1.17 14.0
10.0 88.4 113 23003 | 7864 | 14.3 [8.36 [ 1150 | 786 | 1434 | 888 | 19368 | 1373 1.16 11.3

300

200 [ 12.0 104 132 26248 | 8977 | 14.118.24 | 1312 | 898 | 1656 | 1027 | 22782 | 1591 1.14 9.65

12.5 108 137 27100 | 9260 | 14.1|8.22 | 1355 | 926 | 1714 | 1062 | 23594 | 1644 1.14 9.30

400 16.0 134 171 32547 | 11056 | 13.8 | 8.05 [ 1627 | 1106 | 2093 | 1294 | 28928 | 1984 1.12 7.46
8.0 84.2 107 25122 | 16212 | 15.3 | 12.3 [ 1256 | 1081 | 1487 [ 1224 | 31179 | 1747 1.37 11.9

10.0 104 133 30609 | 19726 | 15.2 [ 12.2 [ 1530 | 1315 | 1824 | 1501 | 38407 | 2132 1.36 9.61

300 [ 12.0 123 156 35284 | 22747 | 15.0 | 12.1 | 1764 | 1516 | 2122 | 1747 | 45527 | 2492 1.34 8.16

12.5 127 162 36489 | 23517 [ 15.0 [ 12.0 [ 1824 | 1568 | 2198 | 1810 | 47237 | 2580 1.34 7.86

16.0 159 203 44350 | 28535 | 14.8 | 11.9 | 2218 [ 1902 | 2708 | 2228 | 58730 | 3159 1.32 6.28
Calidades: S 275 JOH y S 355 J2H
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0 TOLERANCIAS: PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION CONFORMADOS EN
FRIO. UNE EN10219-2-98.

Las esquinas interiores de los perfiles huecos de seccién cuadrada o rectangular deben ser
redondeadas. El redondeo interno del perfil no esté especificado.

Tabla 4-6 Tubo estructural conformado en frio de seccidon circular, cuadrada y

rectangular - Tolerancias de forma y masa

Perfiles huecos de seccié
B rectangular

Longitud de lado
Mm

Caracteristica Perfiles huecos de seccion circul

Tolerancia

+ 1% con un

+ 1% con un minimo de S —
H, B <100 minimo de 0.5%

Dimensiones exteriores

. + 0.5 mm y un maximo de
(0.BOH) +320 mm mm
100 < H, B <200 +0.8%
H, B > 200 +0.6%
Para D <405.4 mm T <5mm: £ 10%
T<5mm: £ 10%
Espesor (T) T >5 mm: 0.50 mm T>5 mm: = 0.50mm

Para D> 406.4 mm
+ 10% con un maximo de + 2mm
2% para perfiles huecos donde la

Ovalidad (O) relacion diémetro/espﬁsor no excede de -
100
Concavidad / Convexidad — Méx. 0.8% con un minimo de 0.5 mm
Rectangularidad - 90° + 1°
- Véase la tabla para el redondeo exterior de las
Redondeo de las esquinas - esquinas
Revirado (V) - 2 mm mas 0.5 mm/m de longitud
Rectitud 0.2% de la longitud total 0.15% de la longitud total
Masa (M) + 6% sobre las longitudes individuales

1)  Cuando la relacion diametro/espesor exceda de 100, la ovalidad debe ser objeto de acuerdo.
2) Latolerancia de concavidad y convexidad es independiente de la tolerancia de las dimensiones exteriores

Tabla 4-7 Tubo estructural conformado en frio de seccidon circular, cuadrada y
rectanqgular - Tolerancias en el Redondeo exterior de las esquinas

Espesor Redondeo exterior de las esquinas
T C1,C6R"
mm mm
T<6 1.6T a 2.4T
6<T <10 2.0T a 3.0T
10<T 24T a3.6T

1) Los lados no tienen que ser tangentes a los arcos de circunferencia de las esquinas.

Tabla 4-8 Tubo estructural conformado en frio de seccidon circular, cuadrada y
rectangular - Tolerancias de longitud’

Tipo de longitud Gama en mm Tolerancia
S o - o=
4000 2 16000 con un ntervalo 2000 por | ;- recfe 5 L RS S ERIES BEET
cada partida de pedido e E o pe +P
inferiores al 75% del minimo del intervalo

Longitud variable

Longitud aproximada > 4000 0 mm
< 6000 , mm
Longitud exacta > 6000 a < 10000 T mm

> 10000 "o mm +1 mm/m

1) El comprador debe indicar, al hacer la consulta o el pedido, el tipo de longitud requerida y la gama de longitud o la longitud adecuada.

Tabla 4-9 Tubo estructural conformado en frio de seccidon circular, cuadrada y
rectanqular - Tolerancia de la altura del cordén de soldadura interno y externo para los
perfiles huecos SAW (soldados por arco sumergido)

Espesor

T Altura maxima del cordén de soldadura

mm
mm

<14.2 3.5

> 14.2 4.8

Unidén de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
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PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION ACABADOS EN

CALIENTE DE SECCION CIRCULAR, CUADRADA O

RECTANGULAR. UNE EN 10210-2-98.

Tabla 4-10 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones hominales y

caracteristicas de los perfiles huecos de seccidon circular

Ra Masapor Areadela Momento . Médulo Médulo Momento 7 Arelal Long_ltud
Dlamgtro E idad d . N Radllo de abdan | abiedan | ¢ i Modu!o superficial nominal
exterior SRS | Chreetiel secclon € Inercia giro € 1lexIo € Tiexio O Ik de torsiéon _por metro por
longitud transversal de flexion elastico plastico  de torsion i
ineal tonelada
mm mm kg/m cm” cm’ cm cm’ cm’ cm’ cm’ m°/m m
2.3 1.08 1.37 0.629 0.677 0.590 0.834 1.26 1.18 928
21.3 2.6 1.20 1.63 0.681 0.668 0.639 0.915 1.36 1.28 0.0669 834
3.2 1.43 1.82 0.768 0.650 0.722 1.06 1.54 1.44 700
23 1.40 1.78 1.36 0.874 1.01 1.40 2.71 2.02 77
26.9 2.6 1.56 1.98 1.48 0.864 1.10 1.54 2.96 2.20 0.0845 642
3.2 1.87 2.38 1.70 0.846 1.27 1.81 3.41 2.53 535
2.6 1.99 2.54 3.09 1.10 1.84 2.52 6.19 3.67 501
33.7 3.2 2.41 3.07 3.60 1.08 2.14 2.99 7.21 4.28 0.106 415
4.0 2.93 3.73 4.19 1.06 2.49 B155) 8.38 4.97 341
2.6 2.55 3.25 6.46 1.41 3.05 4.12 12.9 6.10 392
42.4 3.2 3.09 3.94 7.62 1.39 3.59 4.93 15.2 7.19 0.133 323
4.0 3.79 4.83 8.99 1.36 4.24 5.92 18.0 8.48 264
2.6 2.93 3.73 9.78 1.62 4.05 5.44 19.6 8.10 341
48.3 3.2 3.56 4.53 11.6 1.60 4.80 6.52 23.2 9.59 0.152 281
4.0 4.37 5.57 13.8 1.57 5.70 7.87 27.5 11.4 229
5.0 5.34 6.80 16.2 1.54 6.69 9.42 32.3 13.4 187
2.6 3.70 4.71 19.7 2.04 6.52 8.66 39.3 13.0 270
60.3 3.2 4.51 5.74 235 2.02 7.78 10.4 46.9 15.6 0.189 222
4.0 5.55 7.07 28.2 2.00 9.34 12.7 56.3 18.7 180
5.0 6.82 8.69 33.5 1.96 1.1 15.3 67.0 222 147
2.6 4.71 6.0 40.6 2.60 10.7 14.1 81.2 213 212
76.1 3.2 5.75 7.33 48.8 2.58 12.8 17.0 97.6 25.6 0.239 174
4.0 711 9.06 59.1 2.55 15.5 20.8 118 31.0 141
5.0 8.77 11.2 70.9 2.52 18.6 25.3 142 .37.3 114
3.2 6.76 8.62 79.2 3.03 17.8 23.5 158 35.6 148
4.0 8.38 10.7 96.3 3.00 217 28.9 193 43.3 119
88.9 5.0 10.3 13.2 116 2.97 26.2 35.2 233 52.4 0.279 96.7
6.0 12.3 15.6 135 2.94 30.4 41.3 270 60.7 81.5
6.3 12.8 16.3 140 2.93 31.5 43.1 280 63.1 77.9
3.2 7.77 9.89 120 3.48 23.6 31.0 240 47.2 129
4.0 9.63 12.3 146 3.45 28.8 38.1 293 57.6 104
5.0 11.9 15.2 177 342 34.9 46.7 355 69.9 84.0
101.6 6.0 14.1 18.0 207 3.39 40.7 54.9 413 81.4 0.319 70.7
6.3 14.8 18.9 215 3.38 42.3 57.3 430 84.7 67.5
8.0 18.5 23.5 260 3.32 51.1 70.3 519 102 54.2
10.0 22.6 28.8 305 3.26 60.1 84.2 611 120 44.3
3.2 8.77 11.2 172 3.93 30.2 39.5 345 60.4 114
4.0 10.9 13.9 211 3.90 36.9 48.7 422 73.9 91.9
5.0 13.5 17.2 257 3.87 45.0 59.8 514 89.9 74.2
114.3 6.0 16.0 20.4 300 3.83 52.5 70.4 600 105 0.359 62.4
6.3 16.8 21.4 313 3.82 54.7 73.6 625 109 59.6
8.0 21.0 26.7 379 3.77 66.4 90.6 759 133 47.7
10.0 25.7 32.8 450 3.70 78.7 109 899 157 38.9
4.0 13.4 17.1 393 4.80 56.2 73.7 786 112 74.7
5.0 16.6 21.2 481 4.77 68.8 90.8 961 138 60.2
6.0 19.8 25.2 564 4.73 80.8 107 1129 162 50.5
139.7 6.3 20.7 26.4 589 4.72 84.3 112 177 169 0.439 48.2
8.0 26.0 33.1 720 4.66 103 139 1441 206 38.5
10.0 32.0 40.7 862 4.60 123 169 1724 247 313
12.0 37.8 48.1 990 4.53 142 196 1980 283 26.5
12.5 39.2 50.0 1020 4.52 146 203 2040 292 25.5
4.0 16.2 20.6 697 5.81 82.8 108 1394 166 61.7
5.0 20.1 25.7 856 5.78 102 133 1712 203 49.7
6.0 24.0 30.6 1009 5.74 120 158 2017 240 41.6
168.3 6.3 25.2 32.1 1053 5.73 125 165 2107 250 0529 39.7
8.0 31.6 40.3 1297 5.67 154 206 2595 308 31.6
10.0 39.0 49.7 1564 5.61 186 251 3128 372 25.6
12.0 46.3 58.9 1810 5.54 215 294 3620 430 21.6
12.5 48.0 61.2 1868 5158 222 304 3737 444 20.8
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Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y caracteristicas de los
perfiles huecos de seccién circular

Momento

A Médulo - = Area .
DIameto  oco Umdsdde sesdon e Redode de e e e swerfoal ST
Sxioney longitud transversal giro ﬂ?X'?n plastico de torsién torsion por e tonelada
elastico lineal
mm mm ka/m cm” cm’ cm cm’ cm® cm’ cm’ m°/m m
5.0 21.3 271 1014 6.11 114 149 2028 228 46.9
6.0 25.4 32.4 1196 6.08 135 177 2392 269 39.3
6.3 26.6 33.9 1250 6.07 141 185 2499 281 37.5
177.8 8.0 33.5 42.7 1541 6.01 173 231 3083 347 0.559 29.9
10.0 41.4 52.7 1862 5.94 209 282 3724 419 24.2
12.0 49.1 62.5 2159 5.88 243 330 4318 486 20.4
12.5 51.0 64.9 2230 5.86 251 342 4460 502 19.6
5.0 23.3 29.6 1320 6.67 136 178 2640 273 43.0
6.0 27.8 35.4 1560 6.64 161 211 3119 322 36.0
6.3 29.1 37.1 1630 6.63 168 221 3260 337 34.3
193.7 8.0 36.6 46.7 2016 6.57 208 276 4031 416 0.609 27.3
10.0 45.3 57.7 2442 6.50 252 338 4883 504 221
12.0 53.8 68.5 2839 6.44 293 397 5678 586 18.6
12.5 55.9 71.2 2934 6.42 303 411 5869 606 17.9
16.0 70.1 89.3 3554 6.31 367 507 7109 734 14.3
5.0 26.4 33.6 1928 7.57 176 229 3856 352 37.9
6.0 31.5 40.2 2282 7.54 208 273 4564 417 31.7
6.3 33.1 421 2386 7.53 218 285 4772 436 30.2
8.0 41.6 53.1 2960 7.47 270 357 5919 540 24.0
2191 10.0 51.6 65.7 3598 7.40 328 438 7197 657 0.688 19.4
12.0 61.3 78.1 4200 7.33 383 515 8400 767 16.3
12.5 63.7 81.1 4345 7.32 397 534 8689 793 15.7
16.0 80.1 102 5297 7.20 483 661 10590 967 12.5
20.0 98.2 125 6261 7.07 572 795 12520 1143 10.2
5.0 29.5 37.6 2699 8.47 221 287 5397 441 33.9
6.0 35.3 45.0 3199 8.43 262 341 6397 523 28.3
6.3 37.0 47.0 3346 8.42 274 358 6692 547 27.0
8.0 46.7 59.4 4160 8.37 340 448 8321 681 21.4
2445 10.0 57.8 73.7 5073 8.30 415 550 10146 830 0.768 17.3
12.0 68.8 87.7 5938 8.23 486 649 1187 972 14.5
12.5 71.5 91.1 6147 8.21 503 673 12295 1006 14.0
16.0 90.2 115 7533 8.10 616 837 15066 1232 11.1
20.0 111 141 8957 7.97 733 1011 17914 1465 9.03
25.0 135 172 10517 7.81 860 1210 21034 1721 7.39
5.0 33.0 42.1 3781 9.48 277 359 7562 554 30.3
6.0 39.5 50.3 4487 9.44 329 428 8974 657 25.3
6.3 41.4 52.8 4696 9.43 344 448 9392 688 241
8.0 52.3 66.6 5852 9.37 429 562 11703 857 19.1
273.0 10.0 64.9 82.6 7154 9.31 524 692 14308 1048 0.858 15.4
12.0 77.2 98.4 8396 9.24 615 818 16792 1230 12.9
12.5 80.3 102 8697 9.22 637 849 17395 1274 12.5
16.0 101 129 10707 9.10 784 1058 21414 1569 9.86
20.0 125 159 12798 8.97 938 1283 25597 1875 8.01
25.0 153 195 15127 8.81 1108 1543 30254 2216 6.54
5.0 39.3 50.1 6369 11.3 393 509 12739 787 25.4
6.0 47.0 59.9 7572 11.2 468 606 15145 935 21.3
6.3 49.3 62.9 7929 11.2 490 636 15858 979 20.3
8.0 62.3 79.4 9910 11.2 612 799 19820 1224 16.0
323.9 10.0 77.4 98.6 12158 111 751 986 24317 1501 1.02 12.9
12.0 92.3 118 14320 11.0 884 1168 28639 1768 10.8
12.5 96.0 122 14847 11.0 917 1213 29693 1833 10.4
16.0 121 155 18390 10.9 1136 1518 36780 2271 8.23
20.0 150 191 22139 10.8 1367 1850 44278 2734 6.67
25.0 184 235 26400 10.6 1630 2239 52800 3260 5.43
355.6 6.0 51.7 65.9 10071 12.4 566 733 20141 1133 1.12 19.3
6.3 54.3 69.1 10547 12.4 593 769 21094 1186 18.4
8.0 68.6 87.4 13201 12.3 742 967 26403 1485 14.6
10.0 85.2 109 16223 12.2 912 1195 32447 1825 1.7
12.0 102 130 19139 12.2 1076 1417 38279 2153 9.83
12.5 106 135 19852 121 1117 1472 39704 2233 9.45
16.0 134 171 24663 12.0 1387 1847 49326 2774 7.46
20.0 166 211 29792 11.9 1676 2255 59583 3351 6.04
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Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccidn circular

Masa por Médulo , , Area Longitud
Diametro E unides)d e C.’? 2 Mo'mentlo Radio de Modu!g i Molment'o litealils superficial non?inal
exterior Spesor de " seceion i inercia - 4o giro flexion ﬂgxpn i Inercia d?, por metro por
longitud ransversal de flexion elastico plastico de torsion  torsion lineal (EreEeE
D T M A | i Wei Wy It Ct As
mm mm kg/m cm cm’ cm cm’ cm’ cm’ cm’ m°/m m
6.0 59.2 75.5 15128 14.2 745 962 30257 1489 16.9
6.3 62.2 79.2 15849 14.1 780 1009 31699 1560 16.1
8.0 78.6 100 19874 141 978 1270 39748 1956 12.7
10.0 97.8 125 24476 14.0 1205 1572 48952 2409 10.2
12.0 117 149 28937 14.0 1424 1867 57874 2848 8.57
406.4 12.5 121 155 30031 13.9 1478 1940 60061 2956 1.28 8.24
16.0 154 196 37449 13.8 1843 2440 74898 3686 6.49
20.0 191 243 45432 13.7 2236 2989 90864 4472 5.25
25.0 235 300 54702 13.5 2692 3642 109404 5384 4.25
30.0 278 355 63224 13.3 3111 4259 126447 6223 3.59
40.0 361 460 78186 13.0 3848 5391 156373 7996 2.77
6.0 66.7 85.0 21618 15.9 946 1220 43236 1892 15.0
6.3 70.0 89.2 22654 15.9 991 1280 45308 1983 14.3
8.0 88.6 113 28446 15.9 1245 1613 56893 2490 11.3
10.0 110 140 35091 15.8 1536 1998 70183 3071 9.07
457.0 12.0 132 168 41556 15.7 1819 2377 83113 3637 144 7.59
12.5 137 175 43145 15.7 1888 2470 86290 3776 7.30
16.0 174 222 53959 15.6 2361 3113 107919 4723 5.75
20.0 216 275 65681 15.5 2874 3822 131363 5749 4.64
25.0 266 339 79415 15.3 3475 4671 158830 6951 3.75
30.0 316 402 92173 15.1 4034 5479 184346 8068 3.17
457.0 40.0 411 524 11949 14.8 5031 6977 229898 10061 1.44 2.43
6.0 74.3 94.6 29812 17.7 1174 1512 59623 2347 13.5
6.3 77.9 99.3 31246 17.7 1230 1586 62493 2460 12.8
8.0 98.6 126 39280 17.7 1546 2000 78560 3093 10.1
10.0 123 156 48520 17.6 1910 2480 97040 3820 8.14
12.0 147 187 57536 17.5 2265 2953 115072 4530 6.81
508.0 12.5 153 195 59755 17.5 2365 3070 119511 4705 1.60 6.55
16.0 194 247 74909 17.4 2949 3874 149818 5898 5.15
20.0 241 307 91428 17.3 3600 4766 182856 7199 4.15
25.0 298 379 110918 171 4367 5837 221837 8734 3.36
30.0 354 451 129173 16.9 5086 6864 258346 10171 2.83
40.0 462 588 162188 16.6 6385 8782 324376 12771 217
50.0 565 719 190885 16.3 7515 10530 381770 15030 1.77
6.0 89.4 114 51924 21.4 1702 2189 103847 3405 11.2
6.3 93.8 119 54439 21.3 1785 2296 108878 3570 10.7
8.0 119 151 68551 21.3 2248 2899 137103 4495 8.42
10.0 148 188 84847 21.2 2782 3600 169693 5564 6.76
12.0 177 225 100814 21.1 3305 4292 201627 6611 5.65
610.0 12.5 184 235 104755 21.1 3435 4463 209509 6869 1.92 5.43
16.0 234 299 131781 21.0 4321 5647 263563 8641 4.27
20.0 291 371 161490 20.9 5295 6965 322979 10589 3.44
25.0 361 459 196906 20.7 6456 8561 393813 12912 2.77
30.0 429 547 230476 20.5 7557 10101 460952 15113 2.33
40.0 562 716 292333 20.2 9585 13017 584666 19169 1.78
50.0 691 880 347570 19.9 11396 15722 695140 22791 1.45
6.0 104 133 82568 24.9 2323 2982 165135 4645 9.89
6.3 109 139 86586 24.9 2436 3129 173172 4871 9.13
8.0 139 177 109162 24.9 3071 3954 218324 6141 7.21
10.0 173 220 135301 24.8 3806 4914 270603 7612 5.78
12.0 207 264 160991 24.7 4529 5864 321981 9057 4.83
12.5 215 274 167343 24.7 4707 6099 334686 9415 4.64
711.0 16.0 247 349 211040 24.6 5936 7730 422080 11873 2.23 3.65
20.0 341 434 259351 24.4 7295 9552 518702 14591 2.93
25.0 432 539 317357 24.3 8927 11770 634715 17854 2.36
30.0 504 642 372790 241 10486 13922 745580 20973 1.98
40.0 662 843 476242 23.8 13396 18031 952485 26793 1.51
50.0 815 1038 570312 23.4 16043 21888 1140623 | 320085 1.23
60.0 963 1227 655583 23.1 18441 25500 1311166 | 36882 1.04
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Tabla 4.10. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccion circular

Momento Aer :
Didmetro . Areadela — de gy, Momento  yiciiiode  superficial _-onditud
aiEriEr Espesor un(ljdad seccion inercia degiro flexién = de inercia - SIGHo nominal por
e transversal de i~ iz~ detorsion — el e tonelada
longitud flexion cliiign it
D T M A | i We Wi Iy Cy A
mm mm ka/m cm” cm’ cm cm’ cm’ cm’ cm® m°/m m
6.0 112 143 101813 26.7 2672 3429 203626 5345 8.94
6.3 117 150 106777 26.7 2803 3598 213555 5605 8.52
8.0 149 190 134683 26.7 3535 4548 269366 7070 6.72
10.0 185 236 167028 26.6 4384 5655 334057 8768 5.39
12.0 222 283 198855 26.5 5219 6751 397710 10439 4.51
762.0 12.5 231 294 206731 26.5 5426 7023 413462 10852 239 4.33
16.0 294 375 260973 26.4 6850 8906 521947 13699 3.40
20.0 366 466 321083 26.2 8427 11014 642166 16855 2.73
25.0 454 579 393461 26.1 10327 | 13584 786922 20654 2.20
30.0 542 690 462853 25.9 12148 | 16084 925706 24297 1.85
40.0 712 907 593011 25.6 15565 | 20873 | 1186021 31129 1.40
50.0 878 1118 712207 25.2 18693 | 25389 [ 1424414 37386 1.14
8.0 159 202 163901 28.5 4032 5184 327801 8064 6.30
10.0 198 252 203364 28.4 5003 6448 406728 10006 5.05
12.0 237 302 242235 28.3 5959 7700 484469 11918 4.22
813.0 12.5 247 314 251860 28.3 6196 8011 503721 12392 255 4.05
16.0 314 401 318222 28.2 7828 10165 636443 15657 3.18
20.0 391 498 391909 28.0 9641 12580 783819 19282 2.56
25.0 486 619 480856 27.9 11829 | 15529 961713 23658 2.06
30.0 579 738 566374 27.7 13933 | 18402 [ 1132748 27866 1.73
8.0 179 28 233651 32.0 5113 6567 467303 10225 5.59
10.0 223 284 290147 32.0 6349 8172 580294 12698 4.49
12.0 267 340 345890 31.9 7569 9764 691779 15137 3.75
914.0 12.5 278 354 359708 31.9 7871 10159 719417 15742 287 3.60
16.0 354 451 455142 31.8 9959 12904 910284 19919 2.82
20.0 441 562 561461 31.6 12286 | 15987 [ 1122922 24572 2.27
25.0 548 698 690317 31.4 15105 | 19763 | 1380634 30211 1.82
30.0 654 833 814775 31.3 17829 | 23453 | 1629550 35658 1.53
8.0 199 253 321780 35.6 6334 8129 643560 12668 5.03
10.0 248 316 399850 35.6 7871 10121 799699 15742 4.03
12.0 297 378 476985 35.5 9389 12097 953969 18779 3.37
1016.0 12.5 309 394 496123 35.5 9766 12588 992246 19532 3.19 3.23
16.0 395 503 628479 35.4 12372 | 16001 | 1256959 24743 2.53
20.0 491 626 776324 35.2 15282 | 19843 | 1552648 30564 2.04
25.0 611 778 956086 35.0 18821 | 24557 | 1912173 37641 1.64
30.0 729 929 1130352 | 34.9 22251 | 29175 | 2260704 44502 1.37
10.0 261 332 463762 37.4 8693 11173 927585 17387 3.84
12.0 312 398 553420 37.3 10373 | 13357 [ 1106840 20747 3.20
12.5 325 414 575666 37.3 10790 | 13900 | 1151332 21581 3.08
1067.0 16.0 415 528 729606 37.2 13676 | 17675 | 1459213 27352 3.35 2.41
20.0 516 658 901755 37.0 16903 | 21927 [ 1803509 33805 1.94
25.0 642 818 1111355 | 36.9 20831 | 27149 | 2222711 41663 1.56
30.0 767 977 1314864 | 36.7 24646 | 32270 | 2629727 49292 1.30
10.0 286 364 609843 40.9 10443 | 13410 [ 1219686 20885 3.50
12.0 342 436 728050 40.9 12467 | 16037 | 1456101 24933 2.92
1168.0 12.5 356 454 757409 40.9 12969 | 16690 | 1514818 25939 367 2.81
16.0 455 579 960774 40.7 16452 | 21235 | 1921547 32903 2.20
20.0 566 721 1188632 | 40.6 20353 | 26361 | 2377264 40707 1.77
25.0 705 898 1466717 | 40.4 25115 | 32666 | 2933434 50230 1.42
10.0 298 380 694014 42.7 11387 | 14617 [ 1388029 22773 3.35
12.0 357 455 828716 42.7 | 135597 | 17483 | 1657433 27193 2.80
1219.0 12.5 372 474 862181 42.7 14146 | 18196 | 1724362 28291 383 2.69
16.0 475 605 1094091 | 42.5 17951 | 23157 | 2188183 35901 2.11
20.0 591 753 1354155 | 424 22217 | 28755 | 2708309 44435 1.69
25.0 736 938 1671873 | 42.2 27430 | 35646 | 3343746 54860 1.36
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Tabla 4-11 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones hominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

\VEEE] 7 Momento

Didmetro _por _ Areadela Momento Radio mMcddlolg e do i Maddio su;\er?ﬁacim e i
D spesor  unidad seccion de inercia qe s de fle)l(lon inercia dgl oF EGE e
dg transversal de flexion  giro elastico plastico d(_al torsion Iineal tonelada
longitud torsion
D T M A | i W Wi Iy Cy As
mm mm kg/m cm” cm’ cm cm’® cm® cm® cm® m*/m m
20 2.0 1.10 1.40 0.739 0.727 | 0.739 0.930 1.22 1.07 0.0748 912
2.5 1.32 1.68 0.835 0.705 | 0.835 1.08 1.41 1.20 0.0736 757
2.0 1.41 1.80 1.56 0.932 1.25 1.53 2.52 1.81 0.0948 709*
25 2.5 1.71 2.18 1.81 0.909 1.44 1.82 2.97 2.08 0.0936 584
3.0 2.00 2.54 2.00 0.886 1.60 2.06 3.35 2.30 0.0923 501
2.0 1.72 2.20 2.84 1.14 1.89 2.29 4.53 2.75 0.115 580
30 2.5 2.11 2.68 3.33 1.11 2.22 2.74 5.40 3.22 0.114 475
3.0* 2.47 3.14 3.74 1.09 2.50 3.14 6.16 3.60 0.112 405
25 2.89 3.68 8.54 1.52 4.27 5.14 13.6 6.22 0.154 346
40 3.0* 3.41 4.34 9.78 1.50 4.89 5.97 15.7 7.10 0.152 293
4.0* 4.39 5.59 11.8 1.45 5.91 7.44 19.5 8.54 0.150 228
5.0 5.28 6.73 13.4 1.41 6.68 8.66 22.5 9.60 0.147 189
2.5 3.68 4.68 17.5 1.93 6.99 8.29 27.5 10.2 0.194 272
3.0* 4.35 5.54 20.2 1.91 8.08 9.70 32.1 11.8 0.192 230
50 4.0* 5.64 7.19 25.0 1.86 9.99 12.3 40.4 14.5 0.190 177
5.0* 6.85 8.73 28.9 1.82 11.6 14.5 47.6 16.7 0.187 146
6.0 7.99 10.2 32.0 1.77 12.8 16.5 53.6 18.4 0.185 125
6.3 8.31 10.6 32.8 1.76 13.1 17.0 55.2 18.8 0.184 120
2.5 4.46 5.68 31.1 2.34 10.4 12.2 48.5 15.2 0.234 224
3.0* 5.29 6.74 36.2 2.32 12.1 14.3 56.9 17.7 0.232 189
4.0* 6.90 8.79 45.4 2.27 15.1 18.3 72.5 22.0 0.230 145
60 5.0* 8.42 10.7 53.3 2.23 17.8 21.9 86.4 25.7 0.227 119
6.0 9.87 12.6 59.9 2.18 20.0 25.1 98.6 28.8 0.225 101
6.3 10.3 13.1 61.6 217 20.5 26.0 102 29.6 0.224 97.2
8.0 12.5 16.0 69.7 2.09 23.2 30.4 118 33.4 0.219 79.9
3.0* 6.24 7.94 59.0 2.73 16.9 19.9 92.2 24.8 0.272 160
4.0* 8.15 10.4 74.7 2.68 21.3 25.5 118 31.2 0.270 123
70 5.0 9.99 12.7 88.5 2.64 25.3 30.8 142 36.8 0.267 100
6.0* 11.8 15.0 101 2.59 28.7 35.5 163 41.6 0.265 85.1
6.3 12.3 15.6 104 2.58 29.7 36.9 169 42.9 0.264 81.5
8.0 15.0 19.2 120 2.50 34.2 43.8 200 49.2 0.259 66.5
3.0* 7.18 9.14 89.8 3.13 22.5 26.3 140 33.0 0.312 139
4.0* 9.41 12.0 114 3.09 28.6 34.0 180 41.9 0.310 106
80 5.0* 11.6 14.7 137 3.05 34.2 411 217 49.8 0.307 86.5
6.0* 13.6 17.4 156 3.00 39.1 47.8 252 56.8 0.305 73.3
6.3 14.2 18.1 162 2.99 40.5 49.7 262 58.7 0.304 70.2
8.0 17.5 22.4 189 2.91 47.3 59.5 312 68.3 0.299 57.0
4.0* 10.7 13.6 166 3.50 37.0 43.6 260 54.2 0.350 93.7
5.0 13.1 16.7 200 3.45 44.4 53.0 316 64.8 0.347 76.1
90 6.0 15.5 19.8 230 3.41 51.1 61.8 367 74.3 0.345 64.4
6.3 16.2 20.7 238 3.40 53.0 64.3 382 77.0 0.344 61.6
8.0 20.1 25.6 281 3.32 62.6 77.6 459 90.5 0.339 49.9
4.0* 11.9 15.2 232 3.91 46.4 54.4 361 68.2 0.390 83.9
5.0* 14.7 18.7 279 3.86 55.9 66.4 439 81.8 0.387 68.0
100 6.0* 17.4 22.2 323 3.82 64.6 77.6 513 94.3 0.385 57.5
6.3 18.2 23.2 336 3.80 67.1 80.9 534 97.8 0.384 54.9
8.0* 22.6 28.8 400 3.73 79.9 98.2 646 116 0.379 44.3
10.0 27.4 34.9 462 3.64 92.4 116 761 133 0.374 36.5
5.0* 17.8 22.7 498 4.68 83.0 97.6 777 122 0.467 56.0
6.0 21.2 27.0 579 4.63 96.6 115 911 141 0.465 47.2
6.3 22.2 28.2 603 4.62 100 120 950 147 0.464 45.1
120 8.0 27.6 35.2 726 4.55 121 146 1160 176 0.459 36.2
10.0 33.7 42.9 852 4.46 142 175 1382 206 0.454 29.7
12.0 39.5 50.3 958 4.36 160 201 1578 230 0.449 25.3
12.5 40.9 52.1 982 4.34 164 207 1623 236 0.448 24.5
5.0* 21.0 26.7 807 5.50 115 135 1253 170 0.547 47.7
6.0 24.9 31.8 944 5.45 135 159 1475 198 0.545 40.1
6.3 26.1 33.3 984 5.44 141 166 1540 206 0.544 38.3
140 8.0* 32.6 41.6 1195 5.36 171 204 1892 249 0.539 30.7
10.0 40.0 50.9 1416 5.27 202 246 2272 294 0.534 25.0
12.0 47.0 59.9 1609 5.18 230 284 2616 333 0.529 21.3
12.5 48.7 62.1 1653 5.16 236 293 2696 342 0.528 20.5
* Medidas mas comerciales.
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Tabla 4.11. Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y

caracteristicas de los perfiles huecos de seccion cuadrada

Diameto o Masapor ~Areadela  Momento —p pq - Modulode Médulode —Momento oo sugfﬁe::ial h%ﬁlr::?
i spesor ulnlda_d de seccion de inercia giro flgxpn flgxpn de inercia . por metro por
ongitud transversal  de flexion elastico plastico de torsion lineal EElEGE
D T M A | i Wy W, Iy Ci As o
mm mm kg/m cm’ cm*® cm cm’ cm’ cm’ cm’ m*/m
5.0 22.6 28.7 1002 5.90 134 156 1550 197 0.587 443
6.0 26.8 34.2 1174 5.86 156 184 1828 230 0.585 37.3
6.3 28.1 35.8 1223 5.85 163 192 1909 240 0.584 35.6
150 8.0 35.1 44.8 1491 5.77 199 237 2351 291 0.579 28.5
10.0 43.1 54.9 1773 5.68 236 286 2832 344 0.574 23.2
12.0 50.8 64.7 2023 5.59 270 331 3272 391 0.569 19.7
12.5 52.7 67.1 2080 5.57 277 342 3375 402 0.568 19.0
16.0 65.2 83.0 2430 5.41 324 411 4026 467 0.559 15.3
5.0 241 30.7 1225 6.31 153 178 1892 226 0.627 415
6.0 28.7 36.6 1437 6.27 180 210 2233 264 0.625 34.8
6.3 30.1 38.3 1499 6.26 187 220 2333 275 0.624 33.3
160 8.0% 37.6 48.0 1831 6.18 229 272 2880 335 0.619 26.6
10.0 46.3 58.9 2186 6.09 273 329 3478 398 0.614 21.6
12.0 54.6 69.5 2502 6.00 313 382 4028 454 0.609 18.3
12.5 56.6 721 2576 5.98 322 395 4158 467 0.608 17.7
16.0 70.2 89.4 3028 5.82 379 476 4988 546 0.599 14.2
5.0 27.3 34.7 1765 7.13 196 227 2718 290 0.707 36.7
6.0 325 414 2077 7.09 231 269 3215 340 0.705 30.8
6.3 34.0 43.3 2168 7.07 241 281 3361 355 0.704 29.4
180 8.0% 42.7 54.4 2661 7.00 296 349 4162 434 0.699 234
10.0 52.5 66.9 3193 6.91 355 424 5048 518 0.694 19.0
12.0 62.1 79.1 3677 6.82 409 494 5873 595 0.689 16.1
12.5 64.4 82.1 3790 6.80 421 511 6070 613 0.688 15.5
16.0 80.2 102 4504 6.64 500 621 7343 724 0.679 12.5
5.0 30.4 38.7 2445 7.95 245 283 3756 362 0.787 32.9
6.0 36.2 46.2 2883 7.90 288 335 4449 426 0.785 27.6
6.3 38.0 484 3011 7.89 301 350 4653 444 0.784 26.3
200 8.0 47.7 60.8 3709 7.81 371 436 5778 545 0.779 21.0
10.0 58.8 74.9 4471 7.72 447 531 7031 655 0.774 17.0
12.0 69.6 88.7 5171 7.64 517 621 8208 754 0.769 144
12.5 72.3 92.1 5336 7.61 534 643 8491 778 0.768 13.8
16.0 90.3 115 6394 7.46 639 785 10340 927 0.759 1.1
6.0 40.0 51.0 3875 8.72 352 408 5963 521 0.865 25.0
6.3 41.9 534 4049 8.71 368 427 6240 544 0.864 23.8
8.0 52.7 67.2 5002 8.63 455 532 7765 669 0.859 19.0
220 10.0 65.1 82.9 6050 8.54 550 650 9473 807 0.854 154
12.0 77.2 98.3 7023 8.45 638 762 11091 933 0.849 13.0
12.5 80.1 102 7254 8.43 659 789 11481 963 0.848 12.5
16.0 100 128 8749 8.27 795 969 14054 1156 0.839 10.0
6.0 45.7 58.2 5752 9.94 460 531 8825 681 0.985 219
6.3 47.9 61.0 6014 9.93 481 556 9238 712 0.984 20.9
8.0 60.3 76.8 7455 9.86 596 694 11525 880 0.979 16.6
250 10.0 74.5 94.9 9055 9.77 724 851 14106 1065 0.974 134
12.0 88.5 113 10556 9.68 844 1000 16567 1237 0.969 11.3
12.5 91.9 117 10915 9.66 873 1037 17164 1279 0.968 10.9
16.0 115 147 13267 9.50 1061 1280 21138 1546 0.959 8.67
6.0 47.6 60.6 6491 10.4 499 576 9951 740 1.02 21.0
6.3 49.9 63.5 6788 10.3 522 603 10417 773 1.02 20.1
8.0 62.8 80.0 8423 10.3 648 753 13006 956 1.02 15.9
260 10.0 77.7 98.9 10242 10.2 788 924 15932 1159 1.01 12.9
12.0 92.2 117 11954 10.1 920 1087 18729 1348 1.01 10.8
12.5 95.8 122 12365 10.1 951 1127 19409 1394 1.01 104
16.0 120 153 15061 9.91 1159 1394 23942 1689 0.999 8.30
6.0 55.1 70.2 10080 12.0 672 772 15407 997 1.18 18.2
6.3 57.8 73.6 10547 12.0 703 809 16136 1043 1.18 17.3
8.0 72.8 92.8 13128 11.9 875 1013 20194 1294 1.18 13.7
300 10.0 90.2 115 16026 11.8 1068 1246 24807 1575 1.17 111
12.0 107 137 18777 1.7 1252 1470 29249 1840 1.17 9.32
12.5 112 142 19442 11.7 1296 1525 30333 1904 1.17 8.97
16.0 141 179 23850 11.5 1590 1895 37622 2325 1.16 712
8.0 85.4 109 21129 13.9 1207 1392 32384 1789 1.38 11.7
10.0 106 135 25884 13.9 1479 1715 39886 2185 1.37 9.44
350 12.0 126 161 30435 13.8 1739 2030 47154 2563 1.37 7.93
12.5 131 167 31541 13.7 1802 2107 48934 2654 1.37 7.62
16.0 166 211 38942 13.6 2225 2630 60990 3264 1.36 6.04
10.0 122 155 39128 15.9 1956 2260 60092 2895 1.57 8.22
12.0 145 185 46130 15.8 2306 2679 71181 3405 1.57 6.90
400 12.5 151 192 47839 15.8 2392 2782 73906 3530 1.57 6.63
16.0 191 243 59344 15.6 2967 3484 92442 4362 1.56 5.24
20.0 235 300 71535 154 3577 4247 112489 5237 1.55 4.25
* Medidas mas comerciales.
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Tabla 4-12 Tubo estructural acabado en caliente - Dimensiones nominales y
caracteristicas de los perfiles huecos de seccién rectangular

Area Longitud

Masapor 40, ge I Momento de

Momento ~ Médulo

E:itrg ::;rn? Espesor unédad seccion inercila) de Radio de giro fle';/:gglg%ggco Modu;?égﬁcféexmn de inerpja dt_a’ E%‘;?nri?ril nogzpal
_ longitud _ transversal flexion de torsion  torsion EEEGE
mm | mm mm kg/m cm’ cm* cm* cm cm cm’ cm’ cm* cm’ cm* cm’ m*/m o
25 2.5 2.69 3.43 10.4 3.39 1.74 0.994 4.16 2.71 5.33 3.22 8.42 4.61 0.144 371
3.0 3.17 4.04 11.9 3.83 1.72 0.973 | 4.76 3.06 6.18 3.71 9.64 5.20 0.142 315
50 2.5 2.89 3.68 11.8 5.22 1.79 1.19 4.73 3.48 5.92 4.11 11.7 ONlES) 0.154 346
30 3.0 3.41 4.34 13.6 5.94 1.77 1.17 5.43 3.96 6.88 4.76 13.5 6.51 0.152 293
4.0 4.39 5.59 16.5 7.08 1.72 1.13 6.60 4.72 8.59 5.88 16.6 7.77 0.150 228
5.0 5.28 6.73 18.7 7.89 1.67 1.08 7.49 5.26 10.0 6.80 19.0 8.67 0.147 189
2.5 3.68 4.68 22.8 12.1 2.21 1.60 7.61 6.03 9.32 7.02 25.1 9.73 0.194 272
3.0 4.35 5.54 26.5 13.9 2.18 1.58 8.82 6.95 10.9 8.19 29.2 11.2 0.192 230
60 4.0* 5.64 7.19 32.8 17.0 2.14 1.54 10.9 8.52 13.8 10.3 36.7 13.7 0.190 177
5.0 6.85 8.73 38.1 19.5 2.09 1.50 12.7 9.77 16.4 12.2 43.0 15.7 0.187 146
6.0 7.99 10.2 42.3 21.4 2.04 1.45 14.1 10.7 18.6 13.7 48.2 17.3 0.185 125
40 6.3 8.31 10.6 43.4 21.9 2.02 1.44 14.5 11.0 19.2 14.2 49.5 17.6 0.184 120
3.0* 5.29 9.74 54.2 18.0 2.84 1.63 13.6 9.00 17.1 10.4 43.8 15.3 0.232 189
4.0* 6.90 8.79 68.2 22.2 2.79 1.59 17.1 11.1 21.8 13.2 55.2 18.9 0.230 145
80 5.0* 8.42 10.7 80.3 25.7 2.74 1.55 20.1 12.9 26.1 15.7 65.1 21.9 0.227 119
6.0 9.87 12.6 90.5 28.5 2.68 1.50 22.6 14.2 30.0 17.8 73.4 24.2 0.225 101
6.3 10.3 13.1 93.3 29.2 2.67 1.49 23.3 14.6 31.1 18.4 75.6 24.8 0.224 97.2
8.0 12.5 16.0 106 32.1 2.58 1.42 26.5 16.1 36.5 21.2 85.8 274 0.219 79.9
3.0 6.24 7.94 84.4 33.5 3.26 2.05 18.8 13.4 23.2 15.3 76.5 22.4 0.272 160
4.0 8.15 10.4 107 41.9 3.21 2.01 23.8 16.8 29.8 19.6 97.5 28.0 0.270 123
90 5.0 9.99 12.7 127 49.2 3.16 1.97 28.3 19.7 36.0 23.5 116 32.9 0.267 100
6.0 11.8 15.0 145 55.4 3.1 1.92 32.2 221 41.6 27.0 133 37.0 0.265 85.1
6.3 12.3 15.6 150 57.0 3.10 1.91 8818} 22.8 43.2 28.0 138 38.1 0.264 81.5
50 8.0 15.0 19.2 174 65.6 3.01 1.84 38.6 25.8 514 32.9 160 43.2 0.259 66.5
3.0* 6.71 8.54 110 36.8 3.58 2.08 21.9 14.7 27.3 16.8 88.4 25.0 0.292 149
4.0* 8.78 11.2 140 46.2 3.53 2.03 27.9 18.5 35.2 21.5 113 314 0.290 114
5.0* 10.8 13.7 167 54.3 3.48 1.99 8818} 21.7 42.6 25.8 135 36.9 0.287 92.8
6.0 12.7 16.2 190 61.2 3.43 1.95 38.1 24.5 49.4 29.7 154 41.6 0.285 78.8
6.3 13.3 16.9 197 63.0 3.42 1.93 39.4 25.2 51.3 30.8 160 42.9 0.284 75.4
100 8.0 16.3 20.8 230 71.7 3.33 1.86 46.0 28.7 61.4 36.3 186 48.9 0.279 61.4
3.0* 7.18 9.14 124 55.7 3.68 247 24.7 18.6 30.2 21.2 121 30.7 0.312 139
4.0* 9.41 12.0 158 70.5 3.63 243 31.6 23.5 39.1 27.3 156 38.7 0.310 106
5.0 11.6 14.7 189 83.6 3.58 2.38 37.8 27.9 47.4 32.9 188 45.9 0.307 86.5
6.0 13.6 17.4 217 95.0 3.53 2.34 43.4 31.7 55.1 38.1 216 52.1 0.305 73.3
6.3 14.2 18.1 225 98.1 3.52 2.33 45.0 32.7 57.3 39.5 224 53.8 0.304 70.2
60 8.0 17.5 22.4 264 113 3.44 2.25 52.8 37.8 68.7 471 265 62.2 0.299 57.0
3.0* 10.7 13.6 249 83.1 4.28 2.47 41.5 27.7 51.9 31.7 201 471 0.350 93.7
4.0* 13.1 16.7 299 98.8 4.23 243 49.9 32.9 63.1 38.4 242 56.0 0.347 76.1
5.0* 15.5 19.8 345 113 4.18 2.39 57.5 37.5 73.6 44.5 279 63.8 0.345 64.4
6.0 16.2 20.7 358 116 4.16 2.37 59.7 38.8 76.7 46.3 290 65.9 0.344 61.6
6.3 20.1 25.6 425 135 4.08 2.30 70.8 45.0 92.7 55.4 344 76.6 0.339 49.9
120 8.0 24.3 30.9 488 152 3.97 2.21 814 50.5 109 64.4 396 86.1 0.334 41.2
4.0* 11.9 15.2 303 161 4.46 3.25 50.4 40.2 61.2 46.1 330 65.0 0.390 83.9
5.0 14.7 18.7 365 193 4.42 3.21 60.9 48.2 74.6 56.1 401 77.9 0.387 68.0
80 6.0 17.4 22.2 423 222 4.37 3.17 70.6 55.6 87.3 65.5 468 89.6 0.385 57.5
6.3 18.2 23.2 440 230 4.36 3.15 73.3 57.6 91.0 68.2 487 92.9 0.384 54.9
8.0 22.6 28.8 525 273 4.27 3.08 87.5 68.1 111 82.6 587 110 0.379 44.3
10.0 274 34.9 609 313 4.18 2.99 102 78.1 131 97.3 688 126 0.374 36.5
4.0 13.2 16.8 441 184 5.12 Bl 62.9 46.0 771 52.2 411 76.5 0.430 75.9
5.0 16.3 20.7 534 221 5.08 3.27 76.3 55.3 94.3 63.6 499 91.9 0.427 61.4
140 | 80 6.0 19.3 24.6 621 255 5.03 3.22 88.7 63.8 111 74.4 583 106 0.425 51.8
6.3 20.2 25.7 646 265 5.01 3.21 92.3 66.2 115 775 607 110 0.424 49.6
8.0 251 32.0 776 314 4.93 3.14 111 78.5 141 94.1 733 130 0.419 39.9
10.0 30.6 38.9 908 362 4.83 3.05 130 90.5 168 111 862 150 0.414 32.7
4.0 15.1 19.2 607 324 5.63 4.11 81.0 64.8 97.4 73.6 660 105 0.490 66.4
5.0 18.6 23.7 739 392 5.58 4.07 98.5 78.5 119 90.1 807 127 0.487 53.7
6.0 221 28.2 862 456 DI53) 4.02 115 91.2 141 106 946 147 0.485 45.2
150 | 100 6.3 23.1 29.5 898 474 5.52 4.01 120 94.8 147 110 986 153 0.484 43.2
8.0 28.9 36.8 1087 569 5.44 3.94 145 114 180 135 1203 183 0.479 34.7
10.0 32.3 44.9 1282 665 5.34 3.85 171 133 216 161 1432 214 0.474 28.4
12.0 41.4 52.7 1450 745 5.25 3.76 193 149 249 185 1633 240 0.469 24.2
12.5 42.8 54.6 1488 763 5.22 3.74 198 153 256 190 1679 246 0.468 23.3
* Medidas mas comerciales.
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Tabla 4.12. Tubo estructural acabados en caliente - Dimensiones nominales y

caracteristicas de los perfiles huecos de seccidn rectangular

Masa Area del " o4 Modu Mor:ento q Longitud
_— or rea de la omento de —_—— 6dulo e . )
Diamelro Espesor alire | B | T | e feule 0 5 deflexion inercia Ll | e
de transversal flexion plastico de torsion Iineal tonelada
longitud torsion
HxB T M A [ | o i We | Waiy | Wone | Wi I Ci A m
mm [ mm | mm kg/m cm’ cm' [ cm’ cm cm cm® | cm® [ cm’ [ cm® cm’ cm® m°/m
4.0 14.4 18.4 612 207 5.77 3.35 76.5 51.7 | 94.7 | 58.3 493 88.1 0.470 69.3
5.0 17.8 22.7 744 249 5.72 3.31 93.0 62.3 116 | 71.1 600 106 0.467 56.0
6.0 21.2 27.0 868 288 5.67 3.27 108 72.0 136 | 83.3 701 122 0.465 47.2
160 | 80 6.3 2.2 28.2 903 299 5.66 3.26 113 74.8 142 | 86.8 730 127 0.464 451
8.0 27.6 35.2 1091 356 BT 3.18 136 89.0 175 106 883 151 0.459 36.2
10.0 33.7 42.9 1284 411 5.47 3.10 161 103 209 125 1041 175 0.454 29.7
12.0 39.5 50.3 1449 455 5.37 3.01 181 114 240 142 1175 194 0.449 25.3
12.5 40.9 52.1 1485 465 5.34 2.99 186 116 247 146 1204 198 0.448 24.5
4.0 16.9 21.6 945 379 6.61 4.19 105 75.9 128 | 85.2 852 127 0.550 59.0
5.0 21.0 26.7 1153 460 6.57 4.15 128 92.0 157 104 1042 154 0.547 47.7
6.0 24.9 31.8 1350 536 6.52 4.11 150 107 186 123 1224 179 0.545 40.1
180 | 100 6.3 26.1 33.3 1407 557 6.50 4.09 156 111 194 128 1277 186 0.544 38.3
8.0 32.6 41.6 1713 671 6.42 4.02 190 134 239 157 1560 224 0.539 30.7
10.0 40.0 50.9 2036 787 6.32 BieS 226 157 288 188 1862 263 0.534 25.0
12.0 47.0 59.9 2320 886 6.22 3.85 258 177 333 | 216 2130 296 0.529 21.3
12.5 48.7 62.1 2385 908 6.20 3.82 265 182 344 | 223 2191 303 0.528 20.5
4.0 18.2 23.2 1223 416 7.26 4.24 122 83.2 150 | 92.8 983 142 0.590 54.9
5.0 22.6 28.7 1495 505 7.21 4.19 149 101 185 114 1204 172 0.587 44.3
6.0 26.8 34.2 1754 589 7.16 4.15 175 118 218 134 1414 200 0.585 37.3
6.3 28.1 35.8 1829 613 7.15 4.14 183 123 228 140 1475 208 0.584 35.6
100 8.0 3541 44.8 2234 739 7.06 4.06 223 148 282 172 1804 251 0.579 28.5
10.0 43.1 54.9 2664 869 6.96 3.98 266 174 341 206 2156 295 0.574 23.2
12.0 50.8 64.7 3047 979 6.86 3.89 305 196 395 | 237 2469 333 0.569 19.7
200 12.5 52.7 67.1 3136 | 1004 | 6.84 3.87 314 201 408 | 245 2541 341 0.568 19.0
16.0 65.2 83.0 3678 | 1147 | 6.66 3.72 368 229 491 290 2982 391 0.559 15.3
6.0 28.7 36.6 1980 892 7.36 4.94 198 149 242 169 1942 245 0.625 34.8
6.3 30.1 38.3 2065 929 7.34 4.92 207 155 253 177 2028 255 0.624 33.3
120 8.0 37.6 48.0 2529 | 1128 | 7.26 4.85 253 188 313 | 218 2495 310 0.619 26.6
10.0 46.3 58.9 3026 1337 717 4.76 303 223 379 263 3001 367 0.614 21.6
12.0 54.6 69.5 3472 | 1520 | 7.07 4.68 347 253 440 | 305 3461 417 0.609 18.3
12.5 56.6 721 3576 | 1562 | 7.04 4.66 358 260 455 | 314 3569 428 0.608 17.7
6.0 36.2 46.2 3965 | 1796 | 9.27 6.24 317 239 385 | 270 3877 396 0.785 27.6
6.3 38.0 48.4 4143 | 1874 | 9.25 6.22 331 250 402 | 283 4054 413 0.784 26.3
8.0 47.7 60.8 5111 2298 | 9.17 6.15 409 306 501 350 5021 506 0.779 21.0
250 | 150 10.0 58.8 74.9 6174 | 2755 9.08 6.06 494 367 611 426 6090 605 0.774 17.0
12.0 69.6 88.7 7154 | 3168 | 8.98 5.98 572 422 715 | 497 7088 695 0.769 14.4
12.5 72.3 92.1 7387 | 3265 8.96 5.96 591 435 740 514 7326 717 0.768 13.8
16.0 90.3 115 8879 | 3873 | 8.79 5.80 710 516 906 | 625 8868 849 0.759 11.1
6.0 40.0 51.0 4942 | 2804 | 9.85 7.42 380 312 454 | 353 5554 502 0.865 25.0
6.3 41.9 53.4 5166 | 2929 | 9.83 7.40 397 325 475 | 369 5810 524 0.864 23.8
8.0 52.7 67.2 6390 | 3608 9.75 7.33 492 401 592 459 7221 644 0.859 19.0
260 | 180 10.0 65.1 82.9 7741 4351 9.66 7.24 595 483 724 | 560 8798 775 0.854 15.4
12.0 77.2 98.3 8999 | 5034 9.57 7.16 692 559 849 656 10285 895 0.849 13.0
12.5 80.1 102 9299 | 5196 | 9.54 7.13 715 577 879 | 679 10643 924 0.848 12.5
16.0 100 128 11245 | 6231 9.38 6.98 865 692 | 1081 [ 831 12993 1106 0.839 10.0
6.0 45.7 58.2 7486 | 4013 11.3 8.31 499 401 596 | 451 8100 651 0.985 21.9
6.3 47.9 61.0 7829 | 4193 11.3 8.29 522 419 624 472 8476 681 0.984 20.9
8.0 60.3 76.8 9717 | 5184 11.3 8.22 648 518 779 | 589 10562 840 0.979 16.6
300 | 200 10.0 74.5 94.9 11819 | 6278 11.2 8.13 788 628 956 721 12908 1015 0.974 13.4
12.0 88.5 113 13797 | 7294 11.1 8.05 920 729 | 1124 | 847 15137 1178 0.969 11.3
12.5 91.9 117 14273 | 7537 11.0 8.02 952 754 1165 | 877 15677 1217 0.968 10.9
16.0 115 147 17390 | 9109 10.9 7.87 1159 911 1441 | 1080 19252 1468 0.959 8.67
6.0 55.1 70.2 12616 | 7538 13.4 10.4 721 603 852 677 14529 967 1.18 18.2
6.3 57.8 73.6 13203 | 7885 134 10.4 754 631 892 | 709 15215 1011 1.18 17.3
8.0 72.8 92.8 16449 | 9798 13.3 10.3 940 784 | 1118 | 888 19027 1254 1.18 13.7
350 | 250 10.0 90.2 115 20102 | 11937 | 13.2 10.2 1149 955 | 1375 | 1091 23354 1525 1.17 11.1
12.0 107 137 23577 | 13957 | 13.1 10.1 1347 1117 | 1624 | 1286 27513 1781 1.17 9.32
12.5 112 142 24419 | 14444 | 131 10.1 1395 | 1156 | 1685 | 1334 28526 1842 117 8.97
16.0 141 179 30011 | 17654 | 12.9 9.93 1715 1412 | 2095 | 1655 35325 2246 1.16 7.12
8.0 72.8 92.8 19562 | 6660 14.5 8.47 978 666 | 1203 | 743 15735 1135 1.18 13.7
10.0 90.2 115 23914 | 8084 14.4 8.39 1196 808 1480 | 911 19259 1376 1.17 11.1
400 | 200 12.0 107 137 28059 | 9418 14.3 8.30 1403 942 | 1748 | 1072 22622 1602 1.17 9.32
12.5 112 142 29063 | 9738 14.3 8.28 1453 974 1813 | 1111 23438 1656 1.17 8.97
16.0 141 179 35738 | 11824 | 1441 8.13 1787 | 1182 | 2256 | 1374 28871 2010 1.16 712
8.0 85.4 109 30082 | 12142 | 16.6 10.6 1337 971 1622 | 1081 27083 1629 1.38 11.7
10.0 106 135 36895 | 14819 | 16.5 10.5 1640 | 1185 | 2000 | 1331 33284 1986 1.37 9.44
450 | 250 12.0 126 161 43434 | 17359 | 16.4 10.4 1930 1389 | 2367 | 1572 39260 2324 1.37 7.93
12.5 131 167 45026 | 17973 | 16.4 10.4 2001 1438 | 2458 | 1631 40719 2406 1.37 7.62
16.0 166 211 55705 | 22041 | 16.2 10.2 2476 | 1763 | 3070 | 2029 50545 2947 1.36 6.04
10.0 122 155 53762 | 24439 | 18.6 12.6 2150 | 1629 | 2595 | 1826 52450 2696 1.57 8.22
500 | 300 12.0 145 185 63446 | 28736 | 18.5 12.5 2538 1916 | 3077 | 2161 62039 3167 1.57 6.90
12.5 151 192 65813 | 29780 | 18.5 12.5 2633 | 1985 | 3196 | 2244 64389 3281 1.57 6.63
16.0 191 243 81783 | 36768 | 18.3 12.3 3271 2451 | 4005 | 2804 80329 4044 1.56 5.24
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0 TOLERANCIAS: PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION ACABADOS EN
CALIENTE. UNE EN 10210-2-98.

Las esquinas interiores de los perfiles huecos de seccion cuadrada o rectangular deben ser
redondeadas. El redondeo interno del perfil no esta especificado.

Tabla 4-13 Tubo estructural acabado en caliente de seccidn circular, cuadrada y
rectangular - Tolerancias de forma y masa

o ) . Perfiles huecos de seccién cuadrada y
Caracteristica Perfiles huecos de seccion circular

rectangular

Espesor (T)

| Concavidad/ Convexided” [ — 1 1% |

Redondeo de las esquinas P i G e B\ e T
C1, C6R)Y q
Rectitud 0.2% de la longitud total

1) La tolerancia positiva esta limitada por la tolerancia en masa.

2) En los perfiles huecos sin soldadura, pueden presentarse espesores inferiores al 10% (pero no inferiores al 12.5%) del
espesor nominal, en las zonas de transicion sin que se supere el 25% de la circunferencia.

3) Cuando la relacion didametro espesor exceda de 100, la ovalidad debe ser objeto de acuerdo.

4) Latolerancia de concavidad y convexidad es independiente de la tolerancia de las dimensiones exteriores.

5) Los lados no tienen que ser tangentes a los arcos de la circunferencia de las esquinas.

6) La tolerancia positiva de la masa de los perfiles huecos sin soldadura debe ser 8%.

Tabla 4-14 Tubo estructural acabado en caliente de seccidn circular, cuadrada y
rectangular_- Tolerancias de longitud”’

Tipo de longitud Gama en mm Tolerancia

Longitud aproximada 4000 a 16000

1)  EI comprador debe indicar, al hacer la consulta o el pedido, el tipo de longitud requerida y la gama de longitud o la
longitud adecuada.
2) Opcion 2.1. La tolerancia de longitud aproximada debe ser *"*% mm.

Tabla 4-15 Tubo estructural acabado en caliente de seccidén circular, cuadrada y
rectanqular - Tolerancia de la altura del cordén de soldadura interno y externo para los
perfiles huecos SAW (soldados por arco sumergido)

Espesor
T

Altura maxima del corddn de soldadura

mm
mm

>14.2 4.8
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4.3. TUBOS PARA APLICACIONES MECANICAS - TUBO
FINO

43.1. PERFILES HUECOS PARA APLICACIONES MECANICAS.
PERFILES TUBULARES DE PRECISION Y CALIBRADOS INTERIOR
Y EXTERIORMENTE. UNE 36-593-86.

Tabla 4-16 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrados interior y
exteriormente - Medidas

Medidas en milimetros

Diametro Espesores
exterior

[ 11:0.15 | 10.4:0.15 | 10:015 | 951020 | 0020 | 841025 | 025 [ [ | |
| 15010 | 14.4+0.10 | 14010 | 136:010 | 13:010 | 1241015 | 12:0.15 | 11.6:020 | 114020 | |

L0415

160 +0.80 156.4+0.80 | 156+0.80 | 155.6+0.80 | 155+0.80 154.4ir0.80
1) Para la definicion de las series, véase la norma 19-011.
2) Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.
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Tabla 4-16 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y
exteriormente - Medidas

Medidas en milimetros

Diametro Espesores
exterior

Diametro interiores
(valores nominales y tolerancias)

| 14:020 [ 13+030 [ 12035 [ [ | | [ [ |
| 19+0.15 | 18015 | 7+020 | | | | | [ |
| 24+0.15 | 23+015 | 224015 | 24s045 | | | | [ |

| 54+0.25 | 53+0.25 | 524025 | 51:025 [ 50:0.25 | 49+025 | | [ |
| £035 | 74+0.35 | 73+035 | 724035 | 714035 | 70:0.35 | 69+0.35 | 68035 | | |
|_£045 | 94+045 | 93:045 | 924045 | 914045 | 90:0.45 | 89+0.45 | 88+045 | 86+045 | |
| 1142050 | 113+0.50 | 112+0.50 | 111:0.50 | 110+0.50 | 109:0.50 | 108+0.50 | 106:0.50 | |

160 154+0.80 | 153+0.80 | 152+0.80 [ 151+0.80 [ 150+0.80 | 149+0.80 | 148+0.80 | 146+0.80 | 144+0.80
1) Para la definicion de las series, véase la norma 19-011.
2) Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.

o TOLERANCIAS:

o Diametro: Las desviaciones admisibles en el diametro exterior e interior se indican en la
tabla anterior.
No es posible aplicar simultaneamente las tolerancias sobre los didmetros interior y exterior
y sobre el espesor. Con caracter general, se aplicara la tolerancia sobre el diametro
exterior y el espesor de la pared. No obstante, cuando se estime que el diametro interior es
la caracteristica mas importante, se acordara la aplicaciéon de la tolerancia sobre el
diametro interior y el espesor de pared o sobre los diametros interior y exterior.
Las tolerancias indicadas en la tabla anterior seran aplicables a perfiles suministrados en
los estados BK(estirado duro ,sin tratamiento térmico)y BKW (estirado suave). Para los
estados GBK (recocido en atmésfera controlada) y NBK (normalizado en atmosfera
controlada), debido a las deformaciones ocasionadas por el tratamiento térmico, los valores
dados en la tala deberan multiplicarse por el factor indicado en la siguiente tabla:
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Factor de correccion para las tolerancias para suministros GBK (recocido en atmoésfera
controlada), GZF(recocido en atmdésfera controlada y decapado), NBK (normalizado en
atmoésfera controlada) y NZF (normalizado en atmésfera controlada y decapado),.

Tabla 4-17 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y

exteriormente - Factor de correccidn para las tolerancias para suministros GBK, GZF,

NBK y NZF.
Desde Hasta Factor
excluido incluido
1/20 1
1/20 1/40 1.5
1/40 1/60 2
1/60 - 2.5

e Espesor: La desviacion admisible sobre el espesor nominal para perfiles de diametro de 4
y 5mm sera del +20% de dicho espesor nominal; para los de 6 a 8mm, el +15% y para los

restantes de +7.5%.

e Ovalidad: Las desviaciones establecidas para el diametro exterior incluyen la ovalidad.

e Longitud: Las desviaciones admisibles, en los perfiles solicitados a longitud fija, se indican

en la siguiente tabla:

Tabla 4-18 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado interior y

exteriormente - Tolerancia de longitud (para perfiles pedidos a longitud fija)

Hasta
incluido
2

500

500

2000

3

2000

5000

5

5000

10

7000

7000

por acuerdo

1) No se admiten desviaciones en menos.

o Rectitud: L os perfiles deben ser rectos. Para diametros iguales o superiores a 16mm, la
falta de rectitud no excedera del 0.2% de la longitud total del perfil. Ademas en cualquier
longitud de 1m la flecha no sera mayor de 1.5mm. La rectitud se medira por la separacién
entre el perfil y una linea recta de 1m de longitud apoyada sobre una generatriz, en
cualquier zona del perfil.

o Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean
nominalmente perpendiculares a su eje longitudinal.
Podran establecerse acuerdos entre las partes para definir acabados especiales en los
extremos.
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4.3.2. TUBOS DE ACERO PARA APLICACIONES DE PR!ECISION.
PARTE 3: TUBOS SOLDADOS CALIBRADOS EN FRIO. UNE
EN 10305-3:2003

Tabla 4-19 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente -
Medidas y masas por unidad de longitud

Medidas en milimetros
Espesores

 DIAMETr0 X IO e e e B e B e e e e e B e e ey
DR 08) | 1 (2| 15 [(8) | 2 [@2)| 25 [ 3 [@5]| 4 [@5] 5 [55] 6 |
6 [ | ot03for23| | | | | | [ ! 1 ¢ | | ] ] |
10 [ | 0182]022210260j 0314 | | | [ | | | | | ] ] |
[ 14 ] o 0.2601032110379] 0462 054210592 | | | | | | | | ] |
[ 18 | | 0.39 1041910497 0.610 |0719/0.789 085710956 | | | | | | ] |

[ 22 | 0.418 0.616 0986|107 | 120133 [ 141 [ | | | | |

0537 10.6660.793] 0.980 | 1.16 | 1.28 [ 140 [ 157 | 174 [185| | | | [ | |

1 32 | |
38 [ | % [ oot2[ 1.00 [ 1.35 [1.61 | 1.78 | 194 [2.19 243 260 [298 (336 | | | |

[ 45 ] [ [130] 161 [192] 212 [232]262]291 [311]358[404] | [ | |

50 | | 030
| 55 |

(70 | | | [ [204[ 253 [ 303 335 | 368|416 ]464 496|574 651|727 |801[875[ |
-m---
------

. |o) <070 | | | [ [ I | [ | [101]118]134]150]166]182] 198 ]

1) Para la definicion de las series, véase la norma UNE 19-011.
2) Los espesores entre paréntesis deben evitarse en lo posible.
* Medidas mas comerciales.

0 TOLERANCIAS:

e Diametro: Las desviaciones admisibles en el diametro exterior e interior se indican en la
tabla anterior.
Las tolerancias indicadas en la tabla anterior seran aplicables a perfiles suministrados en el
estado KM. Para los estados GKM (recocido) y NKM (normalizado), debido a las
deformaciones ocasionadas por el tratamiento térmico, los valores dados en la tala deberan
multiplicarse por el factor indicado en la siguiente tabla:
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Tabla 4-20 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente -

Factor de correccidn para las tolerancias para suministros GKM y NKM.

Espesor: La desviacion admisible sobre el espesor nominal para perfiles de diametro de 6
a 8mm sera del £15% de dicho espesor nominal; y para los restantes de +7.5%.

Ovalidad: Las desviaciones establecidas para el diametro exterior incluyen la ovalidad.

Longitud: Las desviaciones admisibles, en los perfiles solicitados a longitud fija, se indican
en la siguiente tabla:

Tabla 4-21 Tubo fino redondo para aplicaciones mecanicas calibrado exteriormente -

Tolerancia de longitud (para perfiles pedidos a longitud fija)

Longitud

Desviacién en mas"

Desde Hasta mm
excluido incluido
500 2
500 2000 3
2000 5000 5
5000 7000 10
7000 —--- por acuerdo
1) No se admiten desviaciones en menos.

Rectitud: Los perfiles deben ser rectos. Para diametros iguales o superiores a 16mm, la
falta de rectitud no excedera del 0.2% de la longitud total del perfil. Ademas en cualquier
longitud de 1m la flecha no sera mayor de 1.5mm. La rectitud se medira por la separacion
entre el perfil y una linea recta de 1m de longitud apoyada sobre una generatriz, en
cualquier zona del perfil.

Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean
nominalmente perpendiculares a su eje longitudinal.

Podran establecerse acuerdos entre las partes para definir acabados especiales en los
extremos.
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4.3.3. TUBOS DE ACERO PARA APLICACIONES DE PRECISIO'N. PARTE
5:TUBOS SOLDADOS Y CALIBRADOS EN FRIO DE SECCION
CUADRADA Y RECTANGULAR. UNE-EN 10305-3:2003

Los perfiles definidos son empleados principalmente en aquellos casos en los que interesa la
exactitud de medidas, espesores de pared bajos y un buen acabado superficial de la cara
exterior.No es aplicable a perfiles huecos fabricados en frio para la construccién metélica
segun UNE 36 537. Para el espesor de pared son validas las siguientes desviaciones limite: +
10%, pero méax, 0.35mm. Usualmente los tubos son fabricados en los tamafos situados dentro
de las lineas escalonadas. Los tamafos para los cuales se dan masa referidas a la unidad de
longitud, son usuales comercialmente.

Tabla 4-22 Tubo fino rectanqular o cuadrado para aplicaciones mecanicas calibrado
exteriormente - Medidas, masas referidas a la longitud

[ Masas referidas a la longitud, en kg/m para espesores t
Medida Media Desviacié’n de
nominal 3 medidas limite 1 1.25 1.5 2 25 3 4 5
h nominal b hyb
15 15 +0.20 0.438 0.537 0.632* 0.810
18 18 +0.20 0.532 0.655 0.773 0.998
10 0.438 0.537 0.632* 0.810
20 15 +0.20 0.516 0.635 0.750* 0.967
20 0.595 0.733 0.868* 1.12* -
0.595 0.733 0.868 1.12 o
* 1 S0z 0.752 0.930 1.10 1.44 — —
10 0.595 0.733 0.868* 1.12 - -
15 0.673 0.831 0.985* 1.28 - -—-
30 20 Sk 0752 0.930 10" 142
30 0.909 1.13 1.34* 1.75* 2.15 2.39 -
20 0.815 1.01 1.20 1.56 o - o
i 3 S0z 1.03 1.28 1.53 2.00 2.46 2.77 —
20 0.830 1.03 1.22* 1.59 1.95 - o
35 25 +0.25 0.909 1.13 1.34 1.75 2.15 2.39 -
35 1.07 1.32 1.57* 2.07* 2.54 2.86 -
36 11 +0.25 0.705 0.871 1.03 1.34 - - -
20 1.34* 1.75* 2.15 2.39 -
25 1.46 1.91 2.34 2.63 -=-
L 30 =00 1.57* 2.07* 2.54 2.86 o
40 1.81* 2.38* 2.93 3.33 4.25
45 45 +0.30 2.05 2.69 3.33 3.80 4.88
20 1.57* 2.07* 2.54 2.86 -
25 1.69 2.22 2.74 3.10 -
30 1.81* 2.38* 2.93 3.33 4.25
50 34 SEEN 1.90 2.51 3.09 3.52 4.50
40 2.05* 2.69* 3.33 3.80 4.88
50 2.28* 3.01* 3.72 4.28 5.51 -
55 34 +0.40 2.02 2.66 3.29 3.76 4.82
20 2.38 2.93 3.33 - -
30 2.69* 3.33 3.80 4.88 -—-
60 40 +0.40 3.01* 3.72 4.28 Bl =
50 3.32 4.11 4.75 6.14 ----
60 3.64* 4.50 5.22 6.76 8.13
40 3.32% 4.11 4.75 6.14 -
" 70 =050 4.26* 5.29 6.16 8.02 9.70
20 3.01 3.72 4.28 - -—-
30 3.32* 4.11 4.75 - -
40 3.64* 4.50 5.22 6.76 8.13
8 50 +0.60 3.95 4.90 569 7.39 8.91
60 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
80 4.89* 6.07 7.10 9.28 11.3
90 90 +0.75 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
40 4.26* 5.29 6.16 8.02 9.70
50 4.58* 5.68 6.63 8.65 10.5
100 60 +0.80 4.89 6.07 7.10 9.28 11.3
80 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
100 6.15* 7.64 8.99 11.8 144
40 4.89 6.07 7.10 9.29 11.3
20 60 £08D 5.52* 6.86 8.04 10.5 12.8

* Medidas méas comerciales.
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0 TOLERANCIAS:

e Medidas y masas: Las alturas (h), anchuras (b) y espesores de pared (t) de los perfiles,
asi como sus tolerancias, estan recogidas en la tabla anterior. Para medidas intermedias,
que pueden ser suministradas bajo acuerdo, son validas las desviaciones de medidas
limite de la siguiente medida nominal mayor.

Las medidas para determinar la altura se deberian realizar a una distancia de los extremos
de los perfiles de como minimo 100mm.

Las tolerancias dadas para los espesores de pared no son validas para las zonas de los
cantos y del cordén de soldadura.

¢ Redondeado de aristas: Se admitira que las aristas presenten redondeo con un radio no
superior a tres veces el espesor nominal de pared. Bajo acuerdo para el pedido podran ser
acordados unos valores concretos con sus tolerancias permitidas.

e Abombado: Las superficies laterales pueden estar abombadas hacia fuera o hacia dentro,
manteniéndose las tolerancias dentro de las tolerancias establecidas para la altura y la
anchura.

e Escuadrado: La falta de perpendicularidad de dos lados adyacentes de una misma
seccién no sera superior a 1°.

e Revirado de torsion: El revirado o giro de la seccién transversal con respecto a su base
no podra ser superior a 1°/m. Se mide por la elevacién o flecha de un extremo de la
seccién con relacion al punto mas bajo del perfil cuando éste se apoya sobre una superficie
plana.

e Rectitud: La tolerancia de rectitud referida a la longitud, no puede sobrepasar el 0.25% de
la longitud total del perfil. La rectitud se medira por la separacién entre el perfil y una linea
recta apoyada sobre una generatriz.

Para la tolerancia de rectitud de perfiles galvanizados por inmersion, se tomara el doble de
este valor.

e Longitud: En la longitud se distingue entre:

e Longitudes fijas:
Entre 4000 y 12000mm con una tolerancia de medida de * Ooomm
Sin indicaciones especiales en el pedido, se suministraran longitudes fijas de 6000mm.
Es admisible suministrar conjuntamente longitudes inferiores mayores o iguales a
2000mm, en un 5% de la cantidad del pedido.

e Longitud exacta:
Mientras no se acuerde otra cosa, son admisibles las siguientes tolerancias.

1

hasta 500mm de longitud: 2, mm
mas de 500mm hasta 2000mm de longitud: 3 mm
mas de 2000mm hasta 5000mm de longitud: +58 mm
mas de 5000mm hasta 7000mm de longitud: + o mm
mas de 7000mm de longitud: segun acuerdo

o Extremos: Los perfiles estaran cortados de forma que sus secciones extremas sean
totalmente perpendiculares a su eje longitudinal, y seran suministrados con los finales que
resulten de los procesos usuales de corte, pudiéndose establecer acuerdos entre las partes
para definir acabados especiales en los extremos. Para longitudes exactas se acordara
siempre el acabado de los finales del tubo.
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4.4. TUBO ROSCA - CONDUCCION

4.4.1. TUBOS DE ACERO SIN SOLDADURA ROSCABLES. UNE 19-046-93

Los tubos se fabricaran con acero S185 UNE EN 10025.

A titulo orientativo los tubos presentaran habitualmente las propiedades y caracteristicas
indicadas en la siguiente tabla, determinados en probetas tomadas del tubo en sentido
longitudinal.

Tabla 4-23 Tubo rosca — Conduccion - Tubos de acero sin soldadura roscables —
Caracteristicas mecanicas

. . L. a% Composicion quimica
Resistencia a la traccion lo = 5.65Vs0 analisis de colada
N/mm® Kgfimm® minimo P % max. S % max
320 /520 33/53 15 0.06 0.06

0 TOLERANCIAS:

e Longitudes: Los tubos se suministraran en longitudes de 4m a 8m. Se admitird que un 6%
del pedido se suministre en longitudes mas cortas, siempre que éstas no sean inferiores a
2.5m. Por acuerdo pueden suministrarse en longitudes mayores, asi como en longitudes
limitadas o en longitudes fijas. La tolerancia comercial no sera superior a un metro entre el
tubo mas largo y el tubo mas corto.

o Diametros: Los diametros exteriores y sus tolerancias estan recogidos mas adelante en
los distintos tipos de tubos roscables.

o Espesores: Los espesores nominales estan recogidos mas adelante en los distintos tipos
de tubos roscables y sus tolerancias seran:

+ sin limite
-12.5%

¢ Masa: L as masas nominales estan recogidas en los diferentes tipos de tubos roscables. Se
admite una tolerancia en cada tubo aislado de hasta +10% de su masa teodrica. En lotes de
10 toneladas como minimo, se admite una desviacion de hasta +7.5%.

e Ovalidad y excentricidad: Los tubos deberan tener una seccion circular, la ovalidad debe
permanecer dentro de los limites de tolerancia del diametro y la excentricidad en los del
espesor.

44.2. TUBOS DE ACERO SOLDADOS ROSCABLES. UNE 19045-96

Los tubos se fabricaran con acero de los tipos indicados en la norma UNE-EN 10025.

A titulo orientativo los tubos presentaran habitualmente las caracteristicas indicadas en la
siguiente tabla, determinados en probetas tomadas del tubo en el mismo sentido que el de la
laminacion de la banda y que excluyan la soldadura.

Tabla 4-24 Tubo rosca — Conduccion - Tubos de acero soldados roscables -
Caracteristicas mecanicas (valores minimos)

185 290 18

1) 1 MPa=1N/mm?’ = 0.102 kgf/mm®.
2)  Sobre probeta Ly = 5.65 \S,.

0 TOLERANCIAS:

e Longitudes: La longitud comercial sera de 6m. La tolerancia sera de +50mm.
o Diametros: Los diametros exteriores y sus tolerancias vienen recogidos mas adelante en
los diferentes tipos de tubos roscables.
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e Espesores: Los espesores vienen recogidos mas adelante en los diferentes tipos de tubos
roscables. Sus tolerancias son las siguientes:
e Serie reforzada (Norma UNE 19041)

+ sin limite
-12.5%
e Serie normal (Norma UNE 19040)
+ sin limite
-12.5%
e Serie ligera (Norma UNE 19042)
+ sin limite
-12.5%
e Serie extraligera (Norma UNE19043)
+ sin limite

-8%
NOTAS:
1) En los tubos correspondientes a las Normas UNE 19040, UNE 19041 y UNE 19042 se admitiran hasta una
tolerancia de 15% en puntos aislados sobre una longitud que no exceda de dos veces el diametro exterior.
2) La altura del cordén de soldadura no sera superior a 3mm. Si se ha acordado su eliminacién, su valor no sera
superior a 0.3mm + 0.05 e, siendo e el espesor de la pared, expresado en mm.

e Masa: | as masas estan recogidas mas adelante en los diferentes tipos de tubos roscables.

Las tolerancias de las masas seran:

e Serie reforzada (Norma UNE 19041), serie normal (Norma UNE 19040), serie ligera
(Norma UNE 19042). Se admite en cada tubo aislado de hasta +10% de su masa
tedrica. En lotes de 10 toneladas como minimo, se admite una desviacién hasta +7.5%.

e Seir extraligera (Norma UNE 19043). Se admite una tolerancia en cada tubo aislado de
+10%, -8% de su masa tedrica. En lotes de 10 toneladas como minimo, se admite una
desviacion de +5%.

¢ Ovalidad y excentricidad: Los tubos deberan tener una seccion circular, la ovalidad debe
permanecer dentro de los limites de tolerancia del diametro y la excentricidad en los del
espesor.

TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE
NORMAL. UNE 19-040-93

PRONTUARIO UAHE

4.4.3.

Tabla 4-25 Tubo rosca — Conduccion -. Serie normal - Medidas y masas lineales

Masa en kg/m

Diametro exterior en
Designacion (Gt ... O oo
dn Teérico” | Maximo Minimo " T:’:s(::::_n roiz?]do .
manguito
6 10.2 10.6 9.8 2.0 0.404 0.407 17
Ya 8 13.5 14.0 13.2 2.3 0.641 0.645 25
3/8 10 17.2 17.5 16.7 2.3 0.839 0.845 26
Y 15 213 21.8 21.0 2.6 1.21 1.22 34
4 20 26.9 27.3 26.5 2.6 1.56 1.57 36
1 25 33.7 34.2 33.3 3.2 2.41 2.43 43
1% 32 42.4 42.9 42.0 3.2 3.10 3.13 48
1% 40 48.3 48.8 47.9 3.2 3.56 3.60 48
2 50 60.3 60.8 59.7 3.6 5.03 5.10 56
2% 65 76.1 76.6 75.3 3.6 6.42 6.54 65
3 80 88.9 89.5 88.0 4.0 8.36 8.53 71
4 100 114.3 115.0 1131 4.5 12.2 12.5 83
5 125 139.7 140.8 138.5 5.0 16.6 17.1 92
6 150 165.1 166.5 163.9 5.0 19.8 20.4 92
1) Diametro exterior teérico es solo valido a efectos de calculo de masas.
2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.
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4.4.4. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE
REFORZADA. UNE 19-041-93

Tabla 4-26 Tubo rosca — Conduccion - Serie reforzada- Medidas y masas lineales

Desianaclén Diametro Diametro exterior en milimetros R Masa en kg/m o]
——esldnacion  pumpeEe! . Tubo sin Tubo minima?
QO=CH dn Teoérico” Maximo Minimo i roscar roscado con mm
manguito
6 10.2 10.6 9.8 2.6 0.487 0.490 17
Ya 8 13.5 14.0 13.2 29 0.765 0.769 25
3/8 10 17.2 17.5 16.7 2.9 1.02 1.03 26
A 15 21.3 21.8 21.0 3.2 1.44 1.45 34
Y 20 26.9 27.3 26.5 3.2 1.87 1.88 36
1 25 33.7 34.2 33.3 4.0 2.93 2.95 43
1% 32 42.4 42.9 42.0 4.0 3.79 3.82 48
1% 40 48.3 48.8 47.9 4.0 4.37 4.41 48
2 50 60.3 60.8 59.7 4.5 6.19 6.26 56
2% 65 76.1 76.6 75.3 4.5 7.93 8.05 65
3 80 88.9 89.5 88.0 5.0 10.3 10.5 71
4 100 114.3 115.0 113.1 54 14.5 14.8 83
5 125 139.7 140.8 138.5 5.4 17.9 18.4 92
6 150 165.1 166.5 163.9 54 213 21.9 92
1) Diametro exterior teérico es sélo valido a efectos de calculo de masas.
2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.

4.4.5. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE
LIGERA. UNE 19-042-93

Tabla 4-27 Tubo rosca — Conduccion - Serie ligera - Medidas y masas lineales

Designacién Diametro Diametro exterior en milimetros = Masa en kg/m o]
nominal , Tubo sin Tubo minima®
QO=CS dn Teoérico” Maximo Minimo i roscar roscado con mm
manguito
1/8 6 10.2 10.4 9.7 1.8 0.366 0.369 17
Ya 8 13.5 13.9 13.2 2.0 0.570 0.574 25
3/8 10 17.2 17.4 16.7 2.0 0.742 0.748 26
A 15 213 21.7 21.0 23 1.08 1.09 34
Ya 20 26.9 271 26.4 2.3 1.39 1.40 36
1 25 33.7 34.0 33.2 2.9 2.20 2.22 43
1Y% 32 42.4 42.7 41.9 2.9 2.82 2.85 48
1% 40 48.3 48.6 47.8 2.9 3.24 3.28 48
2 50 60.3 60.7 59.6 3.2 4.49 4.56 56
2% 65 76.1 76.3 75.2 3.2 5.73 5.85 65
8] 80 88.9 89.4 87.9 3.6 7.55 7.72 71
4 100 114.3 114.9 113.0 4.0 10.8 11.1 83
1) Diametro exterior tedrico es sélo vélido a efectos de calculo de masas.
2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.

4.4.6. TUBOS ROSCABLES DE ACERO DE USO GENERAL. SERIE
EXTRALIGERA. UNE 19-043-93

Tabla 4-28 Tubo rosca — Conduccion - Serie extraligera - Medidas y masas lineales

Diametro Diametro exterior en milimetros Masa en kg/m Longitud
ESET[)] . Espesor en Tubo ng 2)
nominal 4 . . Tubo sin minima
fo=es dn Teérico” Maximo Minimo m roscar roscado con mm
manguito
1/8 6 10.2 10.1 9.7 1.8 0.360 0.363 17
Ya 8 135 13.6 13.2 1.8 0.515 0.519 25
3/8 10 17.2 171 16.7 1.8 0.670 0.676 26
A 15 213 214 21.0 2.0 0.947 0.956 34
Ya 20 26.9 26.9 26.4 2.3 1.38 1.39 36
1 25 33.7 33.8 33.2 2.6 1.98 2.00 43
1% 32 42.4 42.5 41.9 2.6 2.54 2.57 48
1% 40 48.3 48.4 47.8 2.9 3.23 3.27 48
2 50 60.3 60.2 59.6 2.9 4.08 4.15 56
2% 65 76.1 76.0 75.2 3.2 5.71 5.83 65
& 80 88.9 88.7 87.9 3.2 6.72 6.89 71
4 100 114.3 113.9 113.0 3.6 9.75 10.0 83
1) Diametro exterior teérico es sélo valido a efectos de calculo de masas.
2) Longitud minima de los manguitos de acero tanto en roscado cilindrico como cénico.
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5. PERFILES DE CARPINTERIA

5.1. PERFILES ABIERTOS NORMALIZADOS

5.1.1. PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRIiO. PERFIL LF.
(UNE 36-571-79)

4 .
\.
N
N\,
Q
©
Siendo!
Y . Area de la seccion recta.
. Masa por metra.
. \-i Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).

Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion)
\(I/A) = Radin de giro (referido al eje correspondiente de flexion).
Dislancia del centro de gravedad a la cara exterior

Perimetro (superficie por metro lineal).

ceTgETErPO
nCowon o owon

Dimensiones m Distancia de los ejes
PERFIL e - V2

| 16 | 0.562
| LF20.30 | 20 | 30 | 30 | 1.05 | 082 | 00761 | 0641 | 0657 | 0720 | 141 |
| _LF25.30 | 25 | 30 | 30 | 135 | 106 | 0091 | 0765 | 083 | 0898 | 1.77 |
| _LF30.20 | 30 | 20 | 25 | 113 | 0887 | 0117 | 0845 | 101 | 107 [ 212 |

—CFs0.00° | 50 | 30 | 60 | ze1 | 221 | s | 141 | iz | 76 | 354 |
—Fe0.00" | 60 | 30 | 60 | 041 | 2es | o02s4 | tee | for | 211 | 424 |
—CFe0.50 | 60 | 50 | 100 | 548 | 430 | 0220 | i77 | s | 210 | 424 |
—CFe0.50 | 80 | 50 | 100 | 748 | ser | 0300 | 226 | 258 | 281 | 566 |

( ) Perfil utilizable en edificacion.
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LF 80.5.0* 17.1

LF 80.6.0% 55.4 9.74 2.50 35.9 91.3 16.1 3.21 194 6.94 1.48
LF 100.5.0* 951 13.1 3.16 59.4 155 21.9 4.03 35.7 10.1 1.94
LF 100.6.0* 112 15.5 3.15 70.7 183 25.8 4.02 41.2 11.7 1.91
LF 100.7.0* 128 17.9 3.13 81.8 210 29.7 4.01 46.2 13.1 1.88
LF 120.5.0" 167 191 3.81 104 270 31.9 4.84 63.4 14.9 2.34
LF 120 .6.0* 197 22.7 3.79 123 320 37.8 4.84 73.8 17.4 2.32
LF120.7.0* 226 26.2 3.78 143 369 435 4.83 83.4 19.7 2.29

Tabla 5-3 Perfiles abiertos normalizados - Perfil L de alas desiguales — Medidas

Siendo:
A = Area de la seccion recta.
M = Masa por metra.
| = Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
w = Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion)
i = \(I/A) = Radin de giro (referido al eje correspondiente de flexion).
d - Distancia del centro de gravedad a la cara exterior.
u Perimetro (superficie por metro lineal).
PERFIL A2 M u Distancia de los ejes
cm kg/m m*m d d; Vi V2 Vs Zy Z;
cm cm cm cm cm cm cm
LF30.20.15 30 20 1.5 1.6 0.712 0.559 0.0980 0.976 0.466 0.732 1.04 0.565 2.03 1.53 0.464
LF30.20.2.0 30 20 2.0 2.5 0.930 0.730 0.0970 1.01 0.490 0.722 1.03 0.583 2.01 1.55 0.468
LF 30.20.3.0 30 20 3.0 3.0 1.35 1.06 0.0961 1.05 0.532 0.730 1.01 0.616 1.99 1.58 0.468
LF 40.20.2.0* 40 20 2.0 2.5 1.13 0.887 0.117 1.45 0.421 0.697 1.18 0.491 2.57 1.83 0.287
LF 40.20. 3.0* 40 20 3.0 3.0 1.65 1.30 0.116 1.50 0.462 0.714 1.15 0.531 2.53 1.86 0.286
LF 50 .25.2.0* 50 25 2.0 2.5 1.43 1.12 0.147 1.78 0.504 0.867 1.49 0.592 3.23 2.26 0.286
LF 50.25.3.0* 50 25 3.0 3.0 2.10 1.65 0.146 1.83 0.545 0.884 1.46 0.632 3.20 2.30 0.285
LF 60.30.3.0* 60 30 3.0 3.0 2.55 2.00 0.176 2.16 0.628 1.05 1.77 0.733 3.86 2.73 0.284
LF 60 .30.4.0* 60 30 4.0 6.0 3.30 2.59 0.173 2.24 0.679 1.04 1.71 0.786 3.80 2.80 0.292
LF 60.40.3.0 60 40 3.0 3.0 2.85 224 0.196 1.95 0.931 1.47 2.09 1.13 4.07 3.06 0.463
LF 60.40.4.0 60 40 4.0 6.0 3.70 2.91 0.193 2.02 0.984 1.42 2.04 1.17 4.02 3.12 0.472
LF 70.40.3.0 70 40 3.0 3.0 3.15 2.47 0.216 2.38 0.856 1.44 2.27 1.02 4.64 3.30 0.354
LF 70.40.4.0 70 40 4.0 6.0 4.10 3.22 0.213 2.46 0.908 1.41 2.21 1.07 4.58 3.36 0.361
LF 70.50.5.0 70 50 5.0 8.0 5.52 4.34 0.231 2.32 1.28 1.76 242 1.52 4.73 3.80 0.535
LF 80.40.4.0* 80 40 4.0 6.0 4.50 3.53 0.233 2.91 0.845 1.38 2.34 0.988 5.13 3.67 0.289
LF 80.40.5.0* 80 40 5.0 8.0 5.52 4.34 0.231 2.97 0.893 1.38 2.29 1.04 5.07 3.73 0.293
LF 90.60.5.0 90 60 5.0 8.0 7.02 5.51 0.291 2.98 1.43 2.13 3.08 1.72 6.06 4.64 0.471
LF 100.50.5.0* 100 50 5.0 8.0 7.02 5.51 0.291 3.64 1.06 1.72 2.91 1.24 6.40 4.59 0.290
LF 100 . 50 . 6.0* 100 50 6.0 10.0 8.30 6.52 0.289 S 1.11 1.72 2.86 1.29 6.35 4.65 0.293
LF 120 .60 .5.0* 120 60 5.0 8.0 8.52 6.69 0.351 4.30 1.22 2.06 3.53 1.44 7.73 5.46 0.289
LF 120 .60 .6.0* 120 60 6.0 10.0 10.1 7.93 0.349 4.37 1.27 2.06 3.49 1.49 7.68 5.52 0.291
LF 140.60.6.0 140 60 6.0 10.0 11.3 8.87 0.389 5.29 1.17 1.99 3.68 1.37 8.76 6.22 0.226
LF 150.80.6.0 150 80 6.0 10.0 13.1 10.3 0.449 5.25 1.66 2.78 4.61 1.97 9.79 6.94 0.321
LF 200. 100 . 6.0 200 100 6.0 10.0 17.3 13.6 0.589 7.03 1.94 3.42 5.98 2.30 13.0 8.98 0.287

(*) Perfil utilizable en edificacion.
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Tabla 5-4 Perfiles abiertos normalizados - Perfil L de alas desiquales — Momentos

Referido al eje X-X Referido al eje Y-Y I

Ix Wy ix Iy Wy, iy c:ny‘ Iz . Wz3 iz Iv st iv
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
LF30.20.1.5 0.673 0.333 0.972 0.249 0.162 0.591 0.251 0.789 0.388 1.05 0.132 0.127 0.431
LF 30.20.2.0 0.864 0.433 0.964 0.318 0.211 0.585 0.328 1.02 0.505 1.05 0.165 0.160 0.421
LF 30.20.3.0 1.22 0.625 0.948 0.442 0.301 0.572 0.464 1.43 0.721 1.03 0.225 0.223 0.408
LF 40.20.2.0* 1.90 0.746 1.30 0.344 0.218 0.552 0.487 2.04 0.796 1.34 0.204 0.174 0.425
LF 40.20.3.0* 2.71 1.08 1.28 0.480 0.312 0.539 0.693 2.91 1.15 1.33 0.282 0.246 0.413
LF 50 .25.2.0* 3.81 1.18 1.63 0.692 0.347 0.696 0.969 4.09 1.26 1.69 0.415 0.279 0.539
LF 50 .25.3.0* 5.48 1.73 1.62 0.980 0.501 0.683 1.39 5.88 1.84 1.67 0.583 0.399 0.527
LF 60 .30. 3.0 9.69 2.52 1.95 1.74 0.735 0.827 2.46 10.4 2.69 2.02 1.05 0.590 0.640
LF 60 . 30.4.0* 12.3 3.26 1.93 2.20 0.948 0.816 3.22 13.2 3.48 2.00 1.26 0.736 0.617
LF 60.40.3.0 10.8 2.66 1.94 3.98 1.30 1.18 4.01 12.6 3.11 2.10 2.13 1.02 0.864
LF 60 .40.4.0 13.8 3.46 1.93 5.07 1.68 1.17 5.27 16.2 4.04 2.09 2.58 1.27 0.835
LF 70.40.3.0 16.4 3.56 2.28 4.15 1.32 1.15 4.97 18.2 3.92 2.40 2.39 1.05 0.871
LF 70.40.4.0 21.0 4.63 2.26 5.30 1.71 1.14 6.54 23.4 5.11 2.39 2.93 1.33 0.846
LF 70.50.5.0 27.7 5.91 2.24 12.1 3.25 1.48 11.7 33.9 7.18 2.48 5.85 2.41 1.03
LF 80 .40.4.0* 30.3 5.95 2.60 5.49 1.74 1.10 7.84 32.6 6.36 2.69 3.22 1.38 0.846
LF 80 .40.5.0* 36.6 7.29 2.58 6.59 212 1.09 9.62 39.4 7.77 2.67 3.77 1.65 0.826
LF 90.60.5.0 59.4 9.86 2.91 22.0 4.81 1.77 22.6 70.0 11.6 3.16 11.3 3.68 1.27
LF 100.50.5.0* 73.9 11.6 3.24 13.4 3.40 1.38 19.2 79.5 12.4 3.36 7.81 2.68 1.06
LF 100.50.6.0* 86.2 13.7 3.22 15.6 4.00 1.37 22.7 92.9 14.6 3.34 8.90 3.11 1.04
LF 120.60.5.0* 130 16.9 3.91 23.7 4.97 1.67 33.6 140 18.1 4.05 14.0 3.97 1.28
LF 120.60.6.0* 153 20.1 3.89 27.7 5.86 1.66 39.8 165 21.4 4.04 16.1 4.63 1.26
LF 140.60.6.0 233 26.8 4.54 28.8 5.96 1.60 48.8 244 27.9 4.65 17.7 4.82 1.25
LF 150.80.6.0 314 32.2 4.90 67.3 10.6 2.27 88.3 342 35.0 5.11 38.9 8.44 1.72
LF 200.100.6.0 745 57.5 6.56 137 16.9 2.81 190 800 61.5 6.80 82.0 13.7 2.18

(*) Perfil utilizable en edificacion.

5.1.2. PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRIiO. PERFIL UF.
UNE 36-572-80.

PERFIL

i
|

@m——ﬁ-
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l o
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Tabla 5-5 Perfiles abiertos normalizados - Perfil U - Medidas

Dimensiones A M o d Xu
ASRAL h b e r cm? kg/m m*m cm cm
mm mm mm mm
UF 25 x25x 1.5 25 25 1.5 1.6 1.05 0.823 0.143 0.917 1.91
UF30x30x1.5 30 30 1.5 1.6 1.27 1.00 0.173 1.08 2.29
UF 30 x 30 x 2.0 30 30 2.0 2.5 1.66 1.30 0.170 1.12 2.29
UF 30 x30 x 3.0 30 30 3.0 3.0 2.40 1.88 0.166 1.17 2.27
UF 20 x40 x 2.0 40 20 2.0 2.5 1.46 1.14 0.150 0.597 1.24
UF 20 x40 x 3.0 40 20 3.0 3.0 2.10 1.65 0.146 0.641 1.22
UF 20 x40 x 4.0 40 20 4.0 6.0 2.60 2.04 0.138 0.710 1.20
UF 30 x40 x 2.0 40 30 2.0 25 1.86 1.46 0.190 1.01 2.13
UF 30 x40 x 3.0 40 30 3.0 3.0 2.70 2.12 0.186 1.05 2.11
UF 30 x40 x4.0 40 30 4.0 6.0 3.40 2.67 0.178 1.13 2.1
UF 40 x40 x 2.0 40 40 2.0 2.5 2.26 1.77 0.230 1.45 3.06
UF 40 x40 x 3.0 40 40 3.0 3.0 3.30 2.59 0.226 1.50 3.05
UF 40 x40 x 4.0 40 40 4.0 6.0 4.20 2.30 0.218 1.58 3.05
UF 30 x50 x 2.0 50 30 2.0 2.5 2.06 1.62 0.210 0.918 1.99
UF 30 x50 x 3.0 50 30 3.0 3.0 3.00 2.36 0.206 0.964 1.97
UF 30 x50 x4.0 50 30 4.0 6.0 3.80 2.98 0.198 1.03 1.97
UF 40 x 50 x 2.0 50 40 2.0 2.5 2.46 1.93 0.250 1.34 2.90
UF 40 x50 x 3.0 50 40 3.0 3.0 3.60 2.83 0.246 1.39 2.88
UF 40 x 50 x 4.0 50 40 4.0 6.0 4.60 3.61 0.238 1.46 2.89
(*) Perfil utilizable en edificacion.
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Tabla 5.5. Perfiles abiertos normalizados - Perfil U - Medidas

Dimenswnes
PERFIL T n
kglm

| UFs0x50x30 [ 50 [ 50 [ 30 | 30 | 420 [ 330 [ 0286 | 18 [ 381 |
| UF30x60x20* [ 60 [ 30 [ 20 [ 25 [ 226 | 477 | 0230 | oe46 | 167 |
| UF3oxé0x40" | 60 [ 30 [ 40 | 60 | 420 [ 330 [ 0218 | 0954 [ 185 |
| UF40x60x30 | 60 | 40 [ 30 [ 30 [ 300 | 206 | 0266 | 120 [ 273 |
| UFS50x60x20 [ 60 [ 5 [ 20 | 25 | 306 | 240 | 0310 | 167 [ 366 |

| UF50x60x40 | 60 | 50 | 40 [ 60 | 580 | 456 | 0208 | 179 | 366 |
UF40x70x30 | 70 | 40 | 30 | 30 [ 420 | 330 | 0286

| UF50x70x40 [ 70 [ 50 [ 40 [ 60 [ 620 | 487 | 0318 | 160 | 351 |
UF40x80x40* | 80 [ 40 [ 40 | 60 | 58 | 455 [ 0298

| UF60x80x30 | 8 [ 60 | 30 [ 30 [ 570 | 448 | 0386 | 195 | 425 |

[ Urooxe0x50 | 8 [ 60 | 50 | 80 | 004 | 740 [ o372 | 200 | 428 |

| UF45x90x40 | 9 [ 45 [ 40 [ 60 | 660 | 518 | 0338 | 132 | 281 |

[ UFs0x100x30" | 100 | 50 | 30 | 00 | 670 | 448 | osee | 139 | a0 |
Ursox100x50" | 100 | 50 | 50 | 80 | 9oa | 7a0 | ooz | 150 | iz |
UFe0x100x30 | 100 | 60 | 30 | 60 | 622 | 4ss | o421 | 180 | 40z |
[ UFe0xi00x50 |10 | 60 | 50 | 00 | 9% | 7s | odoo | 192 | 40z |
Ure0x120x50" | 120 | 60 | 50 | 80 | 110 | &6 | o452 | 115 | a5 |
Urroxia0x40 | 10| 70 | 40 | 60 | o6 | 83 | osm | 195 | 4 |
Ur70x140x60" | 140 | 70 | 60 | 100 | 154 | 121 | osee | 206 | 48 |
UFsoxie0x80 | 60 | 8 | 80 | 60 | 229 | 180 | oso0 | 244 | 502 |
UFoox180x80 | 180 | 90 | 80 | 160 | 261 | 205 | oer0 | 268 | 566 |
UF100x220x60 | 220 | 10 | 60 | 100 | 238 | 187 | oso | 268 | 605 |
| UF100x220x80 | 220 [ 100 [ 80 | 160 | 309 [ 243 | 0790 | 280 [ 607 |

| UF100x250x7.0 | 250 [ 400 [ 70 [ 120 | 206 | 232 | 0859 | 256 | 574 |
UF100x300x7.0 | 300 | 100 [ 70 | 120 | 331 | 260 | 0959 | 233 | 531 |

(*) Perfil utilizable en edificacion.

Siendo:

A = Area de la seccion recta.

M = Masa por metro.

| = Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
w = Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion).
i = \(I/A) = Radio de giro (referido al eje correspondiente de flexion).
d = Distancia del centro de gravedad a la cara exterior.

Xm = Distancia del centro de presién M al eje Y-Y.

It = Médulo de torsion.

Ia = Médulo de alabeo.

u = Perimetro (superficie por metro lineal).
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Tabla 5-6 Perfiles abiertos normalizados - Perfil U - Momentos

Referido al eje X - X Referido al eje Y - Y I I
PERFIL Iy Wy ix Iy Wy iv cm* cm®
cm* cm® cm cm* cm® cm®
UF 25x25x1.5 1.12 0.899 1.03 0.684 0.432 0.807 0.00787 0.637
UF30x30x1.5 2.01 1.34 1.26 1.21 0.631 0.974 0.00956 1.68
UF 30 x 30 x 2.0 2.52 1.68 1.23 1.54 0.819 0.965 0.0221 2.00
UF 30 x30x3.0 3.39 2.26 1.19 2.15 1.18 0.947 0.0721 2.50
UF 20 x40 x 2.0 343 1.72 1.53 0.558 0.397 0.618 0.0195 1.27
UF 20 x40 x 3.0 4.65 2.32 1.49 0.769 0.566 0.605 0.0631 1.57
UF 20 x 40 x 4.0 5.24 2.62 1.42 0.912 0.707 0.592 0.139 1.36
UF 30 x40 x 2.0 4.87 2.44 1.62 1.73 0.867 0.964 0.0248 4.09
UF 30 x40 x 3.0 6.71 3.35 1.58 243 1.25 0.949 0.0811 5.27
UF 30 x40 x4.0 7.84 3.92 1.52 2.94 1.57 0.930 0.182 5.20
UF 40 x40 x 2.0 6.32 3.16 1.67 3.81 1.49 1.30 0.0301 9.33
UF 40 x40 x 3.0 8.77 4.38 1.63 5.42 217 1.28 0.0991 12.3
UF 40 x40 x 4.0 10.4 5.22 1.58 6.64 2.75 1.26 0.224 12.9
UF 30 x50 x2.0 8.16 3.6 1.99 1.88 0.902 0.955 0.0275 7.10
UF 30 x 50 x 3.0 11.4 4.55 1.95 2.66 1.30 0.941 0.0901 9.33
UF 30 x 50 x 4.0 13.5 5.41 1.89 3.25 1.66 0.926 0.203 9.62
UF 40 x 50 x 2.0 10.5 4.19 2.06 4.14 1.56 1.30 0.0328 16.0
UF 40 x50 x 3.0 14.7 5.88 2.02 5.92 2.27 1.28 0.108 21.5
UF 40 x 50 x 4.0 17.8 7.10 1.97 7.34 2.89 1.26 0.246 2318)
UF 50 x 50 x 2.0 12.8 5.11 2.11 7.62 2.36 1.63 0.0381 30.1
UF 50 x 50 x 3.0 18.0 7.20 2.07 11.0 3.46 1.62 0.126 41.0
UF 50 x 50 x 4.0 22.0 8.80 2.02 13.7 4.44 1.59 0.288 45.9
UF 30 x 60 x 2.0* 12.5 4.16 2.35 2.00 0.928 0.941 0.0301 11.1
UF 30 x 60 x 3.0* 17.5 5.85 2.31 2.84 1.34 0.927 0.0991 14.8
UF 30 x 60 x 4.0* 211 7.03 2.24 S 1.72 0.914 0.224 15.8
UF 40 x60 x 2.0 15.8 5.28 244 4.43 1.61 1.29 0.0355 24.9
UF 40 x 60 x 3.0 22.4 7.47 2.40 6.35 2.34 1.28 0.117 33.8
UF 40 x 60 x 4.0 274 9.12 2.34 7.93 3.01 1.26 0.267 37.6
UF 50 x 60 x 2.0 19.2 6.40 2.51 8.14 2.45 1.63 0.0408 46.6
UF 50 x 60 x 3.0 27.3 9.10 2.46 11.8 3.58 1.62 0.135 64.0
UF 50 x 60 x 4.0 33.6 11.2 2.41 14.8 4.62 1.60 0.310 73.0
UF 40 x 70 x 2.0 22.6 6.44 2.81 4.67 1.65 1.28 0.0381 36.2
UF 40 x 70 x 3.0 32.1 9.19 2.76 6.71 2.41 1.26 0.126 49.6
UF 40 x 70 x 4.0 39.5 11.3 2.70 8.44 3.10 1.25 0.288 56.1
UF 50 x 70 x 2.0 27.2 7.76 2.89 8.61 2.51 1.62 0.0435 67.4
UF 50 x70x3.0 38.8 1.1 2.84 12.4 3.68 1.61 0.144 93.3
UF 50 x 70 x 4.0 48.2 13.8 2.79 15.8 4.76 1.59 0.331 108
UF 40 x 80 x 3.0* 43.9 11.0 3.12 7.03 2.46 1.25 0.135 69.0
UF 40 x 80 x 4.0* 54.3 13.6 3.06 8.88 3.17 1.24 0.310 79.3
UF 40 x 80 x 5.0* 63.4 15.9 3.00 10.5 3.84 1.22 0.587 85.7
UF 60 x 80 x 3.0 61.7 15.4 3.29 21.6 5.32 1.94 0.171 216
UF 60 x 80 x4.0 77.4 19.4 3.23 27.5 6.92 1.93 0.395 257
UF 60 x 80 x 5.0 91.6 22.9 3.18 33.0 8.44 1.91 0.754 288
UF 45 x90x 3.0 63.6 141 3.53 10.2 3.14 1.41 0.153 128
UF 45 x 90 x 4.0 79.4 17.6 3.47 12.9 4.06 1.40 0.352 151
UF 45 x 90 x 5.0 93.6 20.8 3.41 15.4 4.95 1.38 0.671 167
UF 50 x 100 x 3.0* 88.4 17.7 3.94 14.1 3.90 1.57 0.171 223
UF 50 x 100 x 4.0* 111 22.3 3.88 18.0 5.07 1.56 0.395 266
UF 50 x 100 x 5.0* 132 26.4 3.82 21.6 6.19 1.55 0.754 299
UF 50 x 100 x 6.0* 150 30.0 3.76 24.9 7.24 1.53 1.27 319
UF 60 x 100 x 3.0 101 20.1 4.02 23.1 5.50 1.92 0.187 355
UF 60 x 100 x 4.0 128 25.6 3.97 29.7 717 1.91 0.434 432
UF 60 x 100 x 5.0 152 30.5 3.91 35.7 8.76 1.90 0.830 489
UF 60 x 120 x 4.0* 198 33.1 4.70 31.9 7.42 1.88 0.480 702
UF 60 x 120 x 5.0* 238 39.6 4.64 38.6 9.08 1.87 0.921 808
UF 60 x 120 x 6.0* 273 45.5 4.58 44.8 10.7 1.86 1.56 886
UF 70 x 140 x 4.0* 322 46.0 5.51 51.6 10.2 2.21 0.566 1580
UF 70 x 140 x 5.0* 388 55.5 5.46 62.7 12.5 2.19 1.09 1850
UF 70 x 140 x 6.0* 449 64.2 5.40 73.1 14.8 2.18 1.85 2060
UF 80 x 160 x 7.0 77 97.2 6.16 127 22.5 2.49 3.35 4620
UF 80 x 160 x 8.0 850 106 6.09 140 25.2 2.48 4.90 4780
UF 90 x 180 x 7.0 1130 126 6.98 184 28.8 2.81 3.80 8740
UF 90 x 180 x 8.0 1250 139 6.91 204 32.4 2.80 5.58 9190
UF 100 x 200 x 6.0 1390 139 7.85 224 31.1 3.15 2.71 13800
UF 100 x 200 x 7.0 1590 159 7.80 256 8519 3.13 4.26 15400
UF 100 x 200 x 8.0 1750 175 7.73 286 40.4 3.12 6.26 16400
UF 100 x 220 x 6.0 1740 158 8.56 231 31.6 3.12 2.86 17500
UF 100 x220 x 7.0 1980 180 8.50 264 36.4 3.10 4.49 19500
UF 100 x 220 x 8.0 2200 200 8.43 295 41.0 3.09 6.60 20800
UF 100 x 250 x 6.0 2350 188 9159 241 32.1 3.07 3.07 23900
UF 100 x 250 x 7.0 2690 215 9.53 276 37.1 3.05 4.83 26800
UF 100 x 250 x 8.0 2980 238 9.46 308 41.8 3.04 711 28800
UF 100 x 300 x 7.0 4160 277 11.2 291 37.9 2.97 5.40 42000
UF 100 x 300 x 8.0 4620 308 111 326 42.9 2.96 7.97 45500
(*) Perfil utilizable en edificacion.
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5.1.3. PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRIO. PERFIL CF.
UNE 36-573-79

PERFIL C CUADRADO CONFORMADO EN FRIO

Tabla 5-7 Perfiles abiertos normalizados — Perfil C cuadrado - Medidas

Dimensiones
= M

PERFIL kg/m

CF20x1.5 “ 0988 | 0776 | 0.135 | 0.944

Tabla 5-8 Perfiles abiertos normalizados — Perfil C cuadrado - Momentos

Referido al eje X - X Referido al eje Y - Y
IY iY
m* cm®

CF20x 1.5 0.496 0.00742
CF 25 x2.0 0.993 0.901 | 0.0216

PERFIL

CF 30x 2.0 0.0256

Médulo de torsion.
Modulo de alabeo.
Perimetro (superficie por metro lineal).

A = Area de la seccion recta.

M = Masa por metro.

| = Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
W = Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion).

i = \(I/A) = Radio de giro (referido al eje correspondiente de flexion).
d = Distancia del centro de gravedad a la cara exterior.

Xm = Distancia del centro de presiéon M al eje Y-Y.
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PERFIL C RECTANGULAR CONFORMADO EN FRIO

Dimensiones

PERFIL I 1 e 'y

cm? m?m

" CF60x20 | 60 | 40 | 15 | 20 51
Croox30 | 60 | 40 | 15 | 50 | 50 | 450 | 55 [0s07| 165 | 55 |
Creoxas | 80 | 40 | 15 | 25 | 25 | 434 ] 540 |02 | 46 | 551 |
G f00x20 | 00 40 | 15 | 20 | 25 | 502 08 [ 006 | 32 | até |

| CF160x25 | 160 [ 60 [ 20 | 25 | 25 [758 [ 595 [0.612 | 186 | 454 |
| _CF180x20 | 180 | 60 | 20 | 20 | 25 [652] 512 0656 | 175 | 440 |
| _CF180x30 | 180 | 60 | 20 | 30 | 30 [960] 754 {0647 | 175 | 422 |
| _CF200x25 | 200 | 60 | 20 | 25 | 25 [858] 674 {0692 | 166 | 413 |
| CF225x25 |225| 80 | 25 | 25 | 25 | 105] 821 [0842 | 238 | 596 |
| CF225x40 |225]| 80 | 25 | 40 | 60 [162] 127 0819 | 236 | 553 |
| _CF250x30 |250 | 80 [ 25 | 30 | 3.0 [132] 104 [0887 | 225 | 560 |

| Nota: Perfiles utilizables en edificacion.
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PERFIL C RECTANGULAR CONFORMADO EN FRIO

Tabla 5-10 Perfiles abiertos normalizados — Perfil C rectangular - Momentos

Referido al eje X - X Referido al eje Y - Y

|y iY
m* cm’®

CF 60 x 2.0 0.0416

PERFIL

| CF80x25 | 424 [ 106 | 343 [ o967 | 377 | 149 | 00904 | 148 |
| CF120x25 | 133 | 222 [ 468 | 217 | 661 | 18 | 0127 | 668 |
| CF140x20 | 156 | 223 [ 542 | 189 | 556 | 18 | 00709 | 751 |
| _CF160x25 | 205 | 368 [ 623 | 370 | 895 | 221 [ 0158 | 1830 |

| CF225x40 | 1210 [ 108 | 866 | 131 | 233 | 285 | 0.865 | 14100 |

Nota: Perfiles utilizables en edificacion.

Siendo:

A = Area de la seccion recta.

M = Masa por metro.

| = Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
W = Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion).

i V(I/A) = Radio de giro (referido al eje correspondiente de flexion).
d Distancia del centro de gravedad a la cara exterior.

XM Distancia del centro de presién M al eje Y-Y.

Modulo de torsion.
Modulo de alabeo.
Perimetro (superficie por metro lineal).
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5.1.4. PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRiO. PERFIL NF.
UNE 36-574-79

Area dé¢ la seccion recta.

Masa por metro.

Momertto de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexién).
V(I/A} = Radio de giro (referido al eje correspondiente de flexién).
Perimetro (superficie por metro lineat).

nu n

C_‘E_§>
I

Dimensiones M — Distancia de los ejes
kg/m Vi

_ Eulumes |  mm_ | . . cm | cm | ]
NF 30 x 2.0 25 0832 | 0.110 0.669 0.557 0.445

PERFIL

PERFIL

NF 60.2.0

5.1.5. PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRiO. PERFIL OF.
UNE 36-575-79

Siendo:
it A = Area dé la seccion recta.
|M M = Masa por metro.

K Srt— | = Momerntto de inercia (referido ai eje correspondiente de flexion).
= w = Momertto resistente (referido ai eje correspondiente de flexion).
> =l N i = v(I/A) = Radio de giro (referido al eje correspondiente de flexion).

K= —"T”' ; = d = Distancia del centro de gravedad a la cara exterior.
‘” i i ¥m = Distancia del centro de presion M al eje X-X.
b i b Ir = Médula de torsién
i Ia = Modula de alabeo.
y u = Perimetro (superficie por metro lineal).

Tabla 5-13 Perfiles abiertos normalizados - Perfiles omega - Medidas

Dimensiones o

~h - by o m?m
OF 25x25x 1.5 0.190
OFs0x30x15 | 30 | 30 | 15 | 15 | 16 | te5 | 120|020 150 | a7 |

PERFIL

OF 100 x 50 x 3.0* 50
| (*) Perfil utilizable en edificacion. |
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Tabla 5-14 Perfiles abiertos normalizados - Perfiles omega - Momentos

105

Referido al eje X - X Referido al eje Y - Y I In
PERFIL |X4 WX3 ix |Y4 WY3 iy3 it e
cm cm cm cm cm cm
OF 25x25x1.5 1.31 1.00 0.958 2.65 1.02 1.36 0.0107 1.30
OF 25x25x2.0 1.57 1.20 0.930 3.26 1.28 1.34 0.0243 1.47
OF 30x30x 1.5 2.18 1.46 1.15 3.93 1.38 1.54 0.0124 2.57
OF 30x30x2.0 2.67 1.78 1.12 4.88 1.74 1.52 0.0283 2.94
OF 40 x 25 x 2.0 5.04 2.42 1.44 4.06 1.59 1.29 0.0323 5.43
OF 40 x 25 x 3.0 6.69 3.21 1.39 5.33 2.18 1.24 0.104 6.61
OF 40 x 40 x 2.0* 6.08 2.84 1.50 9.84 2.98 1.90 0.0363 10.5
OF 40 x 40 x 2.5* 7.24 3.38 1.47 11.7 3.61 1.88 0.0696 12.0
OF 40 x 40 x 3.0* 8.7 3.81 1.45 13.3 417 1.85 0.117 12.9
OF 50 x 50 x 2.0* 12.0 4.40 1.88 18.9 4.72 2.36 0.0453 33.2
OF 50 x 50 x 2.5* 14.4 5.29 1.86 22.8 5.76 2.33 0.0873 38.8
OF 50 x 50 x 3.0* 16.5 6.04 1.83 26.1 6.70 2.30 0.148 42.7
OF 60 x 40 x 2.0* 18.2 6.08 2.21 15.3 4.01 2.03 0.0496 43.0
OF 60 x 40 x 2.5* 22.0 7.34 2.19 18.3 4.89 2.00 0.0956 50.6
OF 60 x 40 x 3.0* 25.3 8.44 2.16 21.0 5.68 1.97 0.162 56.1
OF 80 x 50 x 2.5* 52.6 13.1 2.94 38.8 8.17 2.52 0.127 198
OF 80 x 50 x 3.0* 61.0 15.3 2.91 45.0 9.57 2.50 0.216 225
OF 100 x 50 x 2.5* 96.9 18.8 3.63 50.7 9.66 2.63 0.153 471
OF 100 x 50 x 3.0* 113 21.9 3.60 59.0 11.3 2.60 0.261 539
(*) Perfil utilizable en edificacion.

5.1.6.

PERFILES ABIERTOS CONFORMADOS EN FRIiO. PERFIL ZF.

UNE 36-576-79

N,
\
Ny’
N\
[
|
s

X— =k

v
N LA
ot

c‘\E N
\

Area dé la seccién recta
Masa por metro.

Momento de inercia (referido al eje correspondiente de flexion).
Momento resistente (referido al eje correspondiente de flexion).

V(I/A) = Radio de giro (referido al eje correspondiente de fiexi6n).

Distanaia del centro de gravedad a la cara exterior.
Perimetro (superficie por metro lineal).

Tabla 5-15 Perfiles abiertos normalizados - Perfil Z - Medidas

Dimensiones

PERFIL = Al tag

¢ e |t |om? |kgm|mm | & | & [V ] Ve[| Ve|2z]|z]| e

mm mm mm mm | mm cm cm cm cm cm cm cm cm

ZF 100 x2.0_| 100 20 2.0 | 25 [4.72 | 3.70 | 0.476 | 4.81 | 0.178 | 3.12 | 2.81 | 2.55 | 2.63 | 6.95 | 7.18 | 0.667
ZF100x2.5 | 100 20 25 | 2.5 | 584 | 458 | 0472 [ 4.81 | 0.153 | 3.12 | 2.80 | 2.54 | 2.62 | 6.91 | 7.14 | 0.662
ZF 100 x3.0_| 100 20 3.0 | 3.0 | 6.91 | 5.42 [0.467 | 4.81 [ 0.128 | 3.11 | 2.7 | 2.51 | 2.62 | 6.85 | 7.09 | 0.657
ZF120x2.0 | 120 20 2.0 | 2.5 | 5.12 [ 4.02 [ 0.516 [ 5.79 | 0.157 | 3.31 | 2.79 | 2.53 | 2.61 | 7.57 | 7.86 | 0.510
ZF120x25 | 120 20 25 | 25 | 6.34 | 4.98 | 0.512 | 5.79 | 0.131 | 3.31 | 2.78 | 2.51 | 2.81 | 7.53 | 7.82 | 0.505
ZF120x3.0 | 120 20 3.0 | 3.0 | 7.51 [ 5.89 | 0.507 | 5.79 | 0.106 | 3.31 | 2.75 | 2.48 | 2.81 | 7.47 | 7.77 | 0501
ZF 140 x 2.0 _| 140 20 2.0 | 2.5 | 552 | 4.33 | 0.556 | 6.77 | 0.138 | 3.44 | 2.73 | 2.46 | 2.95 | 8.27 | 8.61 | 0.407
ZF140x2.5 | 140 20 25 | 2.5 |6.84 [ 5.37 | 0.552 | 6.77 | 0.112 | 3.44 | 2.72 | 2.45 | 2.95 | 8.23 | 8.56 | 0.404
ZF 140 x3.0_| 140 20 3.0 | 3.0 [8.11 ] 6.36 | 0.547 | 6.77 | 0.087 | 3.44 | 2.69 | 2.42 | 2.95 | 8.19 | 8.54 | 0.400
ZF 160 x2.0 | 160 20 2.0 | 2.5 | 592 | 4.65 | 0.596 | 7.75 | 0.12 | 3.55 | 2.65 | 2.39 | 3.05 | 904 | 9.43 | 0.336
ZF 160 x 2.5 | 160 20 25 | 2.5 | 7.34 | 5.76 | 0.592 | 7.75 | 0.096 | 3.55 | 2.64 | 2.38 | 3.05 | 9.00 | 9.40 | 0.333
ZF 160x 3.0 | 160 20 3.0 | 3.0 | 8.71 | 6.84 | 0.587 | 7.75 | 0.071 | 3.55 | 2.62 | 2.36 | 3.05 | 8.96 | 9.36 | 0.329
ZF 180 x 2.0 | 180 20 2.0 | 25 | 6.32 | 4.96 | 0.636 | 8.73 | 0.108 | 3.64 | 2.58 | 2.32 | 3.14 | 9.85 | 10.3 | 0.284
ZF180x 2.5 | 180 20 25 | 2.5 | 7.84 [ 6.15 [0.632 | 8.73 | 0.082 | 3.64 | 2.56 | 2.31 | 3.14 | 9.82 | 10.3 | 0.281
ZF 180 x3.0_| 180 20 3.0 | 3.0 [ 9.31 | 7.31 [ 0.627 | 8.73 | 0.056 | 3.64 | 2.54 | 2.29 | 3.14 | 9.78 | 10.2 | 0.278
ZF200x2.0 | 200 25 2.0 | 2.5 | 7.66 | 6.01 | 0.770 | 9.68 | 0.203 | 4.66 | 3.58 | 3.23 | 3.97 | 11.6 | 12.0 | 0.366
ZF 200x2.5 | 200 25 25 | 25 |9.51 | 7.47 | 0.766 | 9.68 | 0.177 | 4.66 | 3.57 | 3.22 | 3.97 | 11.5 | 12.0 | 0.364
ZF 200x3.0_| 200 25 3.0 | 3.0 | 11.3 [ 8.88 [0.761 | 9.68 | 0.151 | 4.67 | 3.54 | 3.19 | 3.97 | 115 | 12.0 | 0.361
ZF 225x25 | 25 25 25 | 2.5 [ 10.1 | 7.96 | 0.816 | 10.9 | 0.158 | 4.79 | 3.47 | 3.13 | 4.09 | 12.5 | 13.1 | 0.307
ZF225x3.0 | 225 25 3.0 | 3.0 [12.1 [ 9.47 | 0.811 [ 10.9 | 0.133 | 4.79 | 3.44 | 3.10 | 4.09 | 12.5 | 13.0 | 0.304
ZF 225x4.0 | 225 25 4.0 | 6.0 [15.7 | 12.3 | 0.792 | 10.9 | 0.081 | 4.80 | 3.34 | 3.00 | 4.10 | 12.4 | 12.9 | 0.299
ZF 250 x2.5_| 250 25 25 | 2.5 [ 10.8 | 8.45 [ 0.866 | 12.1 | 0.142 | 4.89 | 3.37 | 3.03 | 4.18 | 13.6 | 14.1 | 0.264
ZF 250 x 3.0_| 250 25 3.0 | 3.0 [12.8 | 10.1 [0.861 | 12.1 [ 0.116 | 4.90 | 3.34 | 3.01 | 4.18 | 135 | 14.1 | 0.262
ZF 250 x 4.0 | 250 25 4.0 | 6.0 [16.7 | 13.1 | 0.842 | 12.1 | 0.064 | 4.91 | 3.25 | 2.92 | 4.19 | 13.4 | 14.0 | 0.256
ZF 275x2.5 | 275 25 25 | 2.5 | 11.4 | 8.94 | 0.916 | 134 | 0.127 | 4.99 | 3.27 | 2.95 | 4.27 | 14.6 | 15.3 | 0.230
ZF275x3.0 | 275 25 3.0 | 3.0 [ 13.6 [ 10.6 [ 0.911 [ 134 | 0.101 | 4.99 | 3.25 | 2.93 | 4.27 | 14.6 | 15.2 | 0.228
ZF 275x4.0 | 275 25 4.0 | 6.0 [17.7 | 13.9 | 0.892 | 13.4 | 0.050 | 5.00 | 3.16 | 2.84 | 4.28 | 14.5 | 15.1 | 0.223
ZF300x2.5_| 300 25 25 | 2.5 [ 12.0 | 9.43 | 0.966 | 14.6 | 0.114 | 5.07 | 3.18 | 2.86 | 4.34 | 15.8 | 16.4 | 0.203
ZF 300 x3.0_| 300 25 3.0 | 3.0 | 14.3 | 11.2 [ 0.961 | 14.6 | 0.088 | 5.07 | 3.16 | 2.84 | 4.35 | 15.7 | 16.4 | 0.201
ZF 300 x 4.0_| 300 25 4.0 | 6.0 [18.7 | 14.7 | 0.942 | 14.6 | 0.036 | 5.09 | 3.07 | 2.76 | 4.36 | 15.6 | 16.3 | 0.197
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Tabla 5-16 Perfiles abiertos normalizados - Perfil Z - Momentos

Referido al eje X-X Referido al eje Y-Y I Referido al eje Z-Z Referido al eje V-V
PERFIL | Wy ™ Iy Wy iv cm? I, W iz v Wy iv
cm' | cm’ cm cm* cm’® cm cm* cm cm cm? cm’® cm

ZF 100x2.0 | 764 | 14.7 4.02 40.8 12.2 2.94 42.8 105 14.6 4.72 12.3 3.94 1.61
ZF100x2.5 | 935 | 18.0 4.00 49.3 14.7 2.91 52.0 128 17.9 4.68 14.9 4.78 1.60
ZF 100 x 3.0 109 21.0 3.97 56.8 16.6 2.87 60.3 149 21.0 4.64 17.2 5.51 1.58
ZF 120 x 2.0 117 18.8 4.77 40.8 12.6 2.82 52.2 143 18.2 5.29 14.2 4.29 1.67
ZF 120 x 2.5 143 23.0 4.75 49.3 15.1 279 63.5 175 22.4 5.25 17.2 5.21 1.65
ZF 120 x 3.0 167 26.9 4.72 56.8 17.1 2.75 73.8 204 26.3 5.21 19.9 6.01 1.63
ZF 140 x 2.0 167 23.1 5.50 40.8 12.9 272 61.6 192 22.3 5.90 15.7 4.56 1.69
ZF 140x 2.5 205 28.4 5.48 49.4 15.6 2.69 75.1 235 27.4 5.87 19.1 5.54 1.67
ZF 140x 3.0 240 33.2 5.44 56.9 17.5 2.65 87.2 275 32.2 5.83 22.0 6.39 1.65
ZF 160 x 2.0 228 27.7 6.21 40.8 13.2 2.63 711 252 26.8 6.53 17.0 4.78 1.69
ZF 160 x 2.5 281 34.0 6.19 49.4 15.9 2.59 86.6 310 32.9 6.50 20.6 5.80 1.67
ZF 160 x 3.0 330 40.0 6.15 56.9 17.9 2.56 101 363 38.8 6.45 23.8 6.70 1.65
ZF 180 x 2.0 302 32.6 6.91 40.9 13.5 2.54 80.6 325 31.6 717 18.0 4.95 1.69
ZF 180 x 2.5 371 40.1 6.88 49.4 16.1 2.51 98.1 399 38.9 7.13 21.8 6.01 1.67
ZF 180 x 3.0 436 | 471 6.85 56.9 18.3 247 114 468 45.8 7.09 253 6.94 1.65
ZF 200 x 2.0 472 45.8 7.85 97.3 23.8 3.56 159 531 441 8.32 39.1 8.39 2.26
ZF 200 x 2.5 583 56.5 7.83 119 28.9 3.53 195 654 54.4 8.29 47.8 10.2 2.24
ZF 200 x 3.0 688 66.6 7.80 138 33.0 3.49 228 770 64.4 8.25 55.8 12.0 2.22
ZF 225x 2.5 769 66.3 8.71 119 29.5 342 220 836 64.1 9.08 50.9 10.6 2.24
ZF 225x 3.0 908 78.3 8.67 138 33.7 3.38 258 987 75.8 9.04 59.4 12.4 2.22
ZF 225x4.0 | 1150 | 99.5 8.58 169 37.5 3.29 323 1250 97.0 8.93 73.0 15.2 2.16
ZF 250 x 2.5 986 76.7 9.57 119 30.1 3.32 246 1050 74.3 9.88 53.6 11.0 2.23
ZF 250x3.0 | 1170 | 90.6 9.54 138 34.3 3.28 289 1240 88.0 9.84 62.6 12.8 2.21
ZF250x4.0 | 1490 | 115 9.44 169 38.1 3.19 361 1580 113 9.72 76.9 15.7 2.15
ZF275x25 | 1240 | 87.6 10.4 119 30.5 3.23 272 1300 85.2 10.7 56.0 11.2 2.22
ZF275x3.0 | 1460 | 104 10.4 138 34.9 3.19 319 1540 101 10.6 65.4 13.1 2.20
ZF275x4.0 | 1870 132 10.3 170 38.6 3.10 399 1960 129 10.5 80.4 16.1 2.13
ZF 300x2.5 |1520 | 99.0 11.3 119 30.9 3.14 298 1580 96.6 11.5 58.2 11.5 2.20
ZF 300x3.0 | 1800 | 117 11.2 138 35.4 3.11 349 1870 114 11.4 67.9 13.4 2.18
ZF 300x4.0 |2310| 150 11.1 170 39.2 3.01 437 2390 147 1.3 83.6 16.4 212

5.1.7. CORREAS

100 x 2 100 2 4.34 3.40 69 27 13 5.30 3.99 249
100 x2.5 100 2.5 5.36 4.21 84 33 16 6.60 3.96 248
100 x 3 100 3 6.37 5.00 99 40 19 8 3.93 2.50
125x 2 125 2 4.84 3.80 116 27 18 5.40 4.89 2.36
125x2.5 125 25 5.99 4.70 142 33 21 6.60 4.87 2.35
125x 3 125 3 7.12 5.59 167 40 25 8 4.84 2.37
150 x 2 150 2 5.34 4.19 178 27 23 5.50 5.77 2.25
150 x2.5 150 25 6.61 5.19 218 33 28 6.70 5.75 2.25
150 x 3 150 3 7.87 6.20 257 40 33 8 5.72 2.25
175x2 175 2 6.10 4.79 273 34 31 7 6.69 2.37
175 x 25 175 25 7.56 5.94 336 43 38 8 6.66 2.37
175 x3 175 3 9.01 7.10 397 51 44 10 6.64 2.38
200 x2 200 2 7.50 5.90 464 88 45 11 7.86 3.43
200x2.5 200 2.5 9.31 7.31 572 109 56 14 7.84 3.42
200x3 200 3 11.11 8.72 677 130 66 17 7.81 3.42
200 x4 200 4 14.59 11.45 876 174 85 22 7.75 3.45
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Tabla 5.17. Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Zetavor

H e S Peso

Perfil " kaim

__
| 250x2 | 250 | 2 | 850 | 667 | 782 | 8 | 61 | 11 | 959 | 322 |
—250x3 | a0 | 5 | 125 | 1005 | 11 | 125 | 89 | 16 | 95 | 315 |
| 250x4 | 275 | 4 | 1647 | 1337 | 1470 | 165 | 115 | 22 | 945 | 316 |

| 275x4 | 300 | 4 | 1800 | 1420 | 2010 | 201 | 146 | 25 | 1050 | 334 |
| 300x4 | 300 | 4 | 1860 | 1480 | 2475 | 201 | 165 | 256 | 140 | 325 |

CORREAS CEZETA

XM Y'y

Tabla 5-18 Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Cezeta

H e S Peso I,x 1 Wxx Wy,

Perfil m? kg/m W" cm
100 x 2 _____
100 x 3 | 100 | 3 | 696 [ 546 | 109 | 256 | 21 | 600 [ 396 | 189 |
125 x 2.5
| 150x2 | 150 | 2 | 575 | 451 | 197 | 18 | 26 | 430 | 58 | 1.78 |

150 x 3

| i75x25 | 475 | 25 | 774 | 608 | 48 | 22 | 30 | 520 | 670 | 170 |
| 200x3 [ 200 | 3 | 99 | 782 | 564 | 26 | 56 | 610 | 753 | 162 |
| 295x25 | 225 [ 25 [ 899 | 706 | 635 | 23 | 56 | 520 [ 840 [ 159 |
| 250x2 | 250 | 2 | 775 | 608 | 6 | 1o | 53 | 430 | o027 | 156 |
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CORREAS ZETA

|

Tabla 5-19 Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Zeta

h e s peso i,x iyy w,x wyy iX |y

Perfil kg/m s

_
[ 200x3 [ 200 | 3 [ 1141 | 872 | 70191 | 7019 | 794 | 13314 | 1613 | 346 |
| 225x3 | 225 | 3 | 1183 | 946 | 92670 | 8237 | 885 | 133.16 | 1614 | 346 |

[ 20x2 | 250 | 2 [ 852 | 667 | 6otfo | 6408 | 969 | 9044 | 1089 | 326 |
[ 250x3 | 250 | 3 | 1255 10.03 1189.97 | 9519 | 973 | 133.15 1614 | 3.26 |
275x2 | 275 | 2 | 900 | 710 | 100664 | 7321 | 1057 | 9044 | 1090

CORREAS CEBRAU

]f

Tabla 5-20 Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Cebrau

Peso [
kggm  cm*  cm’

100 x 2.5 83.78 17.84 1675 | 544 | 396 | 182 |
125x 2 116.20 16.13 18.59

Perfil

125x3 164.97 22.08 2639 | 640 | 483 | 177 |
150 x 2.5 217.53 20.43 29.00
175 x 2 257.26 17.89 2040 | 484 | 664 | 175 |
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Tabla 5.20. Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Cebrau

200x25 | 200 [ 25 [ 933 | 733 | 57314 64.50 57.31 1212 [ 783 [ 262 |
200x4 | 200 | 4 | 1454 11.41 870.46 99.80 87.04 18.78

| 250x3 | 250 | 3 | 1058 | 831 | 96883 | 7160 [ 7750 | 1287 [ 956 [ 260 |

c N

™ i

Tabla 5-21 Perfiles abiertos normalizados - Correas — Correas Sigma

. ly W,
(el kg/m cm* cm®

| igox2 | 180 | 2 | 740 | 580 | 38822 | 4343 | 724 | 2741 | 605 | 192 |

| 200x4 | 200 | 4 | 1560 | 1224 | 95200 | 0520 | 7.81 | 4743 | 1042 | 174 |
| 220x25 | 220 | 25 | 1025 | 804 | 76292 | 6935 | 865 | 3341 | 726 | 180 |
| 220x4 | 220 | 4 | 640 | 1287 | 1193.06 | 10846 | 853 | 4786 | 1040 | 171 |
| 250x25 | 250 | 25 | 11 | 863 [ 103949 | 8316 | 972 | 3364 | 744 | 174 |

1588.02
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5.1.8. PERFILES DE ACERO CONFORMADOS EN FR’iO.
TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y DE LA SECCION
TRANSVERSAL. UNE-EN 10162:2005

160

Al ,,Q

Tolerancias transversales: No existen valores generales para las tolerancias en las medidas
transversales que dependen de la anchura del desarrollo del perfil, de la forma, del espesor y
de la posicién de la dimensién de la medida. Las tolerancias deberan medirse en todos los
casos a mas de 250 mm de los extremos de una barra. Para los perfiles de forma mas usual,
estas tolerancias se recogen en las siguientes tablas, y pueden servir de orientacion para otras
condiciones y perfiles.

Tabla 5-22 Perfiles abiertos conformados en frio - Tolerancias de una barra comprendida

Tolerancia en milimetros

entre dos pliegues 1)
Espesor nominal
mm

B <50 50 < B <100 100 < B <200
1.5a29 +0.60 +0.75 +1.00
3a4.9 +0.75 +1.00 +1.25
5a6.9 +1.00 +1.25 +1.50
7a8 +1.50 +1.75
1) Los angulos entre dos lados consecutivos, iguales a 90° y la dimensién menor B de una rama comprendida entre dos pliegues es
igual o superior a diez veces el espesor.

Tabla 5-23 Perfiles abiertos conformados en frio - Tolerancia de una rama comprendida

entre un borde y un plieque 1)

Tolerancia en milimetros

Espesor nominal
mm

L<40 40<L <80 80<L<100
1.5a2.9 + 0.60 +0.75 +1.00
3a49 +0.75 +1.00 +1.25
5a6.9 +1.00 +1.25 +1.50
7a8 +1.50 +1.75
1) La dimension menor L de una rama que tenga un borde por extremo es igual o superior a cinco veces el espesor para aceros de alto
limite elastico diez veces el espesor y la relacion de longitudes de alas libres inferior o igual a dos.

La tabla de tolerancia de una rama comprendida entre un borde y un pliegue es aplicable a
perfiles conformados con bobinas cizalladas. Para bandas con bordes brutos las tolerancias de
la tabla de tolerancia de una rama comprendida entre un borde y un pliegue deben duplicarse.
Cuando la longitud esté formada por varios tramos, la tolerancia se aplicara a la longitud total
de forma que la tolerancia de la medida total no sea la suma de las tolerancias parciales.

Tolerancias anqulares: La desviacion angular admisible sobre el angulo teérico del perfil
viene expuesto en la siguiente tabla.

Tabla 5-24 Perfiles abiertos conformados en frio - Desviacion angular

Longitud mas corta de Superior a 30 Superior a 50 Superior a 80
las dos ramas que . y hasta 50 mm hasta 80 mm hasta 120 mm Superior a 120
p incluido N . N . . .
forman el angulo incluido incluido incluido
Desviacion admisible +2° +1°45° +1°30° +1°15° 1°

Hasta 30 mm

Tolerancias en los radios de acuerdo: Las tolerancias sobre los valores de los radios de
plegado se indican en la siguiente tabla.

A lo largo de un mismo perfil la diferencia entre los radios de plegado maximo y minimo queda
limitada al valor absoluto de la tolerancia dada en la siguiente tabla.

Unidén de Almacenistas de Hierros de Espafia, C/ Principe de Vergara, 74 — 28006 Madrid
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Tabla 5-25 Perfiles abiertos conformados en frio - Tolerancia en los radios de plegado

Espesor nominal

mm
hasta 2.9 +0.75
de3a4.9 +1.00
de5a6.9 +1.25
de7a8 +1.50

Tolerancia en el enderezado: La flecha maxima que puede presentar un producto apoyado
sobre un marmol sera 0.25% de la longitud del perfil.

Tolerancia de revirado: La tolerancia en el revirado para los perfiles usuales sera de 1° por
metro. Para otros perfiles, en especial, los perfiles asimétricos, esta tolerancia sera fijada por el
fabricante. El control se efectuara estando el producto colocado sobre un marmol con una de
sus extremidades sujeta sobre él y de forma que la longitud mayor sea paralela al plano de
descanso.

Tolerancias de longitud: Este apartado es aplicable a los perfiles solicitados a longitud fija. La
tolerancia se indica en la siguiente tabla. Previo acuerdo esta tolerancia puede aplicarse toda
en mas o menos.

Tabla 5-26 Perfiles abiertos conformados en frio - Tolerancia en longitud (para corte a

longitud fija)
Longitud nominal Tolerancia
| mm | mm |
hasta 2 m +1
de 2.01a6.0 +2
de 6.01a 10.0 +3
superior a 10.0 +5

5.2. PERFILES ABIERTOS NO NORMALIZADOS

5.21. PERFIL Y ACCESORIOS DE PUERTA CORREDERA

&1
245,12, 245

16,

=i
i

|

Ll
}
P bel, |
1

'

i

15| 40
55!

a9

5-PU-1 5-PU-6

Tabla 5-27 Perfiles abiertos no normalizados - Perfil y accesorios de puerta corredera

Corredera 1. 5-PU-1 61x55x2.5

Corredera 2. 5-PU-6 40 x40 x1.5 1.99 1.59 6

Fuente: Catalogos de diversos distribuidores y fabricantes
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5.2.2. JUNQUILLOS
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R: 5.492
Peso: 0,210 kg/m

PRONTUARIO UAHE

R: 5.518
Peso: 0,270 kg/m

Tabla 5-28 Perfiles abiertos no normalizados - Junquillos

VAIIZ

AxBxe P .
Referencia
mm kg/m
12x10x0.8 0.21 5492
12x15x0.8 0.27 5518

5.2.3. VIERTEAGUAS

? (34)

| o w0

o
“
=\ [ D

R: 5.533

9 (3%

()

RENRED)

—edle—

Peso: 0,529 kg/m

Tabla 5-29 Perfiles abiertos no normalizados - Vierteaguas

e s Referencia
mm kg/m
15 0.55 5533
5.24. PERFIL INVERNADERO
(. 1|
A
Tabla 5-30 Perfiles abiertos no normalizados - Perfil invernadero
AxBxe P
mm kg/m
25x38x1.5 1.46
30x44.5x 15 1.80

Fuente: Catalogos de diversos distribuidores y fabricantes
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5.3. PERFILES CERRADOS NO NORMALIZADOS
5.3.1. SIMPLE PESTANA

0]

o

Tabla 5-31 Perfiles cerrados no normalizados - Simple pestaiia

HxB

Referencias

5851
| pc1

PDS 26

kg/m

1.410

Aleta 1
2.308
2.970 PAC-20

CB-11
50 x 40

5.3.2. DOBLE PESTANA T

Referencias

35x 15 1.5 1.760

| Fuente: Catalogos de diversos distribuidores y fabricantes |
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5.3.3.

DOBLE PESTANA Z

PRONTUARIO UAHE

v

5853

35x 15 15 1.760 PDS-21 A
PC-3

50 x 20 2 2.860 053?123 B

50 x 40 2 3.850 5653 c
PC-59

5.34. PERFILES ASIMETRICOS CERRADOS DE CARPINTERIA

SERIE A

g

45

1'5'JL'~

35+ 0

15 1 15 | 18

R: 5.855
Peso: 1,789 kg/m

35 + 0,25

= —_—l
L

.25

3B

32+0

il

R:5.856
Peso: 1,789 kg/m

45

32 + 0,25

322025

R: 5.854
Peso: 1,866 kg/m

R: 5.857
Peso: 2,207 kg/m

Fuente: Catalogos de diversos distribuidores y fabricantes
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