Area de una regién poligonal en el plano cartesiano

Sea A1, Ay, Az, ... , A, un poligono de “n” lados cuyos vértices nombrados en sentido
antihorario, tiene como coordenadas : A (X5 V) » A (X5 Vo), Aa(Xgs V3) e A (X Y1)
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Entonces & &eadelaregion poligonal S correspondiente, es el valor absoluto de la expresion :
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Llamada también formula deter minante de Gauss
Obsérvese en ladeterminante serepite, a final, el primer par ordenado (Xl; yl) correspondiente

alacoordenadade A .
Laforma de resolver esta determinante es la siguiente:
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Luego € vaor dela determinante estara dada por :
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Por o tanto sustituyendo (2) en (1) :
1
S=-|D- Iju?
5D~ 1] (3

Notas:
a) La eleccion del primer vértice en e poligono es completamente arbitrario.
b) Laexpresién (3) es aplicable inclusive afiguras no convexas (concavas)

Ejercicio de aplicacion :

Hallar e &readelaregion pentagonal cuyos vértices son: (- 6;16), (16;6), (- 10;- 4)
(1212)y (20;- 8)

Solucioén:

Hacemos un gréfico aproximado :
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Elijamos como primer vértice al par ordenado (12;12) Iuego:

(x; y1) = (1212)



Luego de acuerdo al par anterior |os otros puntos ,teniendo en cuenta € sentido antihorario seran:
(X, Y,) = (- 6,16)
(X33 Ys) = (- 10;- 4)
(X4;Ys) = (20;- 8)
(Xs; ¥s) = (166)

Reemplazando estos valores en (1) :
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Luego losvalores de D y de | respectivamente seran:

Finalmente sustituyendo estos valores en (3) , el dreade dicharegion sera:

S= ;688- (- 369)

Por lotanto :

S =488



Calculo del reade un tridngul o dado por sus coordenadas. (- 3;- 2), (7;2), (16)
Haciendo un gréfico:
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Elijamos como primer vértice al par ordenado (- 3;- 2) luego:

(:y) =(-3-2)

Luego de acuerdo al par anterior los otros puntos ,teniendo en cuenta €l sentido antihorario seran:

(X,;Y,) =(7:2)
(X3 Y3) = (1,6)

Reemplazando estos valores en (1):

-3 -
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Resolvamos la determinante de acuerdo alo expuesto anteriormente :

Luego losvalores de D y de | respectivamente seran:



Finalmente sustituyendo estos valoresen (3) , € areade dicharegion sera:

1
S=>[34- (-30
/34 (-30)

Por lotanto :

S=32

Calcular € areade unaregion hexagonal no convexa (concava) cuyos veértices son:

(3-3).(21),(47).(-62) ,(-1-2),(-3-5)..
Al igual que en los demés casos dibujemos un gréfico aproximado del hexagono no convexo
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Elijamos como primer par ordenado (3;- 3) luego:

(Xl; yl) = (3" 3)
Luego de acuerdo a par anterior los otros puntos ,teniendo en cuenta el sentido antihorario seran:
(X3 Y,) =(2])

(X5 Y3) = (47)
(X4; y4) = (' 6;2)

(%s;¥s) = (-1-2)
(%55 ¥6) = (-3-95)
Reemplazando estos valores en (1) :
3 -3
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Resol vamos | a determinante de acuerdo alo expuesto en la teoria:
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Luego losvalores de D y de | respectivamente seran:
Finalmente sustituyendo estos valores en (3) , el dreade dicharegion sera:

1
S= 5\51- (- 53)\
Por lo tanto :
S=52
Como puede darse cuenta estimado estudiante este método para calcular € &rea de unaregion poligonal

cualquieraen e plano cartesiano es sumamente practico y sencillo.
Esperando que te sea provechoso este trabajo me despido, hasta préxi ma.



